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№ 

тома 
Обозначение Наименование  Примечание 

Проект планировки территории 

1 

Основная часть 

проекта 

планировки 

территории 

Том 1. Раздел 1 «Проект планировки территории. 

Графическая часть» 
ГАУ ТО 

«Проектная 

контора» 
Том 2. Раздел 2 «Положение о размещении 

линейных объектов» 

2 

Материалы по 

обоснованию 

проекта 

планировки 

территории 

Том 3. Раздел 3 «Материалы по обоснованию 

проекта планировки территории. Графическая 

часть» 
ГАУ ТО 

«Проектная 

контора» 
Том 4. Раздел 4 «Материалы по обоснованию 

проекта планировки территории. Пояснительная 

записка» 

Проект межевания территории 

3 

Основная часть 

проекта 

межевания 

территории 

Том 1. Проект межевания территории  

Раздел 1 «Проект межевания территории. 

Графическая часть» 

Раздел 2 «Проект межевания территории. 

Текстовая часть» 

ГАУ ТО 

«Проектная 

контора» 

4 

Материалы по 

обоснованию 

проекта 

межевания 

территории 

Том 2. Материалы по обоснованию проекта 

межевания территории  

Раздел 3 «Материалы по обоснованию проекта 

межевания территории. Графическая часть» 

Раздел 4 «Материалы по обоснованию проекта 

межевания территории. Пояснительная записка» 

ГАУ ТО 

«Проектная 

контора» 
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Содержание раздела 

  

Маляренко 

Гореликова 

 Хохлов 

Маляренко 

       1 1 П 

Листов Лист Стадия 

 

Кад. инж. 

Н. контр. 

Нач. отд. 

Разраб. 

Дата Подп. №док. Лист Кол.уч. Изм. 
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Содержание раздела 

Состав документации по планировке территории 3 

Содержание раздела 4 

1. Описание природно-климатических условий территории, в отношении которой 

разрабатывается проект планировки территории 

5 

2. Обоснование определения границ зон планируемого размещения линейных объектов 5 

3. Обоснование определения границ зон планируемого размещения линейных объектов, 

подлежащих реконструкции в связи с изменением их местоположения 

6 

4. Обоснование определения предельных параметров застройки территории в границах 

зон планируемого размещения объектов капитального строительства, входящих в состав 

линейных объектов 

6 

5. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного объекта 

(объектов) с сохраняемыми объектами капитального строительства (здание, строение, 

сооружение, объект, строительство которого не завершено), существующими и 

строящимися на момент подготовки проекта планировки территории 

6 

6. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного объекта 

(объектов) с объектами капитального строительства, строительство которых 

запланировано в соответствии с ранее утвержденной документацией по планировке 

территории 

7 

7. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного объекта 

(объектов) с водными объектами (в том числе с водотоками, водоемами, болотами и т.д.) 

7 

8. Информация об отсутствии объектов культурного наследия в границах территории, в 

отношении которой осуществляется подготовка проекта планировки 

8 

Приложение: 

1. Приказ ГУ ТО «Тулаавтодор» «О подготовке проектов планировки территории» от 14.02.2025 

№69-о; 

2. Техническое задание на разработку документации по планировке территории от 06.02.2025 №18; 

3. Письмо о согласовании от Администрации МО Крапивенское Щекинского района от 15.04.2025 №376; 

4. Письмо о согласовании от ГУ ТО «Тулаавтодор» от 08.04.2025 №02-06/1688; 

5. Письмо о согласовании от ГУ ТО «Тулаупрадор» от 09.04.2025 №01-08/1038; 

6. Письмо о согласовании от Администрации МО Щекинский район от 09.04.2025 №13-14/3809; 

7. Постановление Правительства Тульской области от 02.11.2024 № 568 «О внесении дополнений в 

постановление правительства Тульской области от 29.07.2020 № 438 «О принятии решения о 

подготовке и реализации бюджетных инвестиций в объекты капитального строительства 

государственной собственности Тульской области в рамках реализации государственной программы 

Тульской области «Модернизация и развитие автомобильных дорог общего пользования в Тульской 

области» (п. 34); 

8. Технический отчет по результат инженерно-геодезических изысканий ГТ-250101-ИГДИ; 

9.  Технический отчет по результат инженерно-гидрометеорологических изысканий ГТ-250101-ИГМИ; 

10.  Технический отчет по результат инженерно-экологических изысканий ГТ-250101-ИЭИ; 

11.  Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий ГТ-250101-ИГИ1; 

12.  Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий ГТ-250101-ИГИ2. 
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1. Описание природно-климатических условий территории, в отношении которой 

разрабатывается проект планировки территории 

Щекинский район расположен в центральной части Тульской области. Занимает 

площадь 1393 км² (или 5 % территории области). Щёкинский район является крупным 

промышленным районом Тульской области. 

По району протекают реки: Упа, Плава, Солова, Крапивенка, Малынь, Холохольня, 

Деготня, Невежа, Камушки, Малаховка, Воздремок. Из-за небольших уклонов течение рек 

сравнительно спокойное. 

Имеются озёра карстового происхождения и созданные руками человека, а недалеко от 

города Советска находится крупное искусственное водохранилище. В северо-восточной части 

района располагаются две карстовые системы. 

В районе имеются месторождения бурого угля, железных руд, известняка, песка, соли, 

глины, обнаружены рудопроявления циркония и стронция. Значительная часть Щёкинского 

района лежит над мощным солёным пластом морского происхождения. Территория 

распространения соли находится к северу от линий г. Алексин — с. Крапивна — с. Лазарево — 

г. Богородицк. Огнеупорные глины обнаружены в районе в 29 местах. Только у с. Мясоедово 

находятся залежи глин мощностью около 10 метров и с запасом до 5 млн тонн. По огнеупорным 

свойствам они не уступают лучшим глинам мира. 

Климат 

Щёкинский район расположен в центрально-европейской части России в зоне умеренно 

континентального климата, который характеризуется продолжительной холодной 

многоснежной зимой и тёплым летом. Безморозный период в среднем продолжается 121−125 

дней. Продолжительность отопительного периода в среднем 207 дней. Снежный покров 

образуется в конце ноября. Устойчивый снежный покров образуется к середине декабря. 

Наибольшей высоты он достигает в конце февраля. Средняя высота покрова составляет 50-60 

см на защищённых участках и 35−45 см — на открытых. Преобладающие ветры юго-западные, 

среднегодовая скорость ветра 5 м/сек. 

Район находится в зоне достаточного увлажнения. Среднегодовая сумма осадков 

составляет 550—600 мм, 70% осадков выпадает в теплый период, зимние осадки имеют 

меньшую интенсивность, но большую продолжительность. 

 

2. Обоснование определения границ зон планируемого размещения линейных объектов 

Границы зон планируемого размещения линейного объекта, определялись исходя из 

норм постановлением правительства РФ от 02 сентября 2009 г. N 717 «О нормах отвода земель 

для размещения автомобильных дорог и (или) объектов дорожного сервиса». Линейный 

объектом является участок автомобильной дороги «Тула - Белев» - Никольское - Крапивна, 

соответствующий подходам к реконструируемому мостовому переходу через р. Упа на км 

21+032. Таким образом, согласно п. 3 вышеуказанного постановления, на участках 

автомобильных дорог, располагаемых на подходах к мостам, путепроводам и тоннелям, 

границы полосы отвода определяются расчетным путем при подготовке документации по 

планировке территории, проектной документации и результатов инженерных изысканий. 

Класс линейного объекта – обычная автомобильная дорога (нескоростная автомобильная 

дорога). На основании технического задания на разработку проектной документации и в 

соответствии с ГОСТ 33475, СП 34.13330.2012 автомобильная дорога на проектируемом 

участке относится к IV категории.  
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Число полос движения – 2.  

Ширина полосы движения – 3 м 

Ширина проезжей части 6 м.  

Ширина пешеходной дорожки – 2,25 м. 

Ширина обочин: 2,0 м  

Ширина земляного полотна: 13,25 м.  

Протяженность реконструкции составляет 0,920 км. В настоящем проекте планировки 

территории, осредненная ширина зоны планируемого размещения линейного объекта, а 

соответственно улично-дорожной сети, составляет от 38 м до 53 м, и включает в себя полосы 

земли шириной 3 м с каждой стороны, для обеспечения необходимых условий производства 

работ по содержанию автомобильной дороги (п. 4 постановления правительства РФ от 02 

сентября 2009 г. N 717 «О нормах отвода земель для размещения автомобильных дорог и (или) 

объектов дорожного сервиса»). 

 

3. Обоснование определения границ зон планируемого размещения линейных объектов, 

подлежащих реконструкции в связи с изменением их местоположения 

Линейные объекты, подлежащие реконструкции в связи с изменением их 

местоположения из зоны планируемого размещения объекта: «Реконструкция мостового 

перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула - Белев» - Никольское - 

Крапивна в Щекинском районе Тульской области», отсутствуют, границы зон планируемого 

размещения таких объектов настоящим проектом не устанавливались. 

 

4. Обоснование определения предельных параметров застройки территории 

в границах зон планируемого размещения объектов капитального 

строительства, входящих в состав линейных объектов. 

В состав линейного объекта (автомобильная дорога Тула) входят следующие объекты 

капитального строительства, необходимые для его функционирования: 

 Мост через р. Упа; 

В состав линейного объекта, в границах зоны планируемого размещения объекта не входят 

здания, имеющие этажность, в связи с этим предельное количество этажей, предельная высота 

объектов капитального строительства не устанавливаются данным проектом. 

Мост через р. Упа 

Согласно п. 11.12 СП 42.13330.2016, поперечный профиль улиц и дорог населенных 

пунктов может включать в себя проезжую часть, тротуары, велосипедные дорожки, 

центральные и боковые разделительные полосы, бульвары. Мост через р. Упа является 

искусственным дорожным сооружением, предназначенным для движения транспортных 

средств и пешеходов (ст. 3 Федерального закона от 08.11.2007 N 257-ФЗ (ред. от 01.03.2020) 

"Об автомобильных дорогах и о дорожной деятельности в Российской Федерации и о внесении 

изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации"), т.е. является проезжей 

частью автодороги. Поэтому местоположение границы зоны планируемого размещения моста, 

определялось исходя из поперечного профиля дороги, так как проектировать транспортную 

сеть и улично-дорожную сеть городских и сельских поселений следует в виде единой системы в 

увязке с планировочной структурой поселения и прилегающей к нему территории (п. 11.1 СП 

42.13330.2016). 
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5. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного объекта 

(объектов) с сохраняемыми объектами капитального строительства (здание, строение, 

сооружение, объект, строительство которого не завершено), существующими и 

строящимися на момент подготовки проекта планировки территории 

Таблица №1 – Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного объекта 

(объектов) с сохраняемыми объектами капитального строительства 

Наименование КМ+м 

ЛЭП 20+738 

Газопровод 20+979 

ЛЭП 21+493 

ЛЭП 21+059 

ЛЭП 21+584 

 

6. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного объекта 

(объектов) с объектами капитального строительства, строительство которых 

запланировано в соответствии с ранее утвержденной документацией по планировке 

территории 

Пересечения границ зон планируемого размещения объекта: «Реконструкция мостового 

перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула - Белев» - Никольское - 

Крапивна в Щекинском районе Тульской области», с объектами капитального строительства, 

строительство которых запланировано в соответствии с ранее утверждённой документацией по 

планировке территории, настоящим проектом не предусмотрены в силу отсутствия подобных 

объектов капитального строительства в границах проекта планировки. Ведомость таких 

пересечений для целей настоящего проекта не составлялась.  

 

7. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного объекта 

(объектов) с водными объектами (в том числе с водотоками, водоемами, болотами и т.д.)  

Пересечения границ зон планируемого размещения линейного объекта «Реконструкция 

мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула - Белев» - 

Никольское - Крапивна в Щекинском районе Тульской области», с водными объектами (в том 

числе, с водотоками, водоёмами, болотами) представлены в виде пересечения с р. Упа (код 

водного объекта 09010100312110000018857). Общая длина водотока реки Упа составляет 345 

км, водосборная площадь — 9510 км². 

Таблица № 2 - Ведомость пересечения границ зон планируемого размещения линейного 

объекта с водными объектами 

№п/п ПК по трассе 
Наименование 

водотока 

Ширина в межень (по 

створу перехода), м 

Минимальная 

отметка дна 

русла по створу, 

м 

1 21+032 р. Упа 40,61м 136,08 
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8. Информация об отсутствии объектов культурного наследия в границах территории, в 

отношении которой осуществляется подготовка проекта планировки 

В соответствии с п. 23 Постановления Правительства РФ от 12.05.2017 № 564 «Об 

утверждении Положения о составе и содержании проектов планировки территории, 

предусматривающих размещение одного или нескольких линейных объектов», при отсутствии 

объектов культурного наследия в границах территории, в отношении которой осуществляется 

подготовка проекта планировки, соответствующая информация указывается в разделе 4 

«Материалы по обоснованию проекта планировки территории. Пояснительная записка». 

В зоне проектирования, в границах полосы отвода существующей автомобильной дороги 

отсутствуют объекты культурного наследия, включенные в единый государственный реестр 

объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов Российской 

Федерации, выявленные объекты культурного наследия, а также объекты, обладающие 

признаками объекта культурного наследия. 
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Приложение № 2 к Договору № 18  

от 06.02.2025г. 
 

УТВЕРЖДАЮ: 
Директор 

АО «Гипростроймост» 

 

________________  А.Л. Шихов 

М.П. 

СОГЛАСОВАНО: 
Директор 

ГАУ ТО "Проектная контора" 

 

__________________А.А. Бессонов 

М.П. 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ  
на выполнение проектных работ по разработке проекта планировки и проекта межевания 

объекта: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги «Тула – Белев» – Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 

 

1. Основания для 
разработки 

1.1. Решение о подготовке документации по планировке 
территории, принимаемое правообладателем существующего 
линейного объекта, подлежащего реконструкции, в соответствии с 
п. 1 ч.1 ст. 45 Градостроительного кодекса РФ 

2. Заказчик АО «Гипростроймост» 

4. Подрядчик 4.1. ГАУ ТО «Проектная контора» 

5. Цели проекта 5.1. Обеспечение устойчивого развития территорий; 
5.2. Выделение элементов планировочной структуры, 
установление границ земельных участков, на которых 
планируется разместить объекты капитального строительства, 
границ земельных участков, предназначенных для строительства 
и размещения линейных объектов, выполнение проекта 
межевания; 
5.3. Обоснование и законодательное оформление границ 
территорий общего пользования; 
5.4. Разработка оптимальных, обоснованных, экономически 
целесообразных и эффективных решений. 

6. Нормативная, правовая и 
методическая база 

6.1. Градостроительный кодекс Российской Федерации; 
6.2. Земельный кодекс Российской Федерации; 
6.3. Федеральный закон от 13.07.2015 № 218-ФЗ «О 
государственной регистрации недвижимости»; 
6.4. Федеральный закон от 08.11.2007 № 257-ФЗ «Об 
автомобильных дорогах и о дорожной деятельности в Российской 
Федерации и о внесении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации»; 
6.5. Федеральный закон от 24.07.2007 № 221-ФЗ «О кадастровой 
деятельности»; 
6.6. Постановление Правительства РФ от 12.05.2017 № 564 «Об 
утверждении Положения о составе и содержании проектов 
планировки территории, предусматривающих размещение одного 
или нескольких линейных объектов»; 
6.7. Постановление Правительства РФ от 02.09.2009 № 717 «О 
нормах отвода земель для размещения автомобильных дорог и 
(или) объектов дорожного сервиса»; 
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6.8. Закон Тульской области от 29.12.2006 № 785-ЗТО «О 
градостроительной деятельности в Тульской области»; 
6.9. СП 42.13330.2016 «Градостроительство. Планировка и 
застройка городских и сельских поселений»; 
6.10. СП 34.13330.2021 «Автомобильные дороги»; 

6.11. Приказ Минстроя России от 25.04.2017 № 738/пр «Об 
утверждении видов элементов планировочной структуры»; 
6.12. Постановление правительства Тульской области от 
30.09.2021 № 635 «Об утверждении региональных нормативов 
градостроительного проектирования Тульской области». 

7. Базовая 

градостроительная 

документация 

7.1. Генеральный план муниципального образования 
Крапивенское Щекинского района Тульской области, 

утвержденный Решением собрания представителей Щекинского 
района от 23.12.2021 № 70/435 «Об утверждении генерального 
плана муниципального образования Крипивенское Щекинского 
района» 

8. Территория 
проектирования 

8.1. д. Орлово Щекинского района Тульской области, в районе 
мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги Тула – Белев» - Никольское – Крапивна. 

9. Исходные материалы 9.1 Исходные данные представляются генеральной проектной 
организацией, в количестве, необходимом для составления 
документации по планировке территории. В исходные материалы 
входят следующие разделы проектной документации: 
1) Пояснительная записка; 

2) Проект полосы отвода; 
3) Технологические и конструктивные решения линейного 
объекта, в том числе переустройство (реконструкция) 
инженерных сетей; 
4) Проект организации строительства; 
5) Мероприятия по охране окружающей среды; 
6) Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
9.2 В состав исходных материалов также входят технические 
задания и отчеты о проведенных изысканиях. 
9.3 Генеральной проектной организацией также предоставляются 
все согласования с органами государственной власти и 
технические условия эксплуатирующих организаций, 

необходимые для составления проектной документации. 
10. Состав проектных 
материалов, условия 
проектирования и основные 
виды проектных работ 

10.1. Проект планировки территории состоит из основной части, 
которая подлежит утверждению, и материалов по ее 
обоснованию; 
10. 2. Основная часть проекта планировки территории включает в 
себя: 
раздел 1 "Проект планировки территории. Графическая часть"; 
раздел 2 "Положение о размещении линейных объектов". 
10.3. Материалы по обоснованию проекта планировки территории 
включают в себя: 
раздел 3 "Материалы по обоснованию проекта планировки 
территории. Графическая часть"; 
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раздел 4 "Материалы по обоснованию проекта планировки 
территории. Пояснительная записка". 
10.4. Проект межевания территории состоит из основной части, 
которая подлежит утверждению, и материалов по его 
обоснованию; 
10.5. Основная часть проекта межевания территории включает в 
себя 

раздел 1 "Проект межевания территории. Графическая часть"; 
раздел 2 "Проект межевания территории. Текстовая часть". 
10.6. Материалы по обоснованию проекта межевания территории 
включают в себя: 
раздел 3 "Материалы по обоснованию проекта межевания 
территории. Графическая часть"; 
раздел 4 "Материалы по обоснованию проекта межевания 
территории. Пояснительная записка". 
10.7. Работы по подготовке проектной документации выполнить в 
соответствии с данным техническим заданием, требованиями 
градостроительного, гражданского и земельного 
законодательства, государственных стандартов и строительных 
правил, действующих на дату завершения работ.  

11. Проектные материалы, 
представляемые для 
согласования 

11.1. Проектные материалы составляются в 2 экземплярах   на 
бумажной основе в брошюрованном виде и в электронном виде. 
Графические материалы на бумажных носителях представляются 
на форматах кратного от A4 до А0 (выбранный формат должен 
обеспечивать наглядность) на бумажной основе. 

12. Проверка документации 
на соответствие 
документации 
территориального 
планирования, 
градостроительного 
зонирования, требованиям 
регламентов, 

законодательства и 
нормативно-техническим 
документам 

12.1. Проверку документации на соответствие требованиям, 
установленным частью 10, статьи 45 Градостроительного кодекса 
РФ осуществляет Инспекция Тульской области по 
государственному архитектурно-строительному надзору; 
12.2. Согласование документации по планировке территории 
осуществляется в порядке, установленном Градостроительным 
кодексом РФ;  
12.3. Разработчик отвечает на замечания и предложения, 
полученные в ходе согласования проекта и проверки 
документации, готовит аргументированные обоснования учёта 
или отклонения поступивших замечаний и предложений, 
корректирует документацию по планировке территории. 

13. Общественные 
обсуждения 

13.1. Не требуются. 

14. Особые условия 14.1. Документацию по планировке территории разработать на 
современной топогеодезической подоснове, давностью не позднее 
1 года; 
14.2 Срок действия задания 1 год. 

15. Сроки и этапы 
разработки проекта 

15.1. В соответствии с календарным планом по договору с проектной 
организацией 
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АДМИНИСТРАЦИЯ
МУНИЦИПАЛЬНОГО

ОБРАЗОВАНИЯ
ЩЁКИНСКИЙ РАЙОН
(АДМИНИСТРАЦИЯ

ЩЕКИНСКОГО РАЙОНА)

Ленина пл., д. 1, г. Щёкино,
Тульская область, 301248

Тел.: (48751) 5-26-72, факс: 5-26-72
E-mail: ased_mo_schekino@tularegion.ru

https://schekino.gosuslugi.ru

09.04.2025 № 13-14/3809

На № 01-02/229 от 27.03.2025

Государственное автономное 
учреждение Тульской области 

«Проектная контора»

В соответствии с ч.12.7 ст.45 Градостроительного кодекса РФ администрация 

Щекинского района согласовывает документацию по планировке территории 

линейного объекта, предусматривающую размещение объекта регионального 

значения «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 

автомобильной дороги «тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе 

Тульской области».

Первый заместитель главы 
администрации 

муниципального образования 
Щекинский район Е.Е. Абрамина



АДМИНИСТРАЦИЯ
МУНИЦИПАЛЬНОГО

ОБРАЗОВАНИЯ
КРАПИВЕНСКОЕ

ЩЕКИНСКОГО РАЙОНА
(АДМИНИСТРАЦИЯ МО

КРАПИВЕНСКОЕ
ЩЕКИНСКОГО РАЙОНА)

Советская ул., д. 34, с. Крапивна,
Щекинский район,

Тульская область, 301233
Тел.: (48751) 71-2-10

E-mail: ased_mo_krapivenskoe@tularegion.ru
https://schekino.gosuslugi.ru

15.04.2025 № 376

На №

Директору 
ГАУ ТО «Проектная контора»

А.А. Бессонову

Уважаемый Алексей Александрович!

Администрация муниципального образования Крапивенское Щекинского 
района приложенную к запросу от 27.03.2025 № 01-02/230 документацию по 
планировке территории линейного объекта, предусматривающей размещение 
объекта регионального значения: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на 
км 21+032 автомобильной дороги «Тула - Белев» - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области» согласовывает.

Глава администрации  
муниципального образования 

Крапивенское Щекинского 
района А.В. Чеченкин



ГОСУДАРСТВЕННОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ

ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ
«ТУЛААВТОДОР»

(ГУ ТО «ТУЛААВТОДОР»)

Хлебная площадь, д. 7, г. Тула, 300041
(ул. Кирова, д. 5, г. Кимовск, Кимовский

район, Тульская область, 301722)
Тел.: (4872) 70-71-07, факс: (4872) 70-71-07

E-mail: info@tulaavtodor.ru
http://www.tulaavtodor.ru/

ОКПО 81266725, ОГРН 1127154009113
ИНН/КПП 7107535259/711501001

08.04.2025 № 02-06/1688

На № 01-02/226 от 27.03.2025

Директору 
ГАУ ТО «Проектная контора»

Бессонову А.А.

Уважаемый Алексей Александрович!

В ответ на письмо от 27.03.2025 № 01-02/226 ГУ ТО «Тулаавтодор» сообщает, 

что согласовывает документацию по планировке территории линейного объекта, 

предусматривающую размещение объекта регионального значения: «Реконструкция 

мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев»-

Никольское –Крапивна в Щекинском районе Тульской области».

Директор М.М. Мельников 

Исп. Хохлова Яна Игоревна 
тел. 70-71-71 доб.160



 

 
ГОСУДАРСТВЕННОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ 
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ 

«ТУЛАУПРАДОР» 
(ГУ ТО «ТУЛАУПРАДОР») 

 
Хлебная площадь, д. 7, г. Тула, 300041 

Тел.: (4872) 77-34-21, факс: (4872) 77-34-21, доб. 9 
E-mail: tulauprador@tularegion.org 

http://www.tulauprador.ru 
ОКПО 72570772, ОГРН 1047101125730 

ИНН/КПП 7107081622/710701001 
 

[REGNUMDATESTAMP] 
 

На № 01-02/227 от 27.02.2025 

 Директору 
ГАУ ТО «Проектная контора» 

 
Бессонову А.А. 

 

 

 
 

Уважаемый Алексей Александрович! 
 

 

ГУ ТО «Тулаупрадор» рассмотрело документацию по планировке территории 

линейного объекта, предусматривающую размещение объекта регионального 
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Разраб. Сильвестрова

Поɹɫниɬелɶнаɹ ɡапиɫɤа

ɋɬаɞиɹ Лиɫɬ Листов
П 6 12

  ɁȺɈ ©ɂнɫɬиɬɭɬ 
Ƚипроɬранɫɦоɫɬ-

ɍлɶɹноɜɫɤª

Сильвестрова

1. Текстовая часть.
1.1 ȼведение.

Ɍеɯничеɫɤиɣ оɬчеɬ ɫоɞержиɬ ɫɜеɞениɹ оɛ инженерно � геоɞеɡичеɫɤиɯ 
иɡɵɫɤаниɹɯ на раɡраɛоɬɤɭ проеɤɬноɣ ɞоɤɭɦенɬаɰии по оɛɴеɤɬɭ ©Ɋеɤонɫɬрɭɤɰиɹ 
ɦоɫɬоɜого переɯоɞа череɡ р� ɍпа на ɤɦ 21�0�2 аɜɬоɦоɛилɶноɣ ɞороги ©Ɍɭла-

Ȼелеɜª-ɇиɤолɶɫɤое-Ʉрапиɜна ɜ ɓеɤинɫɤоɦ раɣоне Ɍɭлɶɫɤоɣ оɛлаɫɬи».

ɂнженерно-геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ ɜɵполненɵ на ɫɬаɞии проеɤɬироɜа�
ниɹ� проеɤɬнаɹ ɞоɤɭɦенɬаɰиɹ�

Ɋаɛоɬɵ ɜɵполнɹлиɫɶ ɫоглаɫно гоɫɭɞарɫɬɜенного ɤонɬраɤɬа 
ʋ 03662000356240087180001 оɬ 24.12.2024 г. по ɡаɤаɡɭ Ƚоɫɭɞарɫɬɜенного 

ɭчрежɞениɹ Ɍɭлɶɫɤоɣ оɛлаɫɬи ©Ɍɭлаɭпраɞор»: 300041� Ɍɭлɶɫɤаɹ оɛлаɫɬɶ� 
г� Ɍɭла� ɭл� ɏлеɛнаɹ пл�� �� ɬел� �� ����2� 77-37-21. 

ɂнженерно - геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ на ɭчаɫɬɤе раɛоɬ ɜɵполнɹлиɫɶ ɫ 
ɰелɶɸ полɭчениɹ ɬопографичеɫɤоɣ оɫноɜɵ плоɳаɞɤи ɜ ɦаɫɲɬаɛе 1�500 ɫ 
ɫечениеɦ гориɡонɬалеɣ 0�5 ɦ ɞлɹ раɡраɛоɬɤи проеɤɬноɣ ɞоɤɭɦенɬаɰии на 
реɤонɫɬрɭɤɰиɸ ɦоɫɬоɜого переɯоɞа череɡ р� ɍпɭ на ɤɦ 21�0�2 аɜɬоɦоɛилɶноɣ 
ɞороги ©Ɍɭла-Ȼелеɜª-ɇиɤолɶɫɤое-Ʉрапиɜна ɜ ɓеɤинɫɤоɦ раɣоне Ɍɭлɶɫɤоɣ 
оɛлаɫɬи. 

ɂнженерно�геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ ɜɵполнɹлиɫɶ ɁȺɈ ©ɂнɫɬиɬɭɬ 
Ƚипроɬранɫɦоɫɬ- ɍлɶɹноɜɫɤª ɜ феɜрале- ɦарɬе 2025 г� ɛригаɞоɣ инженера-

геоɞеɡиɫɬа Ɇɭɯрɵгина Ⱥ�В., ɫоглаɫно ɞогоɜора ʋ ȽɌ-250101�ПП оɬ 05.02.2025

г� ɫ ȺɈ ©Ƚипроɫɬроɣɦоɫɬª� Ʉаɦералɶнаɹ оɛраɛоɬɤа ɦаɬериалоɜ иɡɵɫɤаниɣ 
проɜоɞилаɫɶ ɜ ɦарɬе 2025 г� ɤаɦералɶноɣ грɭппоɣ оɬɞела�  

ɁȺɈ ©ɂнɫɬиɬɭɬ Ƚипроɬранɫɦоɫɬ-ɍлɶɹноɜɫɤª� ��20��� г� ɍлɶɹноɜɫɤ� ɭл� 
Ʉраɫноарɦеɣɫɤаɹ� 1�а� ɬел� �� ���22� ��-49-0�� иɦееɬ Вɵпиɫɤɭ иɡ еɞиного 
рееɫɬра ɫɜеɞениɣ о членаɯ ɫаɦорегɭлирɭеɦɵɯ органиɡаɰиɣ ɜ оɛлаɫɬи 
инженернɵɯ иɡɵɫɤаниɣ и ɜ оɛлаɫɬи арɯиɬеɤɬɭрно-ɫɬроиɬелɶного 
проеɤɬироɜаниɹ и иɯ оɛɹɡаɬелɶɫɬɜаɯ ʋ 7325039726-20250214-1155 оɬ 
14.02.2025 г�

Ⱥɞреɫ �ɦеɫɬораɫположение� � Ɍɭлɶɫɤаɹ оɛлаɫɬɶ� ɓелɤоɜɫɤиɣ раɣон� ɤɦ 
21�0�2 аɜɬоɦоɛилɶноɣ ɞороги ©Ɍɭла-Ȼелеɜª-ɇиɤолɶɫɤое-Ʉрапиɜна�

Проеɤɬноɣ ɞоɤɭɦенɬаɰиеɣ раɡраɛаɬɵɜаеɬɫɹ� ɦоɫɬоɜоɣ переɯоɞ� ɍроɜенɶ 
оɬɜеɬɫɬɜенноɫɬи ɫоорɭжениɹ ©норɦалɶнɵɣª� ɤлаɫɫ - Ʉɋ-2 ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜии ɫ 
ȽɈɋɌ 2��51-2014.

Ɇаɫɲɬаɛ ɫɴɺɦɤи принɹɬ ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜии ɫ ɬеɯничеɫɤиɦ ɡаɞаниеɦ 
Ɂаɤаɡчиɤа и ɋП���1���0�201� ɂнженернɵе иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜа� 
Ⱥɤɬɭалиɡироɜаннаɹ реɞаɤɰиɹ ɋɇиП 11-02- 96� Полеɜɵе раɛоɬɵ проɜоɞилиɫɶ 
ɫоглаɫно ɬреɛоɜаниɹɦ ɋП 11-104-�� и ɋП 11-104-�� чаɫɬɶ II. 

ɋиɫɬеɦа ɤоорɞинаɬ � ɆɋɄ-71.1. ɋиɫɬеɦа ɜɵɫоɬ � Ȼалɬиɣɫɤаɹ� ɋечение 
релɶефа череɡ 0�5ɦ�
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Ɋаɛоɬɵ ɜɵполненɵ ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜии ɫ ɬреɛоɜаниɹɦи ɋП ���1���0�201� 
©ɂнженернɵе иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜаª.
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1.2 Изученность территории.
Ɋеɤогноɫɰироɜочное оɛɫлеɞоɜание ɭчаɫɬɤа иɡɵɫɤаниɣ ɜɤлɸчало ɜ ɫеɛɹ� 
- проɜерɤɭ ɫооɬɜеɬɫɬɜиɹ ɤарɬографичеɫɤиɯ ɦаɬериалоɜ и фаɤɬичеɫɤого 

ɫоɫɬоɹниɹ ɦеɫɬноɫɬи� 
- оɛɫлеɞоɜание �наличие и ɫоɫɬоɹние� ɫɭɳеɫɬɜɭɸɳиɯ поɞɴеɡɞнɵɯ 

аɜɬоɞорог�
 - оɛɫлеɞоɜание пɭнɤɬоɜ ɈȽɋ� проɜерɤа ɜоɡɦожноɫɬи ɜɵполнениɹ 

ɫпɭɬниɤоɜɵɯ опреɞелениɣ на пɭнɤɬаɯ ɈȽɋ� ɜɵɹɜление ɡон ɜоɡɦожнɵɯ 
препɹɬɫɬɜиɣ� иɫɤажениɣ и раɞиопоɦеɯ�

- фиɤɫаɰиɹ ɜ проɰеɫɫе реɤогноɫɰироɜɤи аɡиɦɭɬоɜ и ɜɵɫоɬ граниɰ 
наɯожɞениɹ препɹɬɫɬɜиɣ� еɫли ɜɵɫоɬа препɹɬɫɬɜиɣ наɞ гориɡонɬоɦ ɛолее 15�� 
При ɷɬоɦ ɜɵɫоɬа препɹɬɫɬɜиɣ наɞ гориɡонɬоɦ опреɞелɹеɬɫɹ ɫ ɭчɺɬоɦ ɜероɹɬноɣ 
ɜɵɫоɬɵ раɫположениɹ анɬеннɵ приɺɦниɤа� 

Ɋеɤогноɫɰироɜочное оɛɫлеɞоɜание ɭчаɫɬɤа ɦеɫɬноɫɬи поɡɜолило ɛолее 
ɤачеɫɬɜенно ɫпланироɜаɬɶ проиɡɜоɞɫɬɜо инженерно-геоɞеɡичеɫɤиɯ раɛоɬ� 
опреɞелиɬɶ опɬиɦалɶнɵе ɦеɫɬа ɡаɤлаɞɤи ɡнаɤоɜ ɈȽɋ� а ɬаɤже ɜɵɹɜиɬɶ и 
иɫɤлɸчиɬɶ ɜоɡɦожнɵе негаɬиɜнɵе фаɤɬорɵ� понижаɸɳие ɤачеɫɬɜо *36 
иɡɦерениɣ�

В ɤачеɫɬɜе иɫɯоɞнɵɯ ɬочеɤ ɜ плане и по ɜɵɫоɬе при раɡɜиɬии ɫɴеɦочноɣ 
ɫеɬи ɛɵли иɫполɶɡоɜанɵ пɭнɤɬɵ Ȼɭроɜлɹнɤа� Паɜлоɜо� Ⱥнɞрееɜɫɤиɣ� Прɭɞɵ� 
полɭченнɵе оɬ ɎȽȻɍ ©ɐенɬр геоɞеɡии� ɤарɬографии и ɂПȾª ɫоглаɫно 
ɞогоɜора. Вɵпиɫɤа пɭнɤɬоɜ ɯраниɬɫɹ ɜ арɯиɜе органиɡаɰии�
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1.3 Ɏизико-геограɮические условия района работ 
и техногенные ɮакторы.

Ⱥɞреɫ �ɦеɫɬораɫположение� � Ɍɭлɶɫɤаɹ оɛлаɫɬɶ� ɓеɤинɫɤɣ раɣон� 
ɤɦ 21�0�2 аɜɬоɦоɛилɶноɣ ɞороги ©Ɍɭла-Ȼелеɜª-ɇиɤолɶɫɤое-Ʉрапиɜна. 

ɋоглаɫно ɋП 1�1�1���0�2020 по ɤлиɦаɬичеɫɤоɦɭ раɣонироɜаниɸ раɫ�
ɫɦаɬриɜаеɦаɹ ɬерриɬориɹ оɬноɫиɬɫɹ ɤ раɣонɭ ,,В�

Ɋаɣон ɫɬроиɬелɶɫɬɜа раɫположен ɜ преɞелаɯ ,, ɞорожно�ɤлиɦаɬичеɫɤоɣ 
ɡонɵ ɫ ɭɦереннɵɦи ɤлиɦаɬичеɫɤиɦи ɭɫлоɜиɹɦи ɞлɹ ɞорожного ɫɬроиɬелɶɫɬɜа 
�ɋП ���1���0�2021 приложение Ȼ��

Ʉлиɦаɬ ɭɦеренно � ɤонɬиненɬалɶнɵɣ ɫ ɬеплɵɦ леɬоɦ и ɭɦеренно-

ɯолоɞноɣ ɡиɦоɣ ɫо ɫнегоɜɵɦ поɤроɜоɦ и ɯороɲо ɜɵраженнɵɦи� но ɞлиɬелɶ�
нɵɦи переɯоɞнɵɦи ɫеɡонаɦи гоɞа ɜеɫнɵ и оɫени. ɋреɞнегоɞоɜаɹ ɬеɦпераɬɭра 
ɜоɡɞɭɯа ɡа ɦноголеɬниɣ периоɞ наɛлɸɞениɣ ɫоɫɬаɜлɹеɬ 5Ûɋ� ɋреɞнеɦеɫɹчнаɹ 
ɬеɦпераɬɭра ɫаɦого ɯолоɞного ɦеɫɹɰа ɹнɜарɹ -���Ûɋ� ɫаɦого ɬеплого иɸлɹ 
�1���Ûɋ� Ɉɬноɫиɬелɶнаɹ ɜлажноɫɬɶ ɜоɡɞɭɯа наиɛолɶɲиɯ ɡначениɣ ɞоɫɬигаеɬ ɫ 
ноɹɛрɹ по ɞеɤаɛрɶ ɜɤлɸчиɬелɶно� наиɦенɶɲего � ɜ ɦае� ɋреɞнɹɹ гоɞоɜаɹ оɬно�
ɫиɬелɶнаɹ ɜлажноɫɬɶ ɜоɡɞɭɯа ɫоɫɬаɜлɹеɬ ���� 

ɋоглаɫно ɋП 20�1���0�2016 ©ɇагрɭɡɤи и ɜоɡɞеɣɫɬɜиɹª� раɣон ɫɬроиɬелɶ�
ɫɬɜа ɯараɤɬериɡɭеɬɫɹ ɤаɤ�

- ɫнегоɜоɣ раɣон � III� норɦаɬиɜное ɡначение ɜеɫа ɫнегоɜого поɤроɜа на 
1ɦ2 гориɡонɬалɶноɣ поɜерɯноɫɬи ɡеɦли � 1.8 ɤПа�

- ɜеɬроɜоɣ раɣон � I� норɦаɬиɜное ɡначение ɜеɬроɜого ɞаɜлениɹ � 0.30 

ɤПа� 
- гололеɞнɵɣ раɣон � II� ɜеличина ɫɬенɤи гололеɞа наɞ поɜерɯноɫɬɶɸ 

ɡеɦли ɫоɫɬаɜлɹеɬ не ɦенее 5 ɦɦ�
- раɫчеɬнаɹ нарɭжнаɹ ɬеɦпераɬɭра ɜоɡɞɭɯа наиɛолее ɯолоɞноɣ 

пɹɬиɞнеɜɤи � - 340ɋ. 

Ɍɭлɶɫɤаɹ оɛлаɫɬɶ раɫположена ɜ ɰенɬралɶноɣ чаɫɬи ɋреɞнерɭɫɫɤоɣ 
ɜоɡɜɵɲенноɫɬи ɜ оɛлаɫɬи Ɉɤɫɤо-Ⱦонɫɤоɣ раɜнинɵ� Ɋелɶеф Ɍɭлɶɫɤоɣ оɛлаɫɬи 
преɞɫɬаɜлɹеɬ ɫоɛоɣ ɷроɡионно-ɞенɭɞаɰионнɭɸ ɞолеɞниɤоɜɭɸ 
пологоɜолниɫɬɭɸ раɜнинɭ� переɤрɵɬɭɸ ɞнепроɜɫɤоɣ ɦореноɣ и поɤроɜнɵɦи 
ɫɭглинɤаɦи� ɫилɶно раɫчлененнɭɸ речноɣ и оɜражно-ɛалочноɣ ɫеɬɶɸ и 
иɡɦененнɭɸ поɫлеɞɭɸɳиɦи ɷроɡионнɵɦи проɰеɫɫаɦи�

В геоɦорфологичеɫɤоɦ оɬноɲении ɭчаɫɬоɤ раɛоɬ приɭрочен ɤ 
аɤɤɭɦɭлɹɬиɜноɦɭ релɶефɭ речнɵɯ ɞолин� Ɇоɫɬоɜое ɫоорɭжение проɣɞеɬ по 
поɣɦе реɤи ɍпɵ и чаɫɬично по праɜоɛережноɦɭ ɫɤлонɭ� Поɜерɯноɫɬɶ 
ɫлаɛонаɤлоннаɹ� Ɉɛɳее понижение релɶефа напраɜлено ɤ ɭреɡɭ р� ɍпɵ �аɛɫ� 
оɬɦ� 150��� ɦ�� Ɍерриɬориɹ ɯараɤɬериɡɭеɬɫɹ иɡɦененнɵɦ ланɞɲафɬоɦ� 
ɫпланироɜаннаɹ и ɡаɫɬроеннаɹ - ɜ черɬе гороɞа поɣɦа р� ɍпɵ припоɞнɹɬа 
наɫɵпнɵɦ ɫлоеɦ�

Ɉɫноɜноɣ реɤоɣ иɡɭчаеɦоɣ плоɳаɞи ɹɜлɹеɬɫɹ реɤа ɍпа � праɜɵɣ приɬоɤ р� 
Ɉɤа� Проɬеɤаɹ череɡ Ɍɭлɭ� реɤа ɍпа ɞелиɬ гороɞ на ɞɜе чаɫɬи� Ⱦолина реɤи ɍпɵ 
аɫɫиɦеɬричнаɹ� рɭɫло иɡɜилиɫɬое� ɲирина рɭɫла на ɭчаɫɬɤе переɯоɞа ɞо �5 ɦ� 
глɭɛина ɞо ��� ɦ� ɍреɡ ɜоɞɵ на аɛɫ� оɬɦ� 137.71 ɦ �0��02.2025 г�� В 25 ɦеɬраɯ 
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ɡапаɞнее проеɤɬирɭеɦого ɦоɫɬоɜого ɫоорɭжениɹ ɜ реɤɭ ɍпɭ ɜпаɞаеɬ р� 
Воронɤа� ɤоɬораɹ ɹɜлɹеɬɫɹ ее леɜɵɦ приɬоɤоɦ� В ɞолине р� ɍпɵ 
проɫлежиɜаɸɬɫɹ ɬри наɞпоɣɦеннɵе ɬерраɫɵ� ɋɤлонɵ ɞолинɵ р� ɍпɵ и ее 
приɬоɤоɜ раɫчлененɵ ɛолɶɲиɦ ɤоличеɫɬɜоɦ ɛалоɤ и оɜрагоɜ�

Приɬоɤи р� ɍпɵ� праɜоɛережнɵе - Ɍɭлиɰа� Ȼежɤа и леɜоɛережнɵɣ - 

Воронɤа иɦеɸɬ ɯороɲо раɡраɛоɬаннɵе ɞолинɵ� аɤɤɭɦɭлɹɬиɜноɣ форɦɵ 
релɶефа� Ɋежиɦ ɭроɜнеɣ ɯараɤɬериɡɭеɬɫɹ чеɬɤо ɜɵраженнɵɦ ɜеɫенниɦ 
полоɜоɞɶеɦ� ниɡɤоɣ леɬнеɣ ɦеженɶɸ� прерɵɜаеɦоɣ ɞожɞеɜɵɦи паɜоɞɤаɦи� и 
ɭɫɬоɣчиɜоɣ проɞолжиɬелɶноɣ ɡиɦнеɣ ɦеженɶɸ�

ɒирина приɛрежноɣ ɡаɳиɬноɣ полоɫɵ ɞлɹ реɤи ɍпɵ ɫоɫɬаɜлɹеɬ �0 ɦ� 
ɜоɞооɯраноɣ ɡонɵ � 200 ɦ� Проеɤɬирɭеɦɵɣ оɛɴеɤɬ раɫположен ɜ граниɰаɯ 
ɜоɞооɯраноɣ ɡонɵ�

В геоɦорфологичеɫɤоɦ оɬноɲении ɭчаɫɬоɤ раɛоɬ приɭрочен ɤ 
аɤɤɭɦɭлɹɬиɜноɦɭ релɶефɭ речнɵɯ ɞолин�

Ɉɛɫлеɞɭеɦаɹ ɬерриɬориɹ наɯоɞиɬɫɹ ɜ преɞелаɯ ɋреɞнерɭɫɫɤоɣ леɫоɫɬеп�
ноɣ проɜинɰии опоɞɡоленнɵɯ� ɜɵɳелоченнɵɯ� ɬипичнɵɯ ɫреɞнегɭɦɭɫнɵɯ� 
ɬɭчнɵɯ� ɦоɳнɵɯ черноɡеɦоɜ и ɫерɵɯ леɫнɵɯ почɜ� Преоɛлаɞаɸɳиɦ ɬипоɦ 
почɜ Ɍɭлɶɫɤоɣ оɛлаɫɬи ������ ɬерриɬории� ɹɜлɹɸɬɫɹ черноɡеɦɵ опоɞɡоленнɵе 
и ɜɵɳелоченнɵе� Почɜɵ ɫфорɦироɜалиɫɶ поɞ лɭгоɜɵɦи раɡноɬраɜно-

ɡлаɤоɜɵɦи ɫɬепɹɦи леɫоɫɬепноɣ ɡонɵ� Преоɛлаɞаɸɳиɦи почɜооɛраɡɭɸɳиɦи 
пороɞаɦи ɹɜлɹɸɬɫɹ лɺɫɫоɜиɞнɵе и поɤроɜнɵе ɬɹжелɵе ɫɭглинɤи� Почɜɵ ɯараɤ�
ɬериɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫоɤиɦ еɫɬеɫɬɜеннɵɦ плоɞороɞиеɦ� ɒироɤо иɫполɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɫелɶɫɤоɦ ɯоɡɹɣɫɬɜе ɞлɹ ɜɵраɳиɜаниɹ ɡерноɜɵɯ� ɬеɯничеɫɤиɯ и ɦаɫличнɵɯ 
ɤɭлɶɬɭр�

Ɋаɫɬиɬелɶноɫɬɶ на плоɳаɞɤе ɫɬроиɬелɶɫɬɜа �ɞереɜɶɹ� оɫина� ɤлен� иɜа� ɡа�
ниɦаɸɬ неɡначиɬелɶнɭɸ чаɫɬɶ� 

Ƚлɭɛина проɦерɡаниɹ грɭнɬа ɞоɫɬигаеɬ 1�13-1,67 ɦ� Ʉоличеɫɬɜо аɬɦо�
ɫфернɵɯ оɫаɞɤоɜ ɫраɜниɬелɶно неɜелиɤа� гоɞоɜаɹ ɫɭɦɦа оɫаɞɤоɜ оɤоло 611 ɦɦ� 

Ɉпаɫнɵɯ прироɞнɵɯ проɰеɫɫоɜ и ɹɜлениɣ� и ɬеɯногеннɵɯ ɜоɡɞеɣɫɬɜиɣ на 
ɬерриɬории� на ɤоɬороɣ ɛɭɞеɬ оɫɭɳеɫɬɜлɹɬɶɫɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜо оɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�
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1.4 Методика и технология выполненных работ. 
Инженерно-геодезические изыскания выполнены в порядке, 

установленном действующими законодательными и нормативными актами РФ 
в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для 
строительства. Основные положения», СП 11-104-97 «Инженерно-
геодезические изыскания для строительства». 

При производстве работ соблюдены требования нормативно-технических 
документов Федеральной службы геодезии и картографии России, 
регламентирующие геодезическую и картографическую деятельность в 
соответствии с законом «О геодезии и картографии». 

При составлении инженерно-топографического плана использованы 
условные знаки, обязательные для всех предприятий, организаций и 
учреждений, выполняющих топографо-геодезические и картографические 
работы. 

Работы по инженерно-геодезическим изысканиям проводились в три 
этапа: подготовительный, полевой, камеральный. 

В подготовительном этапе на объекте был произведен сбор данных 
топографо-геодезической изученности, на основании которого выполнено 
обследование геодезических пунктов в районе работ. 

В полевом этапе был создан каркас с использованием тахеометра 
электронного геодезического GeoMax Zoom 30 3” A6 Pro. 

В качестве исходных точек в плане и по высоте при развитии съемочной 
сети были использованы пункты Буровлянка, Павлово, Андреевский, Пруды, 
полученные от ФГБУ «Центр геодезии, картографии и ИПД» согласно 
договора. Планово-высотное съемочное обоснование на участке работ 
выполнено путем проложения теодолитных ходов с точностью не менее 1:4000 
и ходов технического нивелирования.  

Угловые и линейные измерения выполнены электронным тахеометром 
GeoMax ZOOM30 3’’A6 Pro. Контрольные промеры выполнены 50 метровой 
рулеткой Geobox PK2-50. Всё оборудование и инструменты прошли 
метрологическую поверку (приложения Р).  

Точки закреплены на местности арматурой Ø22мм. 
Пункты долговременного закрепления передаются заказчику по акту 

(приложение С) и будут использоваться для строительства.   
Обработка измерений произведена в программе «JAVAD». После 

окончания измерений на ПК произведено совместное уравнивание сети. 
В соответствии с техническим заданием для получения топографического 

плана выполнена горизонтально-высотная съемка масштаба 1: 500, с сечением 
рельефа горизонталями через 0,5м.  

Тахеометрическая съемка определения планового положения точек 
местности выполнялась основным способом – полярным. 
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ɍглɵ� ɫɬоронɵ и преɜɵɲениɹ ɜ ɬеоɞолиɬноɦ ɯоɞе иɡɦеренɵ оɞниɦ пол�
нɵɦ приеɦоɦ� ɍглоɜɵе неɜɹɡɤи ɜ ɬеоɞолиɬнɵɯ ɯоɞаɯ не преɜɵɲаɸɬ 1 ¥n� гɞе п 
- чиɫло ɭглоɜ ɜ ɯоɞе� 

Вɵɫоɬное положение ɜɵполнɹлоɫɶ ɦеɬоɞоɦ ɬригоноɦеɬричеɫɤого 
ниɜелироɜаниɹ ɫ приɜɹɡɤоɣ ɤ ɬочɤаɦ ɞолгоɜреɦенного ɡаɤреплениɹ�  

ɇиɜелироɜание проиɡɜоɞилоɫɶ ɜ прɹɦоɦ и оɛраɬноɦ напраɜлениɹɯ ɫ иɡ�
ɦерениеɦ ɜерɬиɤалɶнɵɯ ɭглоɜ оɞниɦ приеɦоɦ при ɞɜɭɯ положениɹɯ ɜерɬи�
ɤалɶного ɤрɭга� Ɋаɫɯожɞение ɦежɞɭ преɜɵɲениɹɦи� иɡɦереннɵɦи ɜ прɹɦоɦ и 
оɛраɬноɦ напраɜлениɹɯ� не преɜɵɲаɸɬ ɞопɭɫɬиɦɵɯ ɜеличин�

ɇаɛор пиɤеɬоɜ проиɡɜоɞилɫɹ ɫ гɭɫɬоɬоɣ� ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳеɣ ɡаɞанноɦɭ 
ɦаɫɲɬаɛɭ ɫɴеɦɤи� По оɤончании раɛоɬɵ на ɤажɞоɣ ɫɬанɰии ɤонɬролироɜалоɫɶ 
ориенɬироɜание лиɦɛа ɬаɯеоɦеɬра� 

В проɰеɫɫе ɫɴеɦочнɵɯ раɛоɬ ɫоɫɬаɜлɹлɫɹ аɛриɫ� ɜ ɤоɬороɦ поɤаɡанɵ 
ноɦера пиɤеɬоɜ� ɫиɬɭаɰиɹ и ɫɬрɭɤɬɭрнɵе ɷлеɦенɬɵ ɦеɫɬноɫɬи�

При ɫɴеɦɤе поɞɡеɦнɵɯ ɤоɦɦɭниɤаɰиɣ опреɞелɹли� ɞиаɦеɬр и ɦаɬериал 
ɬрɭɛ� оɬɦеɬɤи лɸɤоɜ и ɞна ɤолоɞɰеɜ� оɬɦеɬɤи ɜерɯа ɬрɭɛ� ɜɡаиɦоɫɜɹɡɶ 

ɦежɞɭ ɤолоɞɰаɦи� Праɜилɶноɫɬɶ и полноɬа ɤоɦɦɭниɤаɰиɣ на ɬопографичеɫɤоɦ 
плане ɫоглаɫоɜанɵ ɫ преɞɫɬаɜиɬелɹɦи ɷɤɫплɭаɬирɭɸɳиɯ органиɡаɰиɣ�

В ɤаɦералɶноɦ ɷɬапе полеɜɵе иɡɦерениɹ оɛраɛоɬанɵ на перɫоналɶноɦ 
ɤоɦпɶɸɬере по ɫиɫɬеɦе ©CredoDȺɌª и Robur� иɫполɶɡɭеɦоɣ ɞлɹ аɜɬоɦаɬиɡаɰии 
раɫчɺɬноɣ чаɫɬи инженерно-геоɞеɡичеɫɤиɯ раɛоɬ и графичеɫɤоɣ оɬриɫоɜɤи 
ɬопографичеɫɤого плана. 

План ɫоɫɬаɜлен ɜ ɭɫлоɜнɵɯ ɡнаɤаɯ ɞлɹ ɬопопланоɜ ɦаɫɲɬаɛоɜ 1�500-

1�5000� иɡɞ� 1�7� г� на ɛɭɦажноɣ оɫноɜе и ɜ ɰифроɜоɣ ɦоɞели�
Проиɡɜеɞена раɡɛиɜɤа и приɜɹɡɤа ɛɭроɜɵɯ ɫɤɜажин�
Вɵноɫ ɜ наɬɭрɭ и планоɜо-ɜɵɫоɬнаɹ приɜɹɡɤа инженерно-геологичеɫɤиɯ 

ɜɵраɛоɬоɤ на ɭчаɫɬɤе раɛоɬ проиɡɜоɞилаɫɶ геоɞеɡичеɫɤиɦи ɫпоɫоɛаɦи� 
иɫполɶɡɭеɦɵɦи при ɬопографичеɫɤоɣ ɫɴеɦɤе�

Полеɜоɣ ɤонɬролɶ оɫɭɳеɫɬɜлен пɭɬеɦ ɜиɡɭалɶного ɫличениɹ плана ɫ 
ɦеɫɬноɫɬɶɸ� инɫɬрɭɦенɬалɶного наɛора ɤонɬролɶнɵɯ пиɤеɬоɜ� При ɜɵполнении 
ɬопогеоɞеɡичеɫɤиɯ раɛоɬ нарɭɲениɣ по ɬеɯниɤе ɛеɡопаɫноɫɬи не оɛнарɭжено�

По ɡаɜерɲениɸ раɛоɬ ɫоɫɬаɜлен аɤɬ полеɜого ɤонɬролɹ и приɺɦɤи 
ɡаɜерɲеннɵɯ инженерно-геоɞеɡичеɫɤиɯ раɛоɬ.

Ɋеɡɭлɶɬаɬɵ инженерно-геоɞеɡичеɫɤиɯ иɡɵɫɤаниɣ ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɬ ɬреɛоɜа�
ниɹɦ ɬеɯничеɫɤиɯ реглаɦенɬоɜ�

Ɋаɛоɬɵ по инженерно-геоɞеɡичеɫɤиɦ иɡɵɫɤаниɹɦ �поɞгоɬоɜиɬелɶнɵɣ и 
полеɜоɣ ɷɬапɵ�� начало 05.02.2025 г�� оɤончание 10.03.2025 г�  

ɋоɫɬаɜление оɬчеɬноɣ ɞоɤɭɦенɬаɰии �ɤаɦералɶнɵɣ ɷɬап�� начало 
05.03.2025 г�� оɤончание 31.03.2025 г� 
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Обɴем выполненных работ

Ɍаɛлиɰа 1           

ʋ Наименование видов работ ȿд. изм. Обɴɺм 
работ

1. Ƚориɡонɬалɶно-ɜɵɫоɬнаɹ ɫɴɺɦɤа� ɦ-ɛа 1�500 га 28.6

2. Приɜɹɡочнɵе ɬеоɞолиɬнɵе ɯоɞа ɤɦ 0.58

3. Приɜɹɡочнɵе ниɜелирнɵе ɯоɞа ɤɦ 0.58

4. ɋоɫɬаɜление ɬопографичеɫɤого плана ɜ 
ɦаɫɲɬаɛе 1�500 �ɐɆɆ�

ɞɦð 114.4

5. ɋоɫɬаɜление ɬеɯничеɫɤого оɬчɺɬа оɬчɺɬ 4
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1.� Результаты инженерных изысканий.
В ɯоɞе проɜеɞениɹ инженерно-геоɞеɡичеɫɤиɯ раɛоɬ ɛɵли полɭченɵ 

ɫлеɞɭɸɳие реɡɭлɶɬаɬɵ� ɫоглаɫно ɬреɛоɜаниɹɦ ɋП ���1����0�201��
- ɫреɞние погреɲноɫɬи положениɹ ɬочеɤ планоɜоɣ ɫɴеɦочноɣ 

геоɞеɡичеɫɤоɣ ɫеɬи оɬноɫиɬелɶно пɭнɤɬоɜ опорноɣ геоɞеɡичеɫɤоɣ ɫеɬи ɜ
ɦаɫɲɬаɛе плана на оɬɤрɵɬоɣ ɦеɫɬноɫɬи и на ɡаɫɬроенноɣ ɬерриɬории не 
преɜɵɲаеɬ 0�1 ɦɦ�

- ɫреɞние погреɲноɫɬи опреɞелениɹ ɜɵɫоɬ ɬочеɤ ɫɴеɦочноɣ 
геоɞеɡичеɫɤоɣ ɫеɬи оɬноɫиɬелɶно ɛлижаɣɲиɯ пɭнɤɬоɜ не преɜɵɲаɸɬ 1�10 
ɜɵɫоɬɵ ɫечениɹ релɶефа�

- ɫреɞние погреɲноɫɬи положениɹ на плане преɞɦеɬоɜ и ɤонɬɭроɜ 
ɦеɫɬноɫɬи ɫ чеɬɤиɦи очерɬаниɹɦи �ɞеɬалɶноɫɬɶ ɜɵполненнɵɯ раɛоɬ� 
оɬноɫиɬелɶно ɛлижаɣɲиɯ ɬочеɤ ɫɴеɦочного оɛоɫноɜаниɹ не преɜɵɲаеɬ 0�5 ɦɦ; 

- ɫреɞние погреɲноɫɬи ɫɴеɦɤи релɶефа и его иɡоɛражениɹ на инженерно-

ɬопографичеɫɤиɯ планаɯ или ɂɐɆɆ оɬноɫиɬелɶно ɛлижаɣɲиɯ ɬочеɤ ɫɴеɦоч�
ного оɛоɫноɜаниɹ не преɜɵɲаɸɬ 1�� - при ɭглаɯ наɤлона ɦеɫɬноɫɬи ɞо 2� оɬ 
принɹɬоɣ ɜɵɫоɬɵ ɫечениɹ релɶефа�

Ɍочноɫɬɶ инженерно-ɬопографичеɫɤого плана оɰениɜалаɫɶ по ɜеличинаɦ 
ɫреɞниɯ погреɲноɫɬеɣ� полɭченнɵɯ по раɫɯожɞениɹɦ планоɜɵɯ положениɣ 
преɞɦеɬоɜ и ɤонɬɭроɜ� ɬочеɤ поɞɡеɦнɵɯ ɤоɦɦɭниɤаɰиɣ� а ɬаɤже ɜɵɫоɬ ɬочеɤ�
опреɞеленнɵɯ по ɦоɞели релɶефа или раɫɫчиɬаннɵɯ по гориɡонɬалɹɦ 
�ɞлɹ графичеɫɤиɯ планоɜ� ɫоɡɞаɜаеɦɵɯ на ɛɭɦажноɦ ноɫиɬеле� ɫ ɞаннɵɦи ɤон�
ɬролɶнɵɯ полеɜɵɯ иɡɦерениɣ�  

ɋреɞнɹɹ погреɲноɫɬɶ опреɞелениɹ планоɜого положениɹ проɦернɵɯ 
ɬочеɤ оɬноɫиɬелɶно ɛлижаɣɲиɯ пɭнɤɬоɜ �ɬочеɤ� ɫɴеɦочного оɛоɫноɜаниɹ при
инженерно-гиɞрографичеɫɤиɯ раɛоɬаɯ на реɤаɯ� ɜнɭɬренниɯ ɜоɞоеɦаɯ и
аɤɜаɬориɹɯ ɦореɣ не преɜɵɲаɸɬ 1�5 ɦɦ ɜ ɦаɫɲɬаɛе плана�

ɋɴеɦɤа инженернɵɯ ɤоɦɦɭниɤаɰиɣ проиɡɜоɞилаɫɶ ɫ ɬочеɤ ɫɴɺɦочного 
оɛоɫноɜаниɹ оɞноɜреɦенно ɫо ɫɴеɦɤоɣ ɫиɬɭаɰии� Ɇеɫɬоположение ɬраɫɫ 
ɤоɦɦɭниɤаɰиɣ� ɭглɵ поɜороɬоɜ опреɞеленɵ и ɡаɤоорɞинироɜанɵ ɫ 
иɫполɶɡоɜаниеɦ ɷлеɤɬронного ɬаɯеоɦеɬра и ɬраɫɫоиɫɤаɬелɹ�

ɋреɞние погреɲноɫɬи ɜ планоɜоɦ положении ɬочеɤ поɞɡеɦнɵɯ 
ɤоɦɦɭниɤаɰиɣ и ɫоорɭжениɣ оɬноɫиɬелɶно ɛлижаɣɲиɯ ɬочеɤ ɫɴеɦочного
оɛоɫноɜаниɹ не преɜɵɲаɸɬ 0�� ɦɦ ɜ ɦаɫɲɬаɛе плана. 

ɋреɞние погреɲноɫɬи опреɞелениɹ планоɜого положении инженерно-

геологичеɫɤиɯ ɜɵраɛоɬоɤ оɬноɫиɬелɶно пɭнɤɬоɜ опорноɣ геоɞеɡичеɫɤоɣ ɫеɬи не 
преɜɵɲали 0�5 ɦɦ ɜ ɦаɫɲɬаɛе плана ɞлɹ оɬɤрɵɬоɣ ɦеɫɬноɫɬи.
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1.6 ɋведения о проведении внутреннего контроля и приемки работ. 

Ɍеɯничеɫɤиɣ ɤонɬролɶ и приеɦɤɭ полеɜɵɯ раɛоɬ оɫɭɳеɫɬɜлɹл инженер 
проеɤɬа ɍɫɦаноɜ Ɋ�ɀ� (приложение Ɍ). 

При ɤонɬроле оɫоɛое ɜниɦание ɭɞелɹлоɫɶ ɫоɛлɸɞениɸ ɬеɯнологии 
проиɡɜоɞɫɬɜа раɛоɬ� ɜɵɞержиɜаниɸ ɭɫɬаноɜленнɵɯ рɭɤоɜоɞɹɳиɦи 
ɦаɬериалаɦи ɞопɭɫɤоɜ� ɫоɛлɸɞениɸ праɜил по ɛеɡопаɫноɦɭ ɜеɞениɸ раɛоɬ�   

Полеɜоɣ ɤонɬролɶ оɫɭɳеɫɬɜлен пɭɬеɦ ɜиɡɭалɶного ɫличениɹ плана ɫ 
ɦеɫɬноɫɬɶɸ� инɫɬрɭɦенɬалɶного наɛора ɤонɬролɶнɵɯ пиɤеɬоɜ� ɜиɡɭалɶного 
ɫличениɹ плана ɫ ɦеɫɬноɫɬɶɸ и проɦераɦи ɦежɞɭ ɬочɤаɦи� При ɜɵполнении 
ɬопогеоɞеɡичеɫɤиɯ раɛоɬ нарɭɲениɣ по ɬеɯниɤе ɛеɡопаɫноɫɬи не оɛнарɭжено� 
По реɡɭлɶɬаɬаɦ ɤонɬролɹ и приеɦɤи раɛоɬ ɫоɫɬаɜлен аɤɬ приɺɦɤи ɡаɜерɲеннɵɯ 
инженерно-геоɞеɡичеɫɤиɯ раɛоɬ�
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1.7 Заклɸчение.
ɂнженерно - геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ ɜɵполненɵ ɫ ɰелɶɸ полɭчениɹ 

ɬопографичеɫɤоɣ оɫноɜɵ ɞлɹ реɤонɫɬрɭɤɰии ɦоɫɬоɜого переɯоɞа череɡ р� ɍпа 
на ɤɦ 21�0�2 аɜɬоɦоɛилɶноɣ ɞороги ©Ɍɭла-Ȼелеɜª-ɇиɤолɶɫɤое-Ʉрапиɜна ɜ 
ɓеɤинɫɤоɦ раɣоне Ɍɭлɶɫɤоɣ оɛлаɫɬи�

Вɵполненнɵе раɛоɬɵ по ɬеɯничеɫɤиɦ поɤаɡаɬелɹɦ и реɡɭлɶɬаɬаɦ 
полеɜого ɤонɬролɹ и приеɦɤи раɛоɬ ɭɞоɜлеɬɜорɹɸɬ ɬреɛоɜаниɹɦ норɦаɬиɜнɵɯ 
ɞоɤɭɦенɬоɜ и ɦаɬериалоɜ� ɋП ���1���0�201� ©ɂнженернɵе иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ 
ɫɬроиɬелɶɫɬɜа� Ɉɫноɜнɵе положениɹª� ɋП 11-104-�� ©ɂнженерно-

геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜаª� ɋП 11-104-�� ©ɂнженерно-

геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜаª 2 чаɫɬɶ� ©ɂнɫɬрɭɤɰиɹ по 
ɬопографичеɫɤоɣ ɫɴɺɦɤе ɜ Ɇ 1�5000� 1�2000� 1�1000� 1�500ª иɡɞ�1���г�� 
©ɍɫлоɜнɵе ɡнаɤи ɞлɹ ɬопографичеɫɤиɯ планоɜ ɦаɫɲɬаɛоɜ 
1�5000�1�2000�1�1000�1�500ª� Ɇоɫɤɜа ©ɇеɞраª 1���� ɬеɯничеɫɤоɦɭ ɡаɞаниɸ 
ɡаɤаɡчиɤа и програɦɦɵ ɜɵполнениɹ раɛоɬ�

Ʉаɤиɯ-лиɛо ɫложнɵɯ прироɞнɵɯ и ɬеɯногеннɵɯ проɰеɫɫоɜ� ɤоɬорɵе 
ɦогɭɬ оɤаɡаɬɶ неɛлагоприɹɬное ɜлиɹние на ɫɬроиɬелɶɫɬɜо и ɷɤɫплɭаɬаɰиɸ 
ɫоорɭжениɣ и ɫреɞɭ оɛиɬаниɹ� не ɜɵɹɜлено�

Полɭченнɵе ɜ реɡɭлɶɬаɬе оɛраɛоɬɤи полеɜɵɯ и ɤаɦералɶнɵɯ раɛоɬ 
ɦаɬериалɵ и ɬопографичеɫɤие планɵ по полноɬе� ɞоɫɬоɜерноɫɬи� ɬочноɫɬи и 
ɤачеɫɬɜɭ ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɬ ɬреɛоɜаниɹɦ ɫиɫɬеɦɵ норɦаɬиɜнɵɯ ɞоɤɭɦенɬоɜ и 
пригоɞнɵ ɞлɹ ɰелеɣ поɫлеɞɭɸɳего проеɤɬироɜаниɹ�
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1.8 ɋписок использованной нормативной литературы и материалов.
1� ɋП ���1���0�2016 ɂнженернɵе иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜа� 

Ⱥɤɬɭалиɡироɜаннаɹ реɞаɤɰиɹ ɋɇиП 11-02-96.

2� ɋП 11-104-�� ɂнженерно-геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜа�
Ƚоɫɫɬроɣ Ɋоɫɫии� 1���г�

�� ɋП 11-104-�� ɂнженерно-геоɞеɡичеɫɤие иɡɵɫɤаниɹ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜа� 
ɑаɫɬɶ II� Вɵполнение ɫɴɺɦɤи поɞɡеɦнɵɯ ɤоɦɦɭниɤаɰиɣ при инженерно-

геоɞеɡичеɫɤиɯ иɡɵɫɤаниɹɯ ɞлɹ ɫɬроиɬелɶɫɬɜа� Ƚоɫɫɬроɣ Ɋоɫɫии� 2001г�
�� ȽɄɂɇП �ɈɇɌȺ�-02-262-02 ɂнɫɬрɭɤɰиɹ по раɡɜиɬиɸ ɫɴɺɦочного 

оɛоɫноɜаниɹ и ɫɴɺɦɤе ɫиɬɭаɰии и релɶефа ɫ приɦенениеɦ глоɛалɶнɵɯ 
наɜигаɰионнɵɯ ɫпɭɬниɤоɜɵɯ ɫиɫɬеɦ ȽЛɈɇȺɋɋ и GPS� ɐɇɂɂȽȺ и Ʉ� 2002г�

5� ȽɄɂɇП 02-033-82� ɂнɫɬрɭɤɰиɹ по ɬопографичеɫɤоɣ ɫɴɺɦɤе ɜ ɦ-ɛаɯ 
1:500-1�5000� ɐɇɂɂȽȺ и Ʉ� 1�82г�

�� ɍȾɄ 52���� ɍɫлоɜнɵе ɡнаɤи ɞлɹ ɬопографичеɫɤиɯ планоɜ ɦаɫɲɬаɛоɜ 
1�5000� 1�2000� 1�1000� 1�500� ȽɍȽɄ� ©ɇеɞраª� 1���г�

�� ȽɈɋɌ 2�105-2019 Ɉɛɳие ɬреɛоɜаниɹ ɤ ɬеɤɫɬоɜɵɦ ɞоɤɭɦенɬаɦ� ɆɋɋɆ 
и ɋ� 1996г�

�� ȽɈɋɌ Ɋ 21�101-2020 Ɉɫноɜнɵе ɬреɛоɜаниɹ ɤ проеɤɬноɣ и раɛочеɣ 
ɞоɤɭɦенɬаɰии� ɈȺɈ ©ɐɇɋª� 2013г�

�� ȽɈɋɌ �2���-201� Ⱦороги аɜɬоɦоɛилɶнɵе оɛɳего полɶɡоɜаниɹ� 
Ɍреɛоɜаниɹ ɤ проɜеɞениɸ ɬопографо-геоɞеɡичеɫɤиɯ иɡɵɫɤаниɣ

10� ȽɈɋɌ ��1��-201� Ⱦороги аɜɬоɦоɛилɶнɵе оɛɳего полɶɡоɜаниɹ� 
Ɍреɛоɜаниɹ ɤ проɜеɞениɸ инженерно-гиɞрологичеɫɤиɯ иɡɵɫɤаниɣ

11� ȽɈɋɌ ��1��-201� Ⱦороги аɜɬоɦоɛилɶнɵе оɛɳего полɶɡоɜаниɹ� 
ɂɡɵɫɤаниɹ ɦоɫɬоɜ и пɭɬепроɜоɞоɜ� Ɉɛɳие ɬреɛоɜаниɹ 



ȽɌ-250101-ɂȽȾɂ-Ɍɑ
Лист

18
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

2. Текстовые приложения





Продолжение приложения А 
 

  капитального строительства» необходимо выполнить все 
виды инженерных изысканий, необходимых для 
получения достаточных материалов по обоснованию 
проектных решений реконструкции и эксплуатации 
объекта. 
Местоположение пересечений инженерных коммуникаций 
с трассой участка проектирования в плане согласовать с 
эксплуатирующими организациями. 
Система координат МСК-71.Система высот Балтийская. 

9 Краткая техническая 
характеристика объекта 

- мостовой переход протяжённостью 155.6  м  
- схема пролетного строения 27+2х36+27+21 м; 
- габарит проезжей части Г-8.0 + Т1-2.25 м); 
- тип дорожной одежды – капитальный; 
- вид покрытия проезжей части – асфальтобетон; 
- категория дороги – IV (вне населенного пункта); 
- категория улицы – основная улица сельского поселения 

10 Перечень нормативных 
документов, в соответствии с 
требованиями которых 
необходимо выполнить 
инженерные изыскания 

1. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для 
строительства. Актуализированная редакция СНиП 11-02-
96. 
2. СП 11-104-97 Инженерно-геодезические изыскания для 
строительства. Госстрой России, 1997г. 
3. СП 11-104-97 Инженерно-геодезические изыскания для 
строительства. Часть II. Выполнение съёмки подземных 
коммуникаций при инженерно-геодезических изысканиях 
для строительства. Госстрой России, 2001г. 
4. ГКИНП (ОНТА)-02-262-02 Инструкция по развитию 
съёмочного обоснования и съёмке ситуации и рельефа с 
применением глобальных навигационных спутниковых 
систем ГЛОНАСС и GPS. ЦНИИГА и К, 2002г. 
5. ГКИНП 02-033-82. Инструкция по топографической 
съёмке в м-бах 1:500-1:5000. ЦНИИГА и К, 1982г. 
6. УДК 528.97 Условные знаки для топографических 
планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. ГУГК. 
«Недра», 1989г. 
7. ГОСТ 2.105-2019 Общие требования к текстовым 
документам. МССМ и С, 1996г. 
8. ГОСТ Р 21.101-2020 Основные требования к проектной 
и рабочей документации. ОАО «ЦНС», 2013г. 
9. ГОСТ 32869-2014 Дороги автомобильные общего 
пользования. Требования к проведению топографо-
геодезических изысканий 
10. ГОСТ 33177-2014 Дороги автомобильные общего 
пользования. Требования к проведению инженерно-
гидрологических изысканий 
11. ГОСТ 33179-2014 Дороги автомобильные общего 
пользования. Изыскания мостов и путепроводов. Общие 
требования 

11 Требования к точности, 
надежности, достоверности и 
обеспеченности данных и 
характеристик, получаемых при 
инженерных изысканиях 

Данные изысканий, выполняемые согласно требованиям 
нормативных документов обязательного применения, 
должны обеспечивать надежность и безопасность для 
производства работа в полном объеме, достаточном для 
разработки проектной документации и получения 
положительного заключения государственной экспертизы 
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12 Требования оценки и прогноза 

возможных изменений 
природных и техногенных 
условий территории изысканий 

Согласно требованиям нормативных документов 
обязательного применения 

13 Требования по обеспечению 
контроля качества при 
исполнении инженерных 
изысканий 

При контроле особое внимание уделить соблюдению 
технологии производства работ, выдерживанию 
установленных руководящими материалами допусков, 
соблюдению правил по безопасному ведению работ. 
Контроль осуществить путем визуального сличения плана с 
местностью, инструментального набора контрольных 
пикетов. Результаты полевого контроля и приёмки работ 
оформить актами. 

14 Требования к составу, форме и 
формату предоставления 
результатов инженерных 
изысканий, порядку их передачи 
заказчику 

Оформленные результаты выполненных инженерных 
изысканий представить в объеме: 
- 4 комплекта на бумажном носителе; 
- 1 экземпляр в электронном виде в формате .pdf. 
Документация в электронном формате должна быть 
идентична бумажному экземпляру 
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ПРОГРАММА 
на выполнение инженерно-геодезических изысканий 

1. Наименование (титул) объекта, шифр: Реконструкция мостового перехода через
р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев»-Никольское-Крапивна в
Щекинском районе Тульской области
2. Вид строительства: реконструкция.
3. Стадия проектирования (этапы работ), сроки проектирования и
строительства: инженерно-геодезические изыскания начало - февраль 2025 г., окончание
- март 2025 г.
4. Местоположение проектируемого объекта: Тульская область, Щекинский район
5. Сведения и данные о проектируемом объекте:
- участок частично застроен.
6. Генеральный заказчик: Государственное учреждение Тульской области
«ТУЛАУПРАДОР»
7. Генеральный проектировщик: АО «Гипростроймост»
8. Изыскательская организация: ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск»
9. Цель инженерно-геодезических изысканий: Получение полных и достоверных
инженерно-геодезических сведений для разработки проектной документации на
реконструкцию мостового перехода через реку Упу.
10. Сведения о ранее выполненных инженерно-геодезических изысканий:
материалы изысканий не сохранились.
11. Состав инженерно-геодезических изысканий: Необходимо выполнить
следующие основные виды инженерно-геодезических работ:
11.1 Полевые изыскания.
11.1.1 Создание планово-высотной геодезической сети. Планово-высотную сеть создать с
применением электронного тахеометра GeoMax ZOOM30 3’’A6 Pro с привязкой пунктов
сети в плане и по высоте к пунктам государственной геодезической сети. Система
координат МСК 71, система высот Балтийская.
Съемочное планово-высотное выполнить путем проложения теодолитных ходов и ходов 
тригонометрического нивелирования. В качестве исходных точек в плане и по высоте при 
развитии съемочной сети были использованы пункты Буровлянка, Павлово, Андреевский, 
Пруды, полученные от ФГБУ «Центр геодезии, картографии и ИПД». 
Высотное обоснование создать методом тригонометрического нивелирования с привязкой 
к точкам долговременного закрепления.  
Нивелирование производить в прямом и обратном направлениях с измерением 
вертикальных углов одним приемом при двух положениях вертикального круга.  
Для получения топографического плана выполнить тахеометрическую съёмку методом 
полярных координат в масштабе 1:500, с сечением рельефа горизонталями через 0,5 м. 
Тахеометрическую съемку определения планового положения точек местности выполнить 
основным способом – полярным, а определение высотного положения – 
тригонометрическим способом с точек планово – высотного съемочного обоснования. 
11.1.2 Создание инженерно-топографических планов. Инженерно-топографические планы 
создаются в масштабе 1:500 с сечением рельефа через 0,5м и шириной полосы съемки до 
100м. 
11.1.3 Выполнить съемку подземных и наземных сооружений. Съемка подземных 
коммуникаций выполняется при участии эксплуатирующих их организаций.  
11.1.4 Знаки закрепления и планово-высотного обоснования передать Заказчику по акту. 
11.2 Камеральные работы. 
11.2.1 Выполнить камеральную обработку результатов полевых изысканий и представить: 
схемы созданной планово-высотной сети и съемочной сети сгущения с результатами  
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уравнивания, абрисы закрепленных пунктов ПВО и каталог координат и высот пунктов 
ПВО. 
11.2.2 Используя ЦММ, разработать и предоставить: 
- топографический план в масштабе 1:500;
- планы (схемы) сетей подземных и наземных коммуникаций с их характеристиками,
согласованные в эксплуатирующих организациях с подтверждением правильности
нанесения их на планы. Возможно совмещение топографических планов с планами сетей
коммуникаций.
12. Подготовить технический отчет о выполненных инженерно-геодезических
изысканиях: в 4-х экземплярах на бумажных носителях и в 1-м экземпляре на магнитном
носителе. Электронная версия отчета предоставляется на CD, DVD-дисках, защищенных
от записи. Один экземпляр технического отчета (на бумаге) передается в технический
архив вместе с полевой документацией.
13. Контроль качества и приемка работ: Осуществлять согласно СП 47.13330.2016
п.4.15, п.п. 4.2-4.3, ГОСТ 21.301.2014. При контроле особое внимание уделить
соблюдению технологии производства работ, выдерживанию установленных
руководящими материалами допусков, соблюдению правил по безопасному ведению
работ. Контроль осуществить путем визуального сличения плана с местностью,
инструментального набора контрольных пикетов. Результаты полевого контроля и
приёмки работ оформить актами.
14. Техника безопасности: 

Инженерно-геодезические работы выполняются в соответствии с требованиями ПТБ-88
«Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах», инструкцией по
безопасному ведению работ при инженерно-строительных изысканиях действующих в
организации.
Ответственный инженерно-технический работник обязан перед началом полевых работ
произвести обследование участка с целью определения безопасного ведения работ.
Лица не прошедшие обучения и инструктаж и не имеющие права ответственного ведения
работ к выполнению полевых работ не допускаются.
Ответственный за технику безопасности на полевых работах инженер-геодезист.
15. Список используемой литературы:
14.1 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Актуализированная
редакция СНиП 11-02-96.
14.2 СП 11-104-97. «Инженерно-геодезические изыскания для строительства».
14.3 СП 46.13330.2012 Мосты и трубы. Актуализированная редакция СНиП 3.06.04-91.
14.4 СП 34.13330.2012 Автомобильные дороги. Актуализированная редакция
СНиП 2.05.02-85*.
14.5 ГКИНП 02-033-82. «Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:500 –
1:5000.
14.6 ПТБ-88. «Техника безопасности на топографо-геодезических работах».
14.7 ГОСТ 32869-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к
проведению топографо-геодезических изысканий.
14.8 ГОСТ 33177-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к
проведению инженерно-гидрологических изысканий.
14.9 ГОСТ 33179-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Изыскания мостов и
путепроводов. Общие требования

Программу составил: 

Главный инженер проекта                        Р.Ж. Усманов 

24 



АССОЦИАЦИЯ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ОБЩЕРОССИЙСКАЯ НЕГОСУДАРСТВЕННАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ – ОБЩЕРОССИЙСКОЕ МЕЖОТРАСЛЕВОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ
РАБОТОДАТЕЛЕЙ «НАЦИОНАЛЬНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ВЫПОЛНЯЮЩИХ ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ, И

САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ПОДГОТОВКУ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ»

7325039726-20250214-1155
(регистрационный номер выписки) 

14.02.2025
(дата формирования выписки) 

ВЫПИСКА
из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области инженерных

изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их обязательствах 

Настоящая выписка содержит сведения о юридическом лице
(индивидуальном предпринимателе), выполняющем инженерные

изыскания:

Закрытое Акционерное Общество "Институт Гипротрансмост-Ульяновск"
(полное наименование юридического лица/ФИО индивидуального предпринимателя)

1037300980640
(основной государственный регистрационный номер)

1. Сведения о члене саморегулируемой организации:
1.1 Идентификационный номер налогоплательщика 7325039726

1.2
Полное наименование юридического лица
(Фамилия Имя Отчество индивидуального предпринимателя)

Закрытое Акционерное Общество "Институт Гипротрансмост-
Ульяновск"

1.3 Сокращенное наименование юридического лица ЗАО "Институт Гипротрансмост-Ульяновск"

1.4
Адрес юридического лица
Место фактического осуществления деятельности
(для индивидуального предпринимателя)

432063, Россия, Ульяновская область, Ульяновск,
ул.Красноармейская, 18

1.5 Является членом саморегулируемой организации Ассоциация инженеров-изыскателей «СтройПартнер» (СРО-
И-028-13052010)

1.6 Регистрационный номер члена саморегулируемой организации И-028-007325039726-1120

1.7
Дата вступления в силу решения о приеме в члены
саморегулируемой организации

23.08.2019

1.8
Дата и номер решения об исключении из членов
саморегулируемой организации, основания исключения

2. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнять инженерные изыскания:
2.1 в отношении объектов капитального
строительства (кроме особо опасных,
технически сложных и уникальных объектов,
объектов использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.2 в отношении особо опасных, технически
сложных и уникальных объектов
капитального строительства (кроме объектов
использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.3 в отношении объектов использования
атомной энергии
(дата возникновения/изменения права)

Да, 23.08.2019 Нет Нет
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3. Компенсационный фонд возмещения вреда

3.1

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договору подряда на выполнение
инженерных изысканий, в соответствии с которым указанным
членом внесен взнос в компенсационный фонд возмещения
вреда

Первый уровень ответственности
(не превышает двадцать пять миллионов рублей)

3.2
Сведения о приостановлении права выполнять инженерные
изыскания объектов капитального строительства

4. Компенсационный фонд обеспечения договорных обязательств

4.1

Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право
выполнять инженерные изыскания по договорам подряда,
заключаемым с использованием конкурентных способов
заключения договоров, в соответствии с которым указанным
членом внесен взнос в компенсационный фонд обеспечения
договорных обязательств

23.08.2019

4.2

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договорам подряда на выполнение
инженерных изысканий, заключаемым с использованием
конкурентных способов заключения договоров, в соответствии с
которым указанным членом внесен взнос в компенсационный
фонд обеспечения договорных обязательств

Первый уровень ответственности
(не превышает двадцать пять миллионов рублей)

4.3 Дата уплаты дополнительного взноса Нет

4.4
Сведения о приостановлении права выполнять инженерные
изыскания по договорам подряда, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров

5. Фактический совокупный размер обязательств

5.1

Фактический совокупный размер обязательств по договорам
подряда на выполнение инженерных изысканий, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров
на дату выдачи выписки

Нет

Руководитель аппарата А.О. Кожуховский
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ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разработал Мухрыгин 

Технические характеристики сети 

Стадия Лист Листов 
П 27 2 

ЗАО «Институт Гипро-
трансмост-Ульяновск» 

Система координат 

Проекция: Локальная 

Наименование: Местная 

Смещение на Север: 

Смещение на Восток: 

Масштаб по осевому меридиа-
ну: 

Номер зоны: 

Тип зоны 

Долгота осевого меридиана 

Эллипсоид 

Статистика 

Пункты Измерения Топографические объекты 

Всего 9 Дир. углов 0 Всего 0 

Исходных XY 3 Т/ходов 2 Точечных 0 

Исходных H 2 Н/ходов 8 Линейных 0 

Исходных XYH 2 Узлов 1 Площадных 0 

Станций 7 

Целей ПВО 36 

Целей тахеометрии 0 

П
рилож

ение Г 



 ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ
Лист 

28 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Технические характеристики теодолитных ходов 

Класс Общая про-
тяж. 

Хо-  Уз- Длины ходов Длины линий Угловая невязка Линейная невязка 

 ходов дов  лов Min Ход Max Ход  Средняя  Min Max Средняя Fb max Fb доп. Ход  Fs max  [S]/Fs  Ход 

4-класс 585,408 2 1 242,784 2 342,623 1 292,704 117,481 290,423 73,176  0°00'03"  0°00'07" 1 0,004 134085 2 

Технические характеристики тригонометрического нивелирования 

Класс Общая про-
тя- 

Всего Сторона Расхождения прямого и обратного превышения 

жен-
ность(км) 

ходов Min Max Средняя Min Max Сторона Среднее 

4-класс 1,566 8 78,662 290,423 159,068 0,003 0,020 RP5 - RP4 0,009 

О
кончание прилож

ения Г 
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ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разраб. Мухрыгин 

Ведомость координат 

Стадия Лист Листов 
П 29 1 

ЗАО «Институт 
Гипротраснмост-

Ульяновск» 

 Приложение Д 

N Имя пункта X Y H 

1 2 3 4 5 

Планово-высотное обоснование 

1 M1 717051,567 232691,216 147,979 

2 RP1 717709,399 232522,830 144,928 

3 RP2 717657,387 232609,194 143,404 

4 RP3 717632,995 232504,119 143,918 

5 RP4 717466,945 232425,123 144,805 

6 RP5 717230,016 232593,081 143,490 

7 RP6 717027,942 232676,829 152,514 



1 
ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разраб. Мухрыгин 

Ведомость поправок 

Стадия Лист Листов 
П 30 2 

ЗАО «Институт 
Гипротраснмост-

Ульяновск» 

 Приложение Е 

Станция Цель Редуцированное  значение Поправка Уравненное значение 

1 2 3 4 5 

Направление 

RP1 RP2 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00" 

RP3 72°42'08" 0°00'00" 72°42'08" 

RP3 RP1 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00" 

RP2 63°10'13" 0°00'00" 63°10'13" 

RP4 191°40'54" -0°00'00" 191°40'54" 

RP4 RP3 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00" 

RP5 119°13'30" -0°00'00" 119°13'30" 

T1 145°12'42" 0°00'00" 145°12'42" 

RP5 RP4 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00" 

T1 320°40'20" -0°00'00" 320°40'20" 

T2 217°39'31" -0°00'00" 217°39'30" 

RP6 T2 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00" 

RP5 26°36'59" -0°00'00" 26°36'59" 

T1 RP4 0°00'00" -0°00'00" 360°00'00" 

RP5 114°41'06" 0°00'00" 114°41'07" 

T2 RP5 0°00'00" 0°00'00" 0°00'00" 

RP6 128°32'48" -0°00'00" 128°32'48" 

Расстояние 

RP1 RP2 100,816 0,000 100,817 

RP3 78,662 -0,001 78,662 

RP3 RP1 78,663 -0,001 78,662 

RP2 107,871 -0,002 107,869 

RP4 183,884 -0,001 183,883 

RP4 RP3 183,885 -0,002 183,883 

RP5 290,423 -0,000 290,423 

T1 202,572 -0,003 202,570 

RP5 RP4 290,423 -0,000 290,423 

T1 140,051 0,001 140,051 

T2 125,305 -0,002 125,303 

RP6 T2 117,480 -0,002 117,477 

RP5 218,741 0,000 218,741 
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31 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Окончание приложения Е 
 

1 2 3 4 5 

T1 RP4 202,572 -0,003 202,570 

 RP5 140,052 -0,000 140,051 

T2 RP5 125,304 -0,001 125,303 

 RP6 117,481 -0,003 117,477 

Превышение 

RP1 RP2 -1,523 -0,001 -1,524 

 RP3 -1,013 0,003 -1,010 

RP3 RP1 1,007 0,003 1,010 

 RP2 -0,516 0,001 -0,514 

 RP4 0,888 -0,000 0,888 

RP4 RP3 -0,893 0,005 -0,888 

 RP5 -1,322 0,007 -1,315 

 T1 0,311 0,007 0,318 

RP5 RP4 1,302 0,013 1,315 

 T1 1,630 0,003 1,633 

 T2 3,254 0,003 3,257 

RP6 T2 -5,769 0,002 -5,767 

 RP5 -9,030 0,006 -9,024 

T1 RP4 -0,328 0,010 -0,318 

 RP5 -1,634 0,001 -1,633 

T2 RP5 -3,260 0,003 -3,257 

 RP6 5,766 0,001 5,767 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



                                                                                                      

       
ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разработал Мухрыгин    
Каталог координат и высот пунктов 

планово-высотного обоснования  
 
 

Стадия Лист Листов 
    П 32 2 
    ЗАО «Институт Гипро-

трансмост-Ульяновск» 
 

    
    

 

 
Пункт X Y H Дирекционный угол На пункт Сторона 

1 2 3 4 5 6 7 

Исходные 

RP1 717709,399 232522,830 144,928 121°03'30" RP2 100,817 
    193°45'38" RP3 78,662 

RP5 717230,016 232593,081 143,490 324°40'02" RP4 290,423 
    285°20'22" T1 140,051 
    182°19'32" T2 125,303 

RP6 717027,942 232676,829 152,514 310°52'20" T2 117,477 
    337°29'20" RP5 218,741 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

П
рилож

ение Ж
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 

Определяемые 

RP2 717657,387 232609,194 143,404    

RP3 717632,995 232504,119 143,918 13°45'38" RP1 78,662 

    76°55'52" RP2 107,869 

    205°26'32" RP4 183,883 

RP4 717466,945 232425,123 144,805 25°26'32" RP3 183,883 

    144°40'02" RP5 290,423 

    170°39'15" T1 202,570 

T1 717267,065 232458,019 145,123 350°39'15" RP4 202,570 

    105°20'22" RP5 140,051 

T2 717104,816 232587,996 146,747 2°19'32" RP5 125,303 

    130°52'20" RP6 117,477 
 
 
 
 
 
 

П
рилож

ение Ж
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Разраб. Мухрыгин   

Ведомость теодолитных ходов 
 

Стадия Лист Листов 
    П 34 1 
    ЗАО «Институт 

Гипротраснмост-
Ульяновск» 

    
    

Приложение И 
 
 

 
Ход Пункт Изм. угол Дир. угол Изм. расст. Урав. расст. X Y 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

1 RP4       

   144°40'02"     

 RP5 320°40'20"    717230,016 232593,081 

   285°20'22" 140,051 140,051   

 T1 245°18'54"    717267,065 232458,019 

   350°39'15" 202,572 202,570   

 RP4 334°00'49"    717466,945 232425,123 

   144°40'02"     

 RP5       

2 RP4       

   144°40'02"     

 RP5 217°39'31"    717230,016 232593,081 

   182°19'32" 125,304 125,303   

 T2 128°32'48"    717104,816 232587,996 

   130°52'20" 117,480 117,477   

 RP6 26°36'59"    717027,942 232676,829 

   337°29'20"     

 RP5       

 
 



ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разработал Мухрыгин 

Характеристики 
теодолитных ходов 

Стадия Лист Листов 
П 35 1 

ЗАО «Институт Гипро-
трансмост-Ульяновск» 

Ход  Класс Точки хода Длина N Nb Fb факт. Fb доп. Невязки до уравнивания Невязки по уравн.дир. углам 

Fx Fy Fs [S]/Fs Fx Fy Fs [S]/Fs 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1  4-класс RP5, T1, RP4 342,623 3 3 -0°00'03"  0°00'07" -0,001 0,001 0,002 193973 0,003 -0,000 0,003 134085 

2 4-класс RP5, T2, RP6 242,784 3 3 -0°00'01"  0°00'07" 0,003 -0,002 0,004 59990 -0,003 0,002 0,004 65883 

П
рилож

ение К 



ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разработал Мухрыгин 

Ведомость обработки и уравнивания 
тригонометрического нивелирования 

Стадия Лист Листов 
П 36 1 

ЗАО «Институт Гипро-
трансмост-Ульяновск» 

Станция Цель Гор. проложение h прямо h обратно dh h средн. Поправка h уравн. H уравн. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RP1 RP3 78,662 -1,013 1,007 -0,005 -1,010 -0,000 -1,010 144,928 

RP2 100,817 -1,523 -1,523 -0,001 -1,524

RP3 RP4 183,883 0,888 -0,893 -0,005 0,890 -0,003 0,888 143,918 

RP2 107,869 -0,516 -0,516 0,001 -0,514

RP1 78,662 1,007 -1,013 -0,005 1,010 0,000 1,010 

RP4 RP3 183,883 -0,893 0,888 -0,005 -0,890 0,003 -0,888 144,805 

RP5 290,423 -1,322 1,302 -0,020 -1,312 -0,003 -1,315

T1 202,570 0,311 -0,328 -0,017 0,319 -0,002 0,318 

RP5 RP4 290,423 1,302 -1,322 -0,020 1,312 0,003 1,315 143,490 

T1 140,051 1,630 -1,634 -0,004 1,632 0,001 1,633 

T2 125,303 3,254 -3,260 -0,006 3,257 -0,000 3,257 

RP6 RP5 218,741 -9,030 -9,030 0,006 -9,024 152,514 

T2 117,477 -5,769 5,766 -0,003 -5,768 0,000 -5,767

T1 RP5 140,051 -1,634 1,630 -0,004 -1,632 -0,001 -1,633 145,123 

RP4 202,570 -0,328 0,311 -0,017 -0,319 0,002 -0,318

T2 RP5 125,303 -3,260 3,254 -0,006 -3,257 0,000 -3,257 146,747 

RP6 117,477 5,766 -5,769 -0,003 5,768 -0,000 5,767 

П
рилож

ение  Л
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Разраб. Мухрыгин 

Характеристики ходов 
тригонометрического нивелирования 

Стадия Лист Листов 
П 37 1 

ЗАО «Институт 
Гипротраснмост-

Ульяновск» 

 Приложение М 

Ход Класс Пункты Длина N Fh факт. Fh доп. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 4-класс RP1, RP2 0,101 2 0,001 0,010 

2 4-класс RP1, RP3 0,079 2 0,000 0,008 

3 4-класс RP5, RP4 0,290 2 -0,003 0,029 

4 4-класс RP5, T1, RP4 0,343 3 -0,002 0,025 

5 4-класс RP5, T2, RP6 0,243 3 0,001 0,017 

6 4-класс RP6, RP5 0,219 2 -0,006 0,022 

7 4-класс RP3, RP2 0,108 2 -0,001 0,011 

8 4-класс RP3, RP4 0,184 2 0,003 0,018 



ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разраб. Мухрыгин 

Каталог координат и высот 
инженерно-геологических выработок 

Стадия Лист Листов 
П 38 1 

ЗАО «Институт 
Гипротрансмост-

Ульяновск» 

Приложение Н 

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 

№
№ 
п/п 

Наименование 
и номер   

выработки 

Глубина 
выработки 

Абсолютная 
отметка 

устья 
выработки, 

м 

Координаты, 
м 

Примечание 

X Y 
1 2 3 4 5 6 7 
1 скв.1 147.11 717784.87 232534.45 

Тульская область 

2 скв.2 146.26 717755.45 232533.28 
3 скв.3 145.32 717725.01 232533.09 
4 скв.4а 141.12 717593.85 232602.16 
5 скв.4 143.51 717550.70 232627.34 
6 скв.5 144.43 717343.91 232659.82 
7 скв.6 144.48 717334.34 232659.08 
8 скв.7 144.47 717338.47 232649.70 
9 скв.8 144.24 717312.91 232648.26 

10 скв.9 144.41 717309.98 232657.72 
11 скв.10 138.90 717275.23 232655.76 
12 скв.11 139.05 717276.97 232646.25 
13 скв.12 139.35 717238.09 232653.68 
14 скв.13 138.64 717241.03 232644.23 
15 скв.14 144.52 717211.27 232652.08 
16 скв.15 144.39 717214.07 232642.71 
17 скв.16 144.67 717195.76 232641.74 
18 скв.17 144.85 717191.50 232651.06 
19 скв.18 144.83 717186.14 232640.92 
20 скв.19 145.19 717087.60 232642.18 
21 скв.20 162.50 716956.92 232658.24 
22 скв.21 163.75 716935.45 232659.30 
23 скв.22 166.20 716897.09 232663.69 
24 скв.23 144.66 717216.75 232500.21 
25 скв.24 144.49 717413.86 232384.53 
26 скв.25 141.39 717636.87 232476.61 
27 скв.26 141.99 717599.60 232622.20 
28 скв.27 142.66 717588.09 232582.07 



 

ГТ-250101-ИГДИ-ТЧ 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разраб. Сильвестрова 

Ведомость пересекаемых 
надземных и подземных 

сооружений 

Стадия Лист Листов 
П 39 1 

АО «Гипростроймост» 

Приложение П 

Ведомость пересекаемых надземных и подземных сооружений 

ПК+ Наименование 
коммуникации 

Владелец Примечание 

1 2 3 4 
208+79.5 газопровод пэ225 (н.д.) АО «Газпром газораспределение 

Тула» 
-1.5

214+92.7 ЛЭП 35кВ (3 пр.) Филиал ПАО «Россети Центр и 
Приволжье»-«Тулэнерго» 

+15.0
215+09.4 ЛЭП 35кВ (3 пр.) +12.2
215+84.5 ЛЭП 6кВ (3 пр.) +9.7

Лист № док. Подпись Дата 

Сильвестрова
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РЕЗУЛЬТАТЫ
ПОВЕРОК СИ

Сведения о результатах поверки СИ
Регистрационный номер типа СИ 36016-07

Тип СИ Geobox

Наименование типа СИ Рулетки измерительные металлические

Заводской номер СИ 125

Модификация СИ Geobox PK2-50

Сведения о поверке
Наименование организации-поверителя ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ

ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "ЦЕНТР ИСПЫТАНИЙ И
ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА"(ООО "ЦИПСИ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА")

Условный шифр знака поверки ГСХ

Владелец СИ Юридическое лицо

Тип поверки Периодическая

Дата поверки СИ 15.05.2024

Поверка действительна до 14.05.2025

Наименование документа, на основании которого
выполнена поверка

МИ 1780-87

СИ пригодно Да

Номер свидетельства С-ГСХ/15-05-2024/338900864

Знак поверки в паспорте Нет

Знак поверки на СИ Нет

20.02.2025, 08:22 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-338900864 1/2



Средства поверки
Эталоны единицы величины

3.2.ГСХ.0009.2017; Рабочий эталон единицы длины 3 разряда в диапазоне значений от 0,001 до 10 м

Средства измерений, применяемые при поверке

71394-18; Измерители влажности и температуры; 68993

Доп. сведения
Поверка в сокращенном объеме Нет

Закрыть

Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
e-mail: fgis2@rst.gov.ru

20.02.2025, 08:22 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-338900864 2/2



РЕЗУЛЬТАТЫ
ПОВЕРОК СИ

Сведения о результатах поверки СИ
Регистрационный номер типа СИ 56287-14

Тип СИ GeoMax ZOOM20 Pro, GeoMax ZOOM30 Pro, GeoMax

ZOOM35 Pro

Наименование типа СИ Тахеометры электронные

Заводской номер СИ 2832626

Модификация СИ GeoMax ZOOM30 3" A6 Pro

Сведения о поверке
Наименование организации-поверителя ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ

ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "ЦЕНТР ИСПЫТАНИЙ И
ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА"(ООО "ЦИПСИ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА")

Условный шифр знака поверки ГСХ

Владелец СИ Юридическое лицо

Тип поверки Периодическая

Дата поверки СИ 15.05.2024

Поверка действительна до 14.05.2025

Наименование документа, на основании которого
выполнена поверка

МИ 2798-2003

СИ пригодно Да

Номер свидетельства С-ГСХ/15-05-2024/338900865

Знак поверки в паспорте Нет

Знак поверки на СИ Нет

20.02.2025, 08:22 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-338900865 1/2



Средства поверки
Эталоны единицы величины

3.2.ГСХ.0007.2017; Эталон единицы длины 1 разряда в диапазоне значений от 1,5 до 3000 м

Средства измерений, применяемые в качестве эталона

44753.10.1Р.00153834; 44753-10; Стенды универсальные коллиматорные; ВЕГА УКС; без модификации; 102;

2012; 1Р; Эталон 1-го разряда; Приказ Росстандарта 26 ноября 2018 года № 2482

81552.21.3Р.00327824; 81552-21; Полигон пространственный эталонный; "Нижегородский"; Нет модификации;

ГС0001.2019; 2019; 3Р; Эталон 3-го разряда; Государственная поверочная схема для координатно-временных
средств измерений. Приказ 2831 от 29.12.2018 г.

Средства измерений, применяемые при поверке

71394-18; Измерители влажности и температуры; 68993

Доп. сведения
Поверка в сокращенном объеме Нет

Закрыть

Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
e-mail: fgis2@rst.gov.ru

20.02.2025, 08:22 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-338900865 2/2



АКТ О СДАЧЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ПУНКТОВ 
ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ ЗА СОХРАННОСТЬЮ 

Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 
автомобильной дороги «Тула-Белев»-Никольское-Крапивна 

 в Щекинском районе Тульской области 

«28» марта 2025 г. 

Комиссия в составе: 
геодезиста ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск» Мухрыгина А.В. и директор АО 
«Гипростроймост» Шихов А.Л. составила настоящий акт в том, что ЗАО «Институт 
Гипротрансмост-Ульяновск» сдал, а АО «Гипростроймост» принял пункты геодезической 
основы объекта: Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги «Тула-Белев»-Никольское-Крапивна  в Щекинском районе Тульской области. 

В результате ознакомления с прилагаемыми к акту документами и осмотра в натуре знаков 
геодезической основы установлено:  
Предъявленные к освидетельствованию знаки геодезической разбивочной основы для 
строительства, их координаты, отметки, места установки и способы закрепления соответствуют 
требованиям проектной документации, а также техническим регламентам, иным нормативным 
правовым актам. 
Ответственность и наблюдение за сохранность знаков и пунктов геодезической основы с «28» 
марта 2025 г. принимает на себя АО «Гипростроймост».  
Список геодезических пунктов, принятых для наблюдения за сохранностью: 

1. Rp1 х=717709.567; у=232522.830; h=144.928;
2. Rp2 х=717657.387; у=232609.194; h=143.404;
3. Rp3 х=717632.995; у=232504.119; h=143.918;
4. Rp4 х=717466.945; у=323425.123; h=144.805;
5. Rp5 х=717230.016; у=232593.081; h=143.490;
6. Rp6 х=717027.942; у=232676.829; h=152.514;
7. М 1 х=717051.567; у=232691.216; h=147.979.

Сдал: Представитель  
ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск» 
геодезист Мухрыгин А.В. 

Принял:  Представитель  
АО «Гипростроймост» 
Директор Шихов А.Л. 

Приложение Т 
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Утверждаю: 

Директор ЗАО «Институт Гипротрансмост-
Ульяновск» 
И.Ю. Кочергин / ________________ 

Акт приемки 
завершенных инженерно-геодезических работ 

г. Тула   «28» марта  2025 г. 

1. Объект: Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной
дороги «Тула-Белев»-Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области

2. Заказчик: АО «Гипростроймост»
3. Работы выполнены: Инженерно-геодезические изыскания
4. Соответствие видов и объемов выполненных работ техническому заданию

Заказчика и программе производства работ: Виды и объемы работ соответствуют
техническому заданию заказчика и программе производства работ

5. Соответствие методике выполнения работ требованиям действующих
нормативных документов: Методика производства работ соответствует требованиям
нормативных документов:

5.1 СП 11-104-97 Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Госстрой России, 
1997 г.; 
5.2 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Актуализированная 
редакция СНиП 11-02-96; 
5.3 ГКИНП 02-033-82. Инструкция по топографической съёмке в м-бах 1:500-1:5000. 
ЦНИИГА и К, 1982 г.; 
5.4 УДК 528.97 Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 
1:1000, 1:500. ГУГК. «Недра», 1989г.; 
5.5 Правила по технике безопасности ПТБ-88. 
6. Виды, объемы и оценка качества выполненных работ:

Наименование работ Единица 

измерения 

Объемы работ Оценка 

качества 

Привязочные теодолитные хода км 0.58 хорошо 
Привязочные нивелирные хода км 0.58 хорошо 
Комплексные инженерно-геодезические 
изыскания в М1:500 

га 28.6 хорошо 

Оформление и вычерчивание 
топографических (ЦММ) 

дм² 114.4 хорошо 

Составление технического отчета экземпляр 1 хорошо 

Общая оценка выполненных работ: хорошо 

Главный инженер: Р.Ж. Усманов 
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ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания по объекту: «Реконструкция мо-

стового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Ни-

кольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» проведены специалистами 

ООО «Спецгеологоразведка» согласно техническому заданию (Приложение А) и про-

грамме работ (Приложение Б).  

Основанием для проведения работ является: 

1. договор № 24-25 от 11.02.2025 г. между АО «ГИПРОСТРОЙМОСТ» и 

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»; 

2. государственная программа Тульской области «Модернизация и развитие 

автомобильных дорог общего пользования в Тульской области» (Постанов-

ление правительства Тульской области от 20.11.2013 №662). 

Местоположение объекта: км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - 

Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области (рисунок 1). 

Заказчик: ГУ ТО «Тулаупрадор» 300041, г. Тула, Хлебная пл., д. 7, 3 эт. 

ИНН7107081622, ОГРН 104710112573. 

Генеральный проектировщик: ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск», 

432071, г. Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 18, Тел: (8422) 79-48-40, e-mail: igtm-

ul@mail.ru, ИНН 7325039726, ОГРН 1037300980640. 

Исполнитель: ООО «Спецгеологоразведка», 300012, г. Тула, ул. Михеева, 17, 

5 этаж. 

Стадия проектирования: проектная документация, рабочая документация. 

Вид строительства: реконструкция. 

Краткая характеристика объекта: 

Топографическая съемка предоставлена Заказчиком. 

Система координат: МСК-71.1 

Система высот: Балтийская 77 г. 

Краткая техническая характеристика проектируемых сооружений:  

Краткая характеристика объекта: 

1. Категория автодороги – IV. 

2. Ширина проезжей части автодороги – 6.0 м. 

3.  Длина участка строительства – 920 м. 

4.  Тип дорожной одежды – капитальный. 

5. Вид покрытия – асфальтобетон. 

6.  Тип проектируемого моста – многопролетные монолитные железобетонные. 
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7. Длина пролетов – 21… 36 м. 

8. Габарит моста – Г-8+Т1-2.25 м. 

9. Тип фундамента – свайный, сваи набивные вытеснительные диаметром 

0.71 м с уширением. 

10. Глубина заложения фундамента /ростверка – до 2 м от поверхности грун-

та. Материал фундамента – бетон. 

11. Расчетные нагрузки – А14, Н14. 

12. Сооружения в составе дороги: 

- транспортные развязки – отсутствуют; 

- путепроводы, мосты – мост; 

- трубы – КЖБТ диаметр 1.25м. 

Назначение объекта – линейный объект. 

Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность – 

объект транспортной инфраструктуры. 

Принадлежность к опасным производственным объектам – не принадлежит к 

опасным производственным объектам. 

Пожарная и взрывопожарная опасность – не категорируется. 

Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – отсутствуют. 

Таблица 1 – Техническая характеристика проектируемых искусственных 
сооружений 

Характеристика проектируемых сооружений Наименование сооружения 
1 Местоположение Мост через реку Упа ПК212+98 
 Уровень ответственности  нормальный 
2 Кол-во опор 6 

2.1 Схема моста 27+2х36+27+21 м 
(уточняется при проектировании) 

2.2 Габарит моста Г-8 (ширина в поперечнике по консолям 10,80м)
3 Предположительный тип фундаментов свайный 
4 Глубина заложения, длина свай (м) 15 (уточняется при проектировании)

5 
Обеспечить расчеты естественных оснований 

а) по деформациям да 
б) по несущей способности да 

 

Целью инженерных изысканий является: комплексное изучение гидрометеороло-

гических условий территории изыскания, получение данных для обоснования проект-

ных решений. 

Основными задачами инженерных изысканий является изучение природных и 

техногенных условий состояния территории проектируемых объектов, в объеме, доста-

точном для обоснования проектных решений по строительству и мероприятий по ин-



  

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

ГТ-250101-ИГМИ-Т 
Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 
Формат А4

4 

8

женерной защите территории и сооружений от опасных гидрометеорологических про-

цессов. 

Право на выполнение инженерных изысканий на объекте для 

ООО «Спецгеологоразведка» установлено следующим документом - выписка 

№ 7104037590-20250305-0837 от 05.03.2025 г. из единого реестра сведений о членах 

саморегулируемых организаций в области инженерных изысканий и в области архитек-

турно-строительного проектирования и их обязательствах, регистрационный номер за-

писи № 1027100594982 (Приложение В). 

Инженерно-гидрометеорологические исследования выполнены в соответствии с 

действующими нормативно-техническими документами: СП 47.13330.2016, СП 11-103-

97. 

Полевые работы проводились с 13 января по 24 февраля 2025 г., специалистами 

отдела инженерно-гидрометеорологических изысканий ООО «Спецгеологоразведка» 

начальником полевой партии Баженовым А. В. и инженером-гидрологом Зыряно-

вой Д. С. 

Камеральная обработка изысканий выполнена с 25 февраля по 17 марта 2025 г 

начальником отдела гидрологии Красотиной Е.А. и инженером-гидрологом Зыряно-

вой Д.С. Технический отчет передан Заказчику 18 марта 2025 г. 
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Рисунок 1 – Местоположение проектируемого объекта 
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1. Гидрометеорологическая изученность 
При производстве работ и написании Технического отчета привлекались резуль-

таты инженерно-геологических и инженерно-экологических исследований, выполнен-

ных ООО «Спецгеологоразведка» в рамках комплексных изысканий по данному объек-

ту. 

В гидрометеорологическом отношении исследуемый район недостаточно изучен. 

Сведения о гидрологических постах представлены в таблице 1.1, метеорологическая 

изученность представлена в таблице 1.3. Схематическое изображение метеостанции, 

района работ и гидрологических постов приведены на рисунке 2. 

Таблица 1.1 – Гидрологическая изученность района изысканий 

Река – пост Код 
поста 

Расстояние, 
км

Пло-
щадь 
водо-

сбора А, 
км2 

Период действия Отметка 
«0» поста, 

м 
от 

исто-
ка

от 
усть

я
открыт закрыт 

1.р.Ока - г.Белев 75311 258 1242 17500 13.07.1876 Действ. 127,35 БС 
2.р.Ока - с.Щукино (г.Алексин) 75315 452 1048 56400 06.07.1931 Действ. 111,19 БС 
3.р.Упа - д.Ивановка 75354 53 292 1240 04.07.1959 01.01.1963 168,00 БС 
4.р.Упа - г.Тула 75356 134 211 3550 16.10.1957 Действ. 150,93 БС
5.р.Упа - с.Маслово 75357 147 198 4040 01.04.1927 16.10.1957 147,5 БС
6.р.Упа - г.Крапивна 75358 252 93 6320 21.08.1931 16.06.1947 138,84 абс.
7.р.Упа - с.Орлово 75359 256 89 8210 01.10.1946 Действ. 135,74 БС 
8.р.Красивая Меча - г. Ефремов 78050 111 133 3240 01.08.1944 Действ. 143,33 БС 
9.р. Осетр – д. Хрусловка 75393 56 172 462 13.06.1966 01.01.1994 147,85 БС 
10.р. Черепеть – с. Своино 75363 17 32 134 25.05.1951 31.12.1967 156,72 БС
11.р.Черепеть – с.Марково 75364 22 27 192 17.02.1947 30.04.1957 147,61 абс.
12.р. Черепетка – с. Зябрево 75366 19.0 7.50 222 24.04.1951 31.12.1967 154,16 абс. 
13. р.Солова – д. Захаровка 75361 31 21 400 11.10.1968 Действ. 148,50 БС 
14. р.Истья – д.Поповичи 75463 71 23 816 06.09.1958 Действ. 98,27 БС 
15. р.Таруса – г.Похвистнево 75388 77 11 872 13.09.1962 Действ. 120.75 БС
16. лог Лызлово – д. Лызлово 75437 1.3 0.3 1.76 06.1940 31.12.1987 - -
 

Исходные ряды наблюдений на реках рассматриваемого района неравноценны по 

своей продолжительности, так как многие гидрологические посты закрыты и 

зарегулированы. 

При выборе рек-аналогов учитывались следующие условия: 

 однотипность стока реки-аналога и исследуемой реки; 

 географическую близость расположения водосборов; 

 однородность условий формирования стока, сходство климатических 

условий, однотипность почв и гидрогеологических условий и т.д.; 

 также были соблюдены условия п. 7.26 СП 33-101-2003 (Таблица 1.2) [7]. 
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Таблица 1.2 – Соотношение L/A 0.56 (п. 7.26 СП 33-101-2003 [7]) и расстояние до проек-
тируемого объекта по рекам-аналогам и в створе проектируемого объекта 

Река – пост 
Длина 

от исто-
ка, км 

Площадь 
водосбо-
ра А, км2 

Уклон 
водо-
тока I, 

‰
L/A0.56 IA0,5 

1.р.Ока - г.Белев 258 17500 0,36 1,09 48,0 
2.р.Ока - с.Щукино (г.Алексин) 452 56400 0,24 0,99 57,7
3.р.Упа - д.Ивановка 53 1240 0,98 0,98 34,5
4.р.Упа - г.Тула 134 3550 0,52 1,38 30,7 
5.р.Упа - с.Маслово 147 4040 0,49 1,41 31,3 
6.р.Упа - г.Крапивна 252 6320 0,32 1,87 25,6
7.р.Упа - с.Орлово 256 8210 0,33 1,65 29,8 
8.р.Красивая Меча-г. Ефремов 111 3240 0,83 1,20 47,0 
9.р. Осетр – д. Хрусловка 56 462 0,95 1,80 20,4
10.р. Черепеть – с. Своино 17 134 6,86 1,09 79,4
11.р.Черепеть – с.Марково 22 192 5,71 1,16 79,2
12.р. Черепетка – с. Зябрево 19 222 2,54 0,92 37,9 
13. р.Солова – д. Захаровка 31 400 0,27 1,08 5,5 
14. р.Истья – д.Поповичи 71 816 1,17 1,66 33,3 
15. р.Таруса – г.Похвистнево 77 872 0.80 1,74 23,6
16. лог Лызлово – д. Лызлово 1.3 1.76 23,6 0,95 31,3
17.р.Упа - мост 255 8191 0,27 1,64 24,4
18. ложбина, створ 2 0,50 0,12 43,0 1,64 14,9 

 
В связи с тем, что изыскиваемое сооружение располагается в 0,95 км выше по те-

чению от водомерного поста р. Упа – с. Орлово, для оценки расходов и уровней воды в 

расчетном створе в условиях сложившейся хозяйственной деятельности, использова-

лись данные поста «р.Упа – с.Орлово», имеющий продолжительный ряд наблюдений за 

расходами и уровнями воды.  

Площадь водосбора в створе гидрологического поста «р.Упа – с.Орлово» состав-

ляет 8210 км2, в створе проектируемого сооружения – 8191 км2. Соотношение площадей 

водосборов составляет 99,8%, лесистость, озёрность и заболоченность водосборов 

между створами не изменяется, что говорит о практическом отсутствии разницы величин 

расходов, боковая приточность незначительна. В связи с этим расчеты максимальных 

расходов весеннего половодья и дождевых паводков были приняты по гидрологическому 

«р.Упа – с.Орлово». 

Исходные ряды наблюдений на реках рассматриваемого района неравноценны 

по своей продолжительности, так как многие гидрологические посты закрыты и 

зарегулированы. Вследствие того, что соотношение L/A0.56 и IA0,5 для ложбины, створ 2 

отличается от ближайших водно-эрозионных объектов в значительной степени хотя бы 

по одному из параметров, однозначно подобрать аналог в створе перехода с соблюде-

ние п. 7.26 не представляется возможным, поэтому было принято решение использо-

вать коэффициент дружности весеннего половодья по ближайшим наиболее репрезен-

тативным к району работ аналогам: «р.Осетр – д. Хрусловка», «р.Таруса – г. Похвист-

нево» и «р.Истья – д.Поповичи». 
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Опорная сеть метеорологических станций 

Перечень метеостанций, расположенных в окрестностях участка работ пред-

ставлена в таблице 1.3. Схематическое изображение метеостанции, района работ и 

гидрологических постов приведены на рисунке 2. 

Таблица 1.3 – Метеорологическая изученность района изысканий 
Метеостанция Синоптический 

 индекс 
Расстояние до 
района работ Широта Долго-

та 
Высота над уров

нем моря, м
Тула 27719 40,1 км 54,2 37,6 203

Серпухов 27618 108 км 54,9 37,5 166 
Калуга 27703 85,7 км 54,6 36,4 201 
Кашира 27627 117 км 54,8 38,2 221 
 

Согласно СП 131.13330.2020 (Строительная климатология. Актуализированная 

версия СНиП 23-01-99*) [3] климатическая характеристика района работ представлена 

данными наблюдений на метеостанции Тула, так как данная метеостанция является 

репрезентативной и ближайшей к району работу (таблица 1.3). 

Метеорологическая станция расположена в г. Тула, в северной части Средне-

Русской возвышенности, в слабохолмистой местности.  
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Рисунок 2 – Схематическое изображение метеостанции, района работ и гидрологических 

постов 
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2. Краткая физико-географическая характеристика 
В административном отношении район изысканий расположен в районе н.п. 

Орлово, Щекинского района Тульской области.  

Щекинский район расположен в центральной части Тульской области. Занимает 

площадь 1393 км² (или 5 % территории области) и является крупным промышленным 

районом Тульской области. 

По району протекают реки: Упа, Плава, Солова, Крапивенка, Малынь, 

Холохольня, Деготня, Невежа, Камушки, Малаховка. Из-за небольших уклонов течение 

рек сравнительно спокойное. 

В геоморфологическом отношении участок проектируемых работ относится к 

аккумулятивному рельефу долины р. Упы. Участок автомобильной дороги с мостовым 

переходом, пересекая русло реки Упы, пройдёт по пойме и водораздельному левобе-

режному террасовому склону. Общее понижение рельефа направлено на север к урезу 

р. Упы. Склон пологий 60С.  

Абсолютные отметки поверхности по устьям инженерно-геологических скважин 

изменяются от 138,64 м до 166,20 м, система высот Балтийская (БС 1977 г.).  

Почвы и растительность. Обследуемая территория находится в пределах 

Среднерусской лесостепной провинции оподзоленных, выщелоченных, типичных 

среднегумусных, тучных, мощных черноземов и серых лесных почв. Преобладающим 

типом почв Тульской области (46,4% территории) являются черноземы оподзоленные и 

выщелоченные. Почвы сформировались под луговыми разнотравно-злаковыми 

степями лесостепной зоны. Преобладающими почвообразующими породами являются 

лёссовидные и покровные тяжелые суглинки. Почвы характеризуются высоким 

естественным плодородием. Широко используются в сельском хозяйстве для 

выращивания зерновых, технических и масличных культур. 

В геологическом строении участка работ до глубины 40 м принимают участие 

аллювиальные пойменные отложения (aQIV) р.Упы, на водораздельном склоне аллю-

виальные отложения первой надпойменной террасы р. Упы (a(1t)QIII), подстилаемые 

элювиальными нижнекаменноугольными (eC1), залегающими и элювиальными верхне-

девонскими отложениями, сверху перекрытые почвенно-растительным слоем (pdQIV) и 

техногенными грунтами (tQIV). 

Гидрогеологические условия. В пределах территории изысканий до глубины 

40 м, в геологическом разрезе которой чередуются водопроницаемые, слабопроница-

емые и водонепроницаемые породы различного литологического состава и возраста, 
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при выполнении инженерно-геологических изысканий в феврале-марте 2025 г. уста-

новлено наличие одного водоносного горизонта: 

 совмещенный водоносный комплекс в четвертичных алювиальных (Q), элюви-

альных нижнекаменноугльных (еC1) и элювиальных верхнедевонских (еD3) от-

ложениях; 

Водоносный горизонт безнапорный, на период изысканий установлено наличие 

гидравлической связи в пределах водоносного комплекса между аллювиальными, 

каменноугольными и девонскими отложениями. Установившийся уровень грунтовых 

вод (УГВ) зафиксирован на глубинах 1,3 м (скв. 11) – 6,4 м (скв. 14;15) на абсолютных 

отметках 137,19 м (скв.20) – 142,01 м (скв.1).  

Гидрография. Мостовое сооружение находится на реке Упа – правый приток 

р. Ока. Берёт начало на Воловском плато в трёх километрах севернее посёлка Волово, 

течёт в пределах Среднерусской возвышенности, образуя большие петли. Высота 

истока — выше 220 м над уровнем моря. До Тулы преимущественное направление — 

на север, затем река поворачивает на запад. Впадает в Оку около села Кулешово. 

Высота устья — 123,6 м над уровнем моря.  

Питание реки преимущественно снеговое. Половодье с конца марта до начала 

мая. Река замерзает в конце ноября — декабре, вскрывается в конце марта — начале 

апреля.  

На р. Упа расположены города Советск и Тула, посёлок городского типа Одоев. 

Тектоника. Тульская область располагается в центральной части Русской 

платформы. Описываемая площадь расположена на южном крыле Московской сине-

клизы, являющейся тектонической платформенной структурой первого порядка. 

Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, 

умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами 

года – весны и осени. 

Температура воздуха. Среднегодовая температура воздуха за многолетний пе-

риод наблюдений составляет по м/с Тула 5,0oС. 

Температура почвы. Средняя годовая температура поверхности почвы по м/с 

Тула составляет 6,1оС. 

Влажность воздуха. Средняя годовая относительная влажность воздуха со-

ставляет по м/с Тула 76%. 

Атмосферные осадки. Среднегодовое количество осадков по м/с Тула состав-

ляет 611 мм. 
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Атмосферные явления. В среднем за год наблюдается 26 дней с грозами, max – 

43 дня. 

Гололедно-изморозевые явления. Среднее число дней в году с гололедом со-

ставляет – 15 дней, с изморозью зернистой – 4 дня, с кристаллической изморозью – 24 

дня, с мокрым снегом – 3 дня. 

Ветер. Преобладают ветры западного, южного направлений. Средняя годовая 

скорость ветра составляет 2,8 м/с. 

Максимальная глубина промерзания грунтов по данным ГУ «ВНИИГМИ-МЦД» 

составляет 1,18 м. 

Согласно СП 131.13330.2020 [3] район проведения работ находится в нормаль-

ной строительно-климатической зоне, климатический район – II В. 

Техногенные условия участка работ. Участок проведения инженерных 

изысканий расположен на территории, спланированной насыпными грунтами, и 

характеризуется высоким уровнем развития техногенной нагрузки. 

Характеристика опасных гидрометеорологических явлений и процессов 
На исследуемой территории развиты процессы, связанные, как с природными, 

так и с инженерно-хозяйственной деятельностью человека. 

Опасные атмосферные явления 

На территории изысканий возможны такие опасные атмосферные явления, как 

очень сильные морозы, сильный ветер, аномальная высокая температура, грозы, 

сильный дождь, аномально высокая температура, аномально низкая температура, за-

морозки, очень сильный снег, метель, снежные заносы, сильный гололед, сильное го-

лоледное – изморозевое отложение. 

Критерии и повторяемость опасных метеорологических явлений, наблюдавшихся 

на территории работ, приведены в разделе 4. 

Подтопление и затопление 

Имеет место в долинах рек и ручьев с плоской заливаемой поймой. Подтопление 

этих участков подчинено естественным природным факторам (зимняя межень, полово-

дье, летняя межень, осень с проливными дождями). Также широко развито в понижен-

ных участках местности, где грунтовые воды поднимаются высоко к поверхности земли 

и имеют затрудненный сток в виду небольших абсолютных отметок высот местности. 

Сведения о наличиеи опасных гидрологических явлений на территории 

изысканий приведены в разделе 4.1. 
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3. Методика и технология выполнения работ 
3.1 Состав и виды выполненных инженерных изысканий 
Изучению при выполнении инженерно-гидрометеорологических изысканий под-

лежат: водные объекты суши (реки, ручьи, озера, каналы, временные водотоки), пере-

секаемые линейными объектами, а также расположенные в непосредственной близо-

сти от проектируемых площадных объектов, и способные оказать влияние на них; кли-

матические условия и опасные гидрометеорологические процессы, и явления.  

В состав инженерно-гидрометеорологических изысканий входит сбор, анализ и 

обобщение материалов гидрометеорологической и картографической изученности тер-

ритории, натурное обследование на участках водных переходов с производством крат-

косрочных наблюдений за характеристиками гидрологического режима водных объек-

тов и гидрографических работ, камеральная обработка материалов с определением 

расчетных гидрологических характеристик по водным объектам и составлением техни-

ческого отчета по гидрометеорологическим изысканиям.  

В гидрологическом отношении, объект изысканий пересекает реку Упа. В районе 

работ был оборудован расчетный морфоствор (створ 1). 

Схема расположения объектов изысканий и створов переходов представлена в 

графическом приложении ГТ-231101-ИГМИ-ГП1.  

3.2 Описание методов полевых работ 
Гидролого-морфологические изыскания выполнялись в январе - феврале 

2025 года специалистами ООО «Спецгеологоразведка» и включают в себя полевые и 

камеральные работы. 

Работы выполнены в соответствии с техническим заданием и требованиями 

нормативных документов: 

– СП 47.13330.2016 "Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строи-

тельства", Госстрой России. 

– СП 131.13330.2020 (Строительная климатология Актуализированная версия 

СНиП 23-01-99* 2020г.). 

– СП 20.13330.2016 (Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 

СНиП 2.01.07-85*).  

На данном этапе работ определён характер водного режима реки, а также про-

изведено: 

Рекогносцировочное обследование реки и бассейна реки выполнялось для 

оценки состояния берегов объектов водно-эрозионной сети, тенденции и типа руслово-
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го процесса на постоянных (временных) водотоках и объектах водно-эрозионной сети, 

методом маршрутного обследования с изучением русла, берегов и поймы, с выявлени-

ем эрозионных участков, отражающих рельеф, тип и вид растительности. 

Обследование выполнено с целью оценки гидрологических условий размещения 

трасс, площадок, выявления участков возможного стока, который может происходить в 

периоды прохождения половодья и паводков. При обследовании составлялось общее 

описание объектов водно-эрозионной сети, определялись метки УВВ. При рекогносци-

ровке намечалось положение морфометрических створов. 

При рекогносцировочном обследовании выполнялось фотографирование доли-

ны, поймы объектов водно-эрозионной сети и ее характерных участков, отражающих 

рельеф, тип и вид растительности. Для русла, по берегам было выполнено фотогра-

фирование объектов водно-эрозионной сети вверх и вниз по течению, правый и левый 

берег в створе перехода, вид от створа перехода в сторону правой и левой поймы. 

Производилось фотографирование русловых образований, мест обнажений и обруше-

ний берегов, элементы долины и другие характерные участки русла.  

Гидроморфологические изыскания выполнялись методом маршрутного об-

следования. Обследование проводилось, вдоль всего участка следования створа по 

дну долины (от левой подошвы коренного склона долины до правой подошвы коренно-

го склона долины, с обследованием участков коренных склонов). В процессе работ 

определялись микро- и мезоформы рельефа дна долины, генеральные направления 

течений предполагаемых потоков возможных в период половодья и паводков на об-

следуемых участках, характер растительности, коэффициенты шероховатости выде-

ленных участков дна долины.  

С помощью гидроморфологических изысканий определены параметры морфо-

метрических характеристик долин на участках пересечений объектов водно-эрозионной 

сети (или отдельных морфометрических створов), гидравлические характеристики (ко-

эффициенты шероховатости затапливаемых участков долин, необходимые для гид-

равлических расчетов и определения максимальных расчетных уровней воды). 

Планово-высотное обоснование для гидрологических работ, было создано 

при инженерно-геодезических работах, планово-высотная (опорная и съемочная) гео-

дезическая сеть, в рамках данного объекта. 

Разбивка и нивелирование морфометрического створа в полевых услови-

ях служит для построения профиля долины, в целях осуществления гидравлического 

расчета и определения максимальных уровней.  



  

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

ГТ-250101-ИГМИ-Т 
Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 
Формат А4

15 

19

Предварительная разбивка морфоствора выполнена в камеральных условиях с 

последующей корректировкой в поле. Плановое закрепление створов производилось с 

помощью GPS приемника методом съемки способом непрерывной кинематики (Real 

Time Kinematic (RTK)). Свидетельства о поверках средств измерений приведены в 

Приложении М. 

В результате выполнения съемки, в камеральную группу отдела комплексных 

инженерных изысканий, был предоставлен электронный архив файлов съемочных 

станций, каркас планово-высотной съемочной геодезической сети с нанесенными съе-

мочными пикетами в электронном виде, с ошибкой, не превышающей 1-2 см.  

Определение мгновенного уклона водотоков было выполнено инструменталь-

ным способом с использованием спутникового оборудования, работающим в режиме 

RTK, а также оптическим нивелиром. Значение уклона заносилось в гидрологический 

журнал, и передавалась в камеральную группу отдела комплексных инженерных изыс-

каний. Свидетельства о поверках средств измерений приведены в Приложении М. 

Нивелирование меток УВВ производилось по результатам рекогносцировоч-

ного и гидроморфологического обследования, вдоль русла (тальвега) рассматриваемо-

го водного объекта. При полевых работах было занивелировано по 3 метки – 1 ком-

плекс, для участков отдельных морфостворов и подходов. Найденные метки уровней 

высоких вод подвергались определению высотных отметок, где был использован ме-

тод RTK (Real Time Kinematic) при котором использовались двухсистемные спутнико-

вые GNSS приемники и планово-высотная (опорная и съемочная) геодезическая сеть, 

созданная при инженерно-геодезических работах в рамках данного объекта. Электрон-

ный архив пикетов, уровней высоких вод с каркасом планово-высотной съемочной гео-

дезической сети, передавался в камеральную группу отдела комплексных инженерных 

изысканий, для последующей обработки. Свидетельства о поверках средств измере-

ний приведены в Приложении М. 

Опрос местных жителей о режиме водотока. Опрос производился деталь-

но, согласно «Акт опроса о режиме реки» с заполнением всех пунктов. При отсутствии 

людей близ створа опрос может быть произведен в ближайших населенных пунктах, 

расположенных на рассматриваемом водотоке. 

Фотоработы производились на всех участках, где выполнялись инженерно-

гидрографические и инженерно-гидрологические работы.  

Для данных полевых работ, использовалось оборудование, приведенное в таб-

лице 3.2.1. Поверки на высокоточное оборудование представлены в Приложении М. 
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Таблица 3.2.1 – Оборудование и приборы используемое при производстве работ 

№ 
п/п Тип технического средства 

Марка (модель) 
технического сред-

ства 

Серийный номер 
(государствен-

ный регистраци-
онный знак)

Коли-
че-

ство 
1 Фотоаппарат Canon IXUS 115 HS 3209 1
2 Эхолот гидрографичекий Скат-50 040-90148040 1
3 Вертушка гидрометрическая ИСП-1М 32804-12 1
4 Штанга гидрометрическая ГР-56-М - 1
5 Нивелир  EFT DSZ 33 3218 1
6 Рейка нивелирная VEGA TS-3 М - 1
7 Веха геодезическая - - 1
8 Штатив - - 1
9 Рулетка мерная 20 м - 1
10 Ноутбук Panasonik CF-53 DFQX3A14XB 1
11 АКБ 12 В - - 1
12 Трос мерный 50 м - 1
13 Тара под пробы - - 1
14 Лопата - - 1

15 Аппаратура геодезическая спутниковая EFT M1 Plus SJ11658537 
SJ11658598 2 

 
3.3 Описание методов камеральных работ 
На основании материалов гидрометеорологических, топогеодезических и геоло-

гических изысканий, а также имеющихся данных наблюдений УГМС по рассматривае-

мой территории составляется климатическая характеристика района работ, произво-

дятся расчеты по определению гидрологических характеристик реки в заданном ство-

ре, составляется прогноз плановых и вертикальных деформаций русла, составляются 

выводы и рекомендации. Все материалы оформляются в виде технического отчета. 

Все работы выполняются в соответствии с требованиями действующих норма-

тивных документов: СП 47.13330.2016 [8], СП 11-103-97 [2], СП 131.13330.2020 [3], 

СП 33-101-2003 [7] и «Пособие по определению расчетных гидрологических характери-

стик» [13]. 

1. Климатическая характеристика района работ составляется согласно требо-

ваниям СП 11-103-97 [2], СП 131.13330.2020 [3]. Климатическая характеристика иссле-

дуемого района дается по данным ближайших репрезентативных метеостанций. 

2. Определение расчетных расходов и уровней воды. Определение расчетных 

расходов воды рек в заданных створах выполняется по СП 33–101–2003 [7] с учётом 

данных наблюдений на гидропостах УГМС. Расчетные обеспеченные расходы воды 

используются для определения соответствующих расчётных уровней воды при помощи 

расчетной кривой Q=f(H). 

3. Отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям. Отчёт по инже-

нерно-гидрометеорологическим изысканиям выполняется по результатам полевых и 

камеральных работ в составе комплексного отчета о выполненных инженерных изыс-
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каниях. Отчёт по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям включает в себя 

следующие сведения: гидрологическая изученность, состав, объём и методы произ-

водства изыскательских работ, гидрологическая характеристика района изысканий, 

климатическая характеристика, режим уровней, режим стока, режим твёрдого стока, 

скорость течения, ледовый режим, русловые и пойменные деформации, выводы и ре-

комендации. Стандартные текстовые и графические приложения приводятся отдель-

ными файлами. 

Для подготовки климатической характеристики была использована информация 

по метеостанции Тула, приведенная в Приложении Д. 

Расчеты обеспеченных горизонтов воды производятся согласно СП 33-101-2003 

«Определение основных расчетных гидрологических характеристик». 

На первом этапе работ производится сбор данных по гидрологическому и клима-

тическому режиму района проектируемых сооружений. Составляется схема и таблица 

гидрометеорологической изученности. 

Для рассматриваемого водотока определяются морфометрические характери-

стики, необходимые для расчета расходов воды: площадь водосбора, средний уклон 

русла на участке работ, коэффициенты шероховатости русла и поймы.  

Основные гидрологические характеристики получены с применением программ-

ного комплекса: «Гидрорасчеты» (Приложение В). В состав комплекса «Гидрорасчеты» 

входят следующие вычислительные модули: БД Гидрорасчеты, вычислительный мо-

дуль "Аналог", вычислительный модуль “Расчет обеспеченных характеристик”,  вычис-

лительный модуль "Однородность", вычислительный модуль "Составные кривые", вы-

числительный модуль "Исторический максимум", программный комплекс "Внутригодо-

вое распределение", программный комплекс "Гидрограф".  

Программный комплекс «Гидрорасчеты» является основным программно-

информационным продуктом для определения расчетных гидрологических характери-

стик в соответствии с СП 33-101-2003. Для получения максимальных расходов и уров-

ней воды по реке-аналогу р. Упа – с.Орлово применялись вычислительные модули: 

«Аналог», «Расчет обеспеченных характеристик», «Однородность», «Составные кри-

вые». 

Гидрологические расчёты производились в соответствии с СП 33-101-2003 

«Определение основных расчётных гидрологических характеристик». 
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3.3.1 Методика расчета максимальных расходов и уровней для р. Упа 

3.3.1.1 Методика расчета максимальных расходов половодья и дождевых 
паводков 

Проектируемое сооружение расположено на реке Упа, в 0,95 км выше по тече-

нию расположен стационарный водомерный пост р. Упа – с. Орлово.  

В связи с этим, расчетные расходы воды определяются по аналитической кривой 

распределения вероятностей превышения наивысших расходов воды за период мно-

голетних наблюдений отдельно для весеннего половодья и дождевого паводка. Для 

определения максимальных расходов воды изученных водотоков используются ряды 

наблюдений на ближайшем гидрологическом посту р. Упа – с. Орлово для каждой мно-

говодной фазы водного режима реки. Для выполнения расчетов используется про-

граммное обеспечение БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ».  

В первую очередь производится оценка каждого ряда на однородность и стацио-

нарность, для этого используются: тесты Стьюдента (равенство средних значений), 

Фишера (равенство дисперсий), Смирнова-Граббса и Диксона (определение выбросов). 

Затем производится определение ординат кривой аналитического распределе-

ния ряда для каждого сочетания метода распределения (Крицкого-Менкеля и 

Пирсона III типа) и метода расчета параметров (метод моментов, метод наименьших 

квадратов и подбор отношения Cs/Cv). В ходе дальнейшего анализа полученных ста-

тистических показателей (средняя ошибка Е1, максимальное отклонение Е2, получен-

ные значения Сs и Cv, а также максимальное расчетное значение) производится выбор 

метода расчета ординат кривой аналитического распределения для выбранного поста. 

3.3.1.2 Методика расчета максимальных уровней воды 
При наличии на водотоке водомерного поста с рядами наблюдений за уровнями 

и расходами воды максимальные уровни воды в расчетном створе могут быть опреде-

лены двумя способами (СП 33-101-2003 п. 5):  

1) На основе данных о расходах воды на ближайшем гидрологическом посту с 

использованием гидрографических характеристик створа перехода. Для расчета ис-

пользуется современный программный комплекс. В расчёт должны вводиться: отметки 

поперечного профиля, уклоны воды, коэффициенты шероховатости русла и поймы, 

максимальные обеспеченные расходы воды, размер шага расчета, формулы расчета. 

Выходные файлы должны содержать поперечный профиль с обеспеченными уровнями 

воды.  
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Гидравлический расчет характерных максимальных уровней воды выполняется с 

помощью программного комплекса БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ» (вычислительный модуль 

«Профиль»).  

Построение зависимости H=f(Q) основывается на последовательном вычислении 

расхода воды при заданном уровне воды по формуле: 

iii FQ 
     (1) 

Скорость течения определяется отдельно для всех расчетных участков (русла и 

поймы, которая может также состоять из отдельных участков). 

Скорость течения вычисляется по формуле Шези: 

,HIC
    (2) 

где  – средняя скорость течения, м/с; 
 C – коэффициент Шези;
 H – средняя глубина потока, м; 
 I – уклон реки, ‰. 

 
Коэффициент Шези определяется по формуле Н.Н. Павловского:  

yH
n

C
1


, 

(3) 

или по формуле Маннинга:  

167.01
H
n

C 
,   

   (4) 

где n – коэффициент шероховатости. 
 

Показатель степени y для определения коэффициента Шези в формуле Павлов-

ского может определяться по формуле: 

 10.075.013.05.2  nHny , (5) 

которая также выведена Павловским при 0,1 < H < 3 м, или по формуле Г.В. Железня-

кова: 
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(6) 

По рассчитанным координатам Qi и Hi строится зависимость H=f(Q) для каждого 

сечения и общая для всех сечений, с профиля которой при вычисленном QP снимается 

расчетное значения уровня воды НР. 

2) По данным наблюдений за максимальными уровнями воды на ближайшем 

гидрологическом посту. В данном случае расчетные наивысшие уровни воды рек в 

створе определяются по аналитической кривой распределения вероятностей превы-
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шения ежегодных наивысших мгновенных или срочных уровней воды за период много-

летних наблюдений. Для выполнения расчетов также используется программное обес-

печение БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ».  

В первую очередь производится оценка экстремальных значений ряда на одно-

родность и оценка основных параметров временных рядов.  

Затем производится определение ординат кривой аналитического распределе-

ния ряда для каждого сочетания метода распределения (Крицкого-Менкеля и 

Пирсона III типа) и метода расчета параметров (метод моментов, метод наименьших 

квадратов и подбор отношения Cs/Cv). В ходе дальнейшего анализа полученных ста-

тистических показателей (средняя ошибка Е1, максимальное отклонение Е2, получен-

ные значения Сs и Cv, а также максимальное расчетное значение) производится выбор 

метода расчета ординат кривой аналитического распределения для выбранного поста. 

Согласно СП 33-101-2003 п. 5.45 расчетные обоими способами уровни вверх и 

вниз по течению реки в случае свободного состояния русла переносят по продольному 

профилю водной поверхности с учетом ее уклона при высоком уровне воды. 

В дальнейшем производится анализ полученных результатов. Рекомендуется 

принимать наибольшие значения расчетных уровней воды. 

3.3.1.3 Методика расчета наибольшей толщины льда 
Согласно СП 38.13330.2018 п. 7.8 расчетная толщина льда может быть опреде-

лена путем статистической обработки материалов натурных данных. 

Расчетные значения определяются по аналитической кривой распределения ве-

роятностей превышения наибольших толщин льда за период многолетних наблюде-

ний. Для этого используются ряды наблюдений на ближайшем гидрологическом посту, 

расчет выполняется в программном обеспечении БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ».  

В первую очередь производится оценка каждого ряда на однородность и стацио-

нарность, для этого используются: тесты Стьюдента (равенство средних значений), 

Фишера (равенство дисперсий), Смирнова-Граббса и Диксона (определение выбросов). 

Затем производится определение ординат кривой аналитического распределе-

ния ряда для каждого сочетания метода распределения (Крицкого-Менкеля и 

Пирсона III типа) и метода расчета параметров (метод моментов, метод наименьших 

квадратов и подбор отношения Cs/Cv). В ходе дальнейшего анализа полученных ста-

тистических показателей (средняя ошибка Е1, максимальное отклонение Е2, получен-

ные значения Сs и Cv, а также максимальное расчетное значение) производится выбор 

метода расчета ординат кривой аналитического распределения для выбранного поста. 
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3.3.1.4 Методика расчета максимальных уровней воды на последний день 
ледовых явлений 

Максимальные уровни воды на последний день ледовых явлений могут быть 

определены на основе данных наблюдений на ближайшем гидрологическом посту. В 

данном случае расчетные наивысшие значения в створе определяются по аналитиче-

ской кривой распределения вероятностей превышения ежегодных наивысших уровней 

воды за период многолетних наблюдений. Для выполнения расчетов также использу-

ется программное обеспечение БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ».  

В первую очередь производится оценка экстремальных значений ряда на одно-

родность и оценка основных параметров временных рядов.  

Затем производится определение ординат кривой аналитического распределе-

ния ряда для каждого сочетания метода распределения (Крицкого-Менкеля и 

Пирсона III типа) и метода расчета параметров (метод моментов, метод наименьших 

квадратов и подбор отношения Cs/Cv). В ходе дальнейшего анализа полученных ста-

тистических показателей (средняя ошибка Е1, максимальное отклонение Е2, получен-

ные значения Сs и Cv, а также максимальное расчетное значение) производится выбор 

метода расчета ординат кривой аналитического распределения для выбранного поста. 

При генетической неоднородности ряда может быть построена усеченная или 

составная кривые (СП 529.1325800.2023 п.5.1.3.). В целях расчета только максималь-

ных значений может быть построена усеченная кривая для максимумов. 

В таком случае, в первую очередь, необходимо разделить ранжированный ряд 

значений по точке перегиба графика эмпирического распределения, из исходной вы-

борки исключаются k штук значений нижней части выборки (процентная обеспечен-

ность ниже установленного значения точки перегиба). В результате чего получаем усе-

ченную выборку объемом n1=n-k, для которой в дальнейшем производится расчет. 

Для усеченной выборки производится оценка однородности ряда, после чего для 

него производится расчет ординат кривой аналитического распределения по схеме, 

описанной ранее. 

Если полученная кривая хорошо соответствует эмпирическим точкам, то на её 

базе вычисляется усеченная кривая обеспеченностей для исходной выборки объемом 

n. Переход от обеспеченностей укороченной выборки (P1) к обеспеченностям исходной 

выборки (Р) производится по формуле (7): 

 
(7)

где ,  – соответственно обеспеченность полной (исходной) и усеченной выборки, %; 
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 – объем полной выборки; 
 – объем усеченной выборки. 

Ординаты усеченной кривой для опорных обеспеченностей рассчитываются пу-

тем интерполяции полученных значений. 

Согласно СП 33-101-2003 п. 5.45 расчетные уровни вверх и вниз по течению реки 

в случае свободного состояния русла переносят по продольному профилю водной по-

верхности с учетом ее уклона при высоком уровне воды 

3.3.1.5 Методика расчета высших уровней весеннего ледохода 
1) По данным наблюдений за уровнями воды. Высшие уровни весеннего ледо-

хода могут быть определены на основе данных наблюдений на ближайшем гидрологи-

ческом посту за данной характеристикой. В данном случае расчетные наивысшие зна-

чения в створе определяются по аналитической кривой распределения вероятностей 

превышения ежегодных наивысших мгновенных или срочных уровней воды за период 

многолетних наблюдений. Для выполнения расчетов также используется программное 

обеспечение БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ».  

В первую очередь производится оценка экстремальных значений ряда на одно-

родность и оценка основных параметров временных рядов.  

Затем производится определение ординат кривой аналитического распределе-

ния ряда для каждого сочетания метода распределения (Крицкого-Менкеля и 

Пирсона III типа) и метода расчета параметров (метод моментов, метод наименьших 

квадратов и подбор отношения Cs/Cv). В ходе дальнейшего анализа полученных ста-

тистических показателей (средняя ошибка Е1, максимальное отклонение Е2, получен-

ные значения Сs и Cv, а также максимальное расчетное значение) производится выбор 

метода расчета ординат кривой аналитического распределения для выбранного поста. 

Расчетные уровни вверх и вниз по течению реки в данном случае переносятся по 

продольному профилю водной поверхности с учетом ее уклона при высоком уровне 

воды. 

2) По данным наблюдений за расходами воды. В данном случае используются 

данные о максимальных расходах весеннего ледохода различной обеспеченности. 

Данные об уровнях в створе проектируемого гидротехнического сооружения получают 

на основе ранее полученной зависимости Q=f(H) для рассматриваемого створа. 

3.3.2 Методика расчета максимальных расходов половодья неизученных 
водотоков 

Максимальные расходы воды весеннего половодья заданной вероятности пре-

вышения определяются по редукционной формуле:  
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.                                                     (8) 
где Qp – максимальный расход весеннего половодья обеспеченностью P, %; 

А – площадь водосбора, км2, определялись по картографическому материалу мас-
штаба 1 : 25000, 1 : 100000; 

hp – слой стока весеннего половодья обеспеченностью Р; 
k0 – коэффициент, характеризующий дружность весеннего половодья; определялся по 

данным рек-аналогов обратным путем по формуле 7. 
n – районный показатель редукции, определялся согласно «Пособие по определению 

расчетных гидрологических характеристик к СНиПу 2.01.14- 83»; 
А1 – дополнительная площадь, учитывающая снижение интенсивности редукции моду-

ля максимального стока с уменьшением площади водосбора, км2, определялся согласно «Пособие по 
определению расчетных гидрологических характеристик к СНиПу 2.01.14-83»; 

μр – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров слоя и мак-
симального расхода воды, определялся согласно «Пособие по определению расчетных гидрологических 
характеристик к СНиПу 2.01.14-83»; 

δ, δ1, δ2  – коэффициенты, учитывающие снижение модуля максимального стока со-
ответственно под влиянием озерности, залесенности, заболоченности и агротехнических мероприятий 
на водосборах, определялись по картографическому материалу масштаба 1 : 25000, 1 : 100000. 

Коэффициент дружности половодья k0, согласно п. 7.30 СП 33-101-2003, рассчи-

тывается по данным рек-аналогов обратным путем из формулы (8). При отсутствии 

рек-аналогов (для очень малых водотоков) используются региональные зависимости. 

3.3.3 Методика расчета максимальных расходов дождевых паводков не-
изученных водотоков 

Для пересекаемых водотоков с площадью водосбора менее 200 км2 максималь-

ные расходы дождевых паводков рассчитываются по формуле предельной интенсив-

ности 

p% 1% 1% p%Q q H A  
,                                                     (9) 

где 1%q
 

– относительный модуль максимального срочного расхода воды ежегодной веро-

ятности превышения p = 1 %, представляющий отношение 1% 1% 1%/q q H   . Опре-
деляют для исследуемого района в зависимости от гидроморфометрической ха-
рактеристики русла Фp и продолжительности склонового добегания ск, мин.; 

  – сборный коэффициент стока;  
 H1% – максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р = 1 %, мм; 

определяется по данным метеостанции Кашира;
 А – площадь водосбора до замыкающего створа, км2; 
 р% – переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды ежегодной 

вероятности превышения Р = 1 % к значениям другой вероятности превышения.
 

Гидроморфометрическую характеристику русла исследуемой реки Фp определя-

ют по формуле: 
0,25 0,25

p p p 1%Ф 1000 /[ ( ) ]mL m I A H 
,                                            (10) 

где тp и т – гидравлические параметры, характеризующие состояние и шероховатость 
русла водотока; определяют согласно приложению Б, таблица Б.8 СП 33-101-
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2003;  
            Iр – средневзвешенный уклон русла водотока, ‰; 
            L – длина водотока до замыкающего створа, км. 

3.3.4 Методика расчета русловых деформаций 
Оценка плановых и высотных русловых деформаций выполняется согласно ВСН 

163-83 «Учёт деформаций речных русел и берегов водоемов в зоне подводных пере-

ходов магистральных трубопроводов (нефтепроводов)» [1] и СТО ГУ ГГИ 08.29-2009 

«Учет руслового процесса на участках подводных переходов трубопроводов через ре-

ки» [9].  

Для установления характера и возможных тенденций русловых процессов рек и 

расчёта возможного размыва русла в створе перехода должен быть выполнен ком-

плекс полевых работ, включающий в себя гидроморфологическое обследование участ-

ка реки, промеры глубин по поперечникам в границах русловой съёмки и продольный 

промер по линии наибольших глубин, с целью уточнения местоположения плёсов, пе-

рекатов и их отметок. 

Расчёт размыва подмываемых берегов ведется по формуле (11) нормативного 

документа (ВСН 163-83, стр. 18) [1]): 

 
(11) 

где 
 

– коэффициент скорости развития излучины, зависящий от степени ее развитости, 
выражаемой значением угла разворота α0, определялся по табл. 3 ВСН–163-83; 

 
 

– наибольшая скорость смещения берегов в пределах каждой излучины, опреде-
лялся по формуле (12) ВСН-163-83 по совмещению снимков различных лет; 

 
 

– наибольшая глубина в расчетном створе; 
 

 
– наибольшая глубина в пределах всей излучины; 

 
 

– средняя глубина двух смежных перекатов; 
 

 
– период прогноза. 

Входящая в формулу (11) максимально возможная для рассматриваемого мор-

фологически однородного участка скорость плановых деформаций вычисляется по 

формуле: 

   
(12) 

где 
 

– наибольшая скорость смещения берегов в пределах каждой излучины, для кото-
рой имеются данные совмещения русловых съемок (средняя по периметру вогну-
того берега скорость размыва берега каждой излучины составляет 0.66 наиболь-
шей на данной излучине); 

 
 

– табличные значения коэффициента скорости развития соответствующей излучи-
ны; 

 
 

– число излучин, по которым имеются данные совмещений. 
    

Согласно ВСН 163-83 п. 9.4 для рек шириной менее 50 м с сокращенным объе-

мом изысканий совмещения поперечных профилей русла и построения огибающей ли-
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нии глубинных деформаций не требуется. Вместо этого определяется наибольшая 

глубина по продольному профилю русла в пределах данной макроформы. 

   (13) 

При расчете минимальной отметки предельного размыва русла ( ) к ми-

нимальной отметке дна на участке работ ( ) применяются следующие поправки: 
– на точность топосъёмки, равная 1/3 сечения рельефа, если в русле глубина воды была менее 

0,3 м или русло было пересохшее;  
–  погрешность на измерение глубин штангой (0.3 м); 
– на высоту гряды: 
 

 
(14) 

 
(15) 

где 
 

– глубина на расчетной вертикали на момент русловой съемки; 
 
  

– на дополнительные переформирования дна, обусловленные переформированием 
русловых микроформ (г): 

  

 
(16) 

где 
 

– коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической высоты гряд от рас-
четных значений (1.3); 

 
 

– глубина на расчетной вертикали при уровне воды 5%-ной обеспеченности; 
  – глубина на расчетной вертикали на момент русловой съемки. 

 
Для водотоков, подверженных переформированиям русла и берегов, на профиле 

перехода дается линия предельного размыва с указанием наинизшей отметки дефор-

мации. Оценку плановых и высотных русловых преобразований необходимо произво-

дить с использованием русловых съёмок прежних лет. 

Количественная характеристика деформаций для оврагов, балок и ложбин не 

дается, поскольку ее определить невозможно вследствие недостаточности изученно-

сти оврага и необходимости серийности наблюдения за плановыми и глубинными де-

формациями в течение нескольких гидрологических сезонов. 

 

3.3.5 Определение границ водоохранных зон 
Согласно ст.65 Водного кодекса РФ «Водоохранные зоны и прибрежные защит-

ные полосы» [10] водоохранными зонами являются территории, которые примыкают к 

береговой линии морей, рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и на которых уста-

навливается специальный режим осуществления хозяйственной и иной деятельности в 

целях предотвращения загрязнения, засорения, заиления указанных водных объектов 

и истощения их вод, а также сохранения среды обитания водных биологических ресур-

сов и других объектов животного и растительного мира. 
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За пределами территорий городов и других населенных пунктов ширина водо-

охранной зоны рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и ширина их прибрежной за-

щитной полосы устанавливаются от соответствующей береговой линии, а ширина во-

доохранной зоны морей и ширина их прибрежной защитной полосы - от линии макси-

мального прилива. При наличии ливневой канализации и набережных границы при-

брежных защитных полос этих водных объектов совпадают с парапетами набережных, 

ширина водоохранной зоны на таких территориях устанавливается от парапета набе-

режной” (в ред. Федерального закона от 14.07.2008 № 118-ФЗ). 

Ширина водоохранной зоны рек или ручьев устанавливается от их истока для 

рек или ручьев протяженностью: 

1) до десяти километров – 50 м; 

2) от десяти до пятидесяти километров – 100 м; 

3) от пятидесяти километров и более – 200 м. 

Для реки, ручья протяженностью менее десяти километров от истока до устья 

водоохранная зона совпадает с прибрежной защитной полосой. Радиус водоохранной 

зоны для истоков реки, ручья устанавливается в размере пятидесяти метров. 

Результатом работ является пояснительная записка с описанием методов и ре-

зультатов расчета основных гидрологических характеристик – характерных расходов и 

уровней воды в изыскиваемых створах. 

3.4. Объемы работ 

Гидролого-морфологические изыскания были выполнены с января по март 

2025 года и включают в себя полевые и камеральные работы. 

Полевые работы проводились с 13 января по 24 февраля 2025 г. 

Камеральные работы заключались в сборе и анализе материалов ранее вы-

полненных гидрометрических работ, обработке результатов полевых работ, увязка и 

анализ материалов в многолетнем разрезе. Результаты камеральных работ пред-

ставлены в виде отчета, включающего в себя текстовые материалы, графические 

приложения и таблицы. 

Работы выполнены в соответствии с техническим заданием и требованиями 

нормативных документов: 

– СП 33-101-2003. "Определение расчетных гидрологических характеристик", 

Москва 2004г [7]. 

– СП 11-103-97. "Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строитель-

ства", Госстрой России [2]. 
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– СП 131.13330.2020 "Строительная климатология Актуализированная версия 

СНиП 23-01-99* 2020 г. " [3]. 

– СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 

2.01.07-85*" [5]. 

В таблице 3.4.1 представлены виды и объемы работ, которые были выполнены в 

процессе инженерно-гидрометеорологических изысканий. 

Таблица 3.4.1 – Виды и объемы работ 
№ Наименование работ Объём работ 

по программе 

Фактически 
выполненные 
объемы работ

Полевые работы 
1.  Рекогносцировочное обследование реки 0,92 0,92 
2.  Рекогносцировочное обследование водосбора реки 2,1 2,1 
3.  Гидроморфологическое обследование долины 0,83 0,83 
4.  Фотоработы 14 14 
5.  Разбивка и нивелирование морфометрического створа 0,83 0,83 
6.  Установление высот высоких и других характерных уровней 

воды прошлых лет 
1 1 

7.  Определение мгновенного уклона поверхности воды в реке 2 2 
8.  Водомерный пост из одной сваи (рейки), 3 категория сложно-

сти (1 пост) 
1 1 

9.  Наблюдения на водомерном посту, гидрометрическом лотке, 
водосливе. Число наблюдений в сутки 1 (1 мес. наблюдений)

0,07 0,07 

10.  Измерение расхода воды детальным методом, ширина реки 
св. 20 до 100 м (1 расход) 

1 1 

11.  Промеры глубин, ширина реки св. 20 до 100 м 10 10 
12.  Разбивка промерного створа при ширине реки до 100 м 10 10
13.  Отбор проб донных отложений ширина реки св. 20 до 100 м 1 1 
14.  Наблюдение на участке деформации реки, шириной св. 20 

до 100 м 
1 1 

Лабораторные работы
15.  Гранулометрический анализ ситовым методом и методом 

ареометра с разделением фракций от 10 до 0,001 мм.
1 1 

Камеральные работы 
16.  Составление таблицы гидрологической изученности бассей-

на реки при числе пунктов наблюдений до 50
1 
 

1 

17.  Составление вспомогательных таблиц при числе пунктов 
наблюдений до 50 

1 1 

18.  Составление схемы гидрологической изученности бассейна 
реки при числе пунктов наблюдений до 50

1 5 

19.  Программа работ 1 1 
20.  Гидравлическая экстраполяция кривой расходов для русла с 

поймой для расчётного уровня 
2 2 

21.  Построение кривой расхода гидравлическим методом 1 1
22.  Определение площади водосбора 1 1 
23.  Вычисление параметров распределения отдельных характе-

ристик стока и величин различной обеспеченности с постро-
ением кривой обеспеченности при числе лет св. 50 до 100

4 4 

24.  Выбор аналога при отсутствии данных наблюдений в иссле-
дуемом створе 

1 4 

25.  Определение смещения русла в плане по данным съемок 
разных лет при числе съемок до 3

1 1 

26.  Определение вертикальных деформаций русла по совме-
щенным поперечникам без построения плана деформаций

1 1 
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№ Наименование работ Объём работ 
по программе 

Фактически 
выполненные 
объемы работ

27.  Составление и вычерчивание морфометрических профилей, 
при количестве ординат на 1 дм профиля св. 20 (т.39, §3, 
К1=1.3 (составление профиля в электронном виде, Ч1, ОП, п. 
4)) 

1 2 

28.  Нанесение на план границ затопления на схеме (1 и 10% 
обеспеченности) (т.38, §5 примен. п. 4 Общ. пол. Части 1)

1 1 

29.  Нанесение уровней расчетной обеспеченности на профили 
(1 и 10% обеспеченности) ('т.55, §2, примен. П. 4 Общ. пол. 
Части 1) 

1 1 

30.  Подбор станций и постов с оценкой качества материалов 
наблюдений и степени их репрезентативности

1 1 

31.  Составление климатической характеристики района изыска-
ний при числе метеорологических станций 1

1 1 

32.  Составление гидрологического отчета 1 1
 

Согласно рекогносцировочному обследованию и картографическим материалам 

на участке изысканий проектируемое сооружение пересекает реку Упа и ложбину сто-

ка. 
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4. Результаты инженерно-гидрометеорологических работ  
4.1 Климатическая характеристика района работ 

Многолетний режим погоды области зависит от многих климатообразующих 

процессов: теплообмена, влагообмена, циркуляции атмосферы и других факторов. 

Взаимодействие этих процессов на территории района работ находится под влиянием 

местных географических факторов, которые и придают климату характерные черты. 

Одним из таких факторов является географическая широта. От нее зависит 

зональность и сезонность в распределении приходящей на территорию области 

солнечной радиации, влияющей на температуру воздуха и подстилающей поверхности, 

атмосферное давление, условия ветра и т.д. Вторым важным климатообразующим 

фактором является циркуляция атмосферы. Местоположение и характер 

выраженности центров действия атмосферы непостоянны. Они меняются по сезонам 

года, определяя направление господствующих ветров. Третьим климатообразующим 

фактором является рельеф. Возвышенные и низменные, сильно и слабо расчлененные 

территории области отличаются друг от друга по температурному режиму и по 

количеству выпадающих осадков. Особенно заметно сказывается влияние рельефа на 

температурных условиях. Это связано в основном с изменением высоты местности. По 

теплообеспеченности отличаются не только возвышенности и низменности, 

водоразделы и речные долины, но и более мелкие орографические объекты. Рельеф 

влияет также на распространение атмосферных осадков. 

Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, 

умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами 

года – весна и осень. 

Положение области на северо-восточном склоне Среднерусской возвышенности 

вызывает развитие отчетливой климатической асимметрии. Последняя определяется 

меридиональным простиранием воздушных масс (потоки воздуха с Атлантики). Это 

приводит к тому, что основные климатические показатели закономерно изменяются с 

запада на восток. 

Климатическая характеристика района составлена по данным многолетних 

наблюдений по ближайшей к участку работ метеостанции Тула (СП 131.13330.2020 

Строительная климатология (Актуализированная версия СНиП 23-01-99* 2020 г.)) [3]. 

Природно-климатические параметры района работ приведены в таблице 4.1.39. 

Данные, приводимые в разделе «Климатическая характеристика», взяты из: 

– СП 131.13330.2020 (Строительная климатология Актуализированная версия 

СНиП 23-01-99* 2020 г.) [3];  
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– СП 20.13330.2016 (Нагрузки и воздействия Актуализированная версия СНиП 

2.01.07-85 2016 г.) [5]. 

– отчета «Анализ климатических условий Тульской области с учетом данных 

наблюдений за последние годы» (Приложение Д). 

Сведения о метеостанции Тула приведены в таблице 4.1.1. 

 
Таблица 4.1.1 – Сведения о метеостанции Тула 

Широта Долгота Высота (м) 
54°12'N 37°39'E 203 

 
Температура воздуха. На термический режим воздуха, помимо основного фак-

тора атмосферной циркуляции – оказывают влияние местные факторы: мезо и микро-

рельеф, растительность, почва, близость водоемов, застройка территории. Благодаря 

их воздействию, температурные условия могут существенно меняться на расстоянии 

сотен метров, а иногда и нескольких километров. 

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период наблюдений со-

ставляет по м/ст Тула 5,2 С. Среднемесячная температура самого холодного месяца - 

января – минус 8,6 С, самого теплого – июля – 18,8 С (таблица 4.1.3). 

Абсолютный максимум температуры воздуха наблюдался августе 2010 года и 

составил 39,2 С (таблица 4.1.7), абсолютный минимум – минус 42,0 С – наблюдался в 

январе 1940 года (таблица 4.1.4). Средний минимум, средний из абсолютных миниму-

мов, средний максимум и средний из абсолютных максимумов температуры воздуха 

представлены в таблицах 4.1.3, 4.1.6. 

Расчетные температуры наружного воздуха представлены в таблице 4.1.9. Даты 

наступления средних суточных температур воздуха ниже или выше определенных пре-

делов и продолжительность таких периодов приведена в таблице 4.1.8. 

 
Таблица 4.1.2 – Среднемесячная и годовая температура воздуха по 
СП 131.13330.2020, С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
-8,0 -7,5 -2,1 6,6 13,8 17,1 19,0 17,4 11,6 5,4 -1,0 -5,6 5,6 

 
Таблица 4.1.3 – Среднемесячная и годовая температура воздуха (1926-2020 гг.), С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
-8,6 -8,4 -3,0 5,7 13,3 16,9 18,8 17,3 11,6 5,3 -1,1 -5,9 5,2 

 
Таблица 4.1.4 – Средний минимум температуры воздуха (1936-2020 гг.), С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
-11,8 -11,8 -6,6 1,6 7,5 11,4 13,5 11,9 7,1 1,9 -3,6 -8,6 1,1

 
 



  

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

ГТ-250101-ИГМИ-Т 
Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 
Формат А4

31 

35

Таблица 4.1.5 – Абсолютный минимум температуры воздуха (1897-2020 гг.), С 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

-42,0 -37,7 -31,6 -19,1 -6,1 -2,6 3,9 0,0 -8,0 -16,5 -26,3 -37,4 -42,0
1940 1956 1964 1904 1913 1916 1910 1966 1909 1898 1998 1978 1940

 
Таблица 4.1.6 – Средний максимум температуры воздуха (1936-2020 гг.),С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
-5,6 -4,7 0,8 10,7 19,0 22,8 24,6 23,1 16,8 9,0 1,3 -3,2 9,6

 
Таблица 4.1.7 – Абсолютный максимум температуры воздуха (1936-2020 гг.), С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
6,6 9,3 19,0 29,0 33,0 35,0 39,0 39,2 31,3 25,2 16,9 9,3 39,2

2007 1990 2007 2012 2007 2010 2010 2010 1938 1999 2013 2008 2010
 
Таблица 4.1.8 – Даты наступления средних суточных температур воздуха ниже или 
выше определенных пределов и продолжительность таких периодов (1936-2020 гг.) 

Переход 
температу-
ры воздуха 

Начало Окончание Продолжительность 
(дни)

Сред-
няя

Ран-
няя 

Позд-
няя

Сред-
няя

Ран-
няя

Позд-
няя 

Сред-
няя 

На-
им. Наиб.

-10 С 
18 XII 30 XI 29 XII 3 II 4 I 27 III 47 16 98 

 (2002) (1949)  (1989) (1963)  (1938
)

(1963
)

-5 С 
6 XII 6 XI 27 XII 28 II 7 I 6 IV 84 31 124

 (1942) (1936)  (1993) (1963)  (2016
)

(2005
)

0 С 
26 III 22 II 12 IV 13 XI 21 X 19 XII 232 198 292

 (1990) (1936)  (1987) (2006)  (1944
)

(2008
)

5 С 
14 IV 26 III 3 V 19 X 24 IX 18 XI 188 159 232

 (1983) (1971)  (1939) (2010)  (1986
)

(2010
)

10 С 
30 IV 4 IV 29 V 26 IX 8 IX 11 X 149 118 187

 (2008) (1945)  (1993) (1974)  (1980
)

(2008
)

15 С 
28 V 1 V 24 VI 30 VIII 9 VIII 27 IX 94 48 131

 (2010) (1955)  (1950) (1937)  (1978
)

(1996
)

20 С 
14 VI 24 V 24 VI 25 VII 2 VII 10 IX 41 22 74

 (1995) (1988)  (1979) (1938)  (1991
) (1972 

 
Таблица 4.1.9 – Расчётные температуры наружного воздуха по м/ст Тула по 
СП 131.13330.2020: 
Холодный период 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, С минус 31 °С 
Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, С минус 29 °С 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, С минус 27 °С 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, С минус 24 °С 
Средняя температура воздуха обеспеченностью 0,94, которая соответствует температуре 
воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная), С минус 13 °С 

Средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца, С 7.0 °С 
Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0 С, дни 
средняя температура периода, С 

139 дней 
минус 5.6 °С;

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8 С, дни 
средняя температура периода, С 

202 дней 
минус 2.6 °С 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10 С, дни 219 день 
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средняя температура периода, С минус 1.7 °С 
Теплый период 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95, С 22 °С 
Температура воздуха обеспеченностью 0,98, С 26 °С 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее тёплого месяца, С 25 °С 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее тёплого месяца, С 11,3 °С 

 
Температура почвы. Глубина промерзания почвы зависит от высоты и плотно-

сти снежного покрова, степени увлажнения, механического состава и типа почвы, ее 

обработки, температуры воздуха, микрорельефа, залесённости. 

Средняя годовая температура поверхности почвы по м/ст Тула составляет 

6,5 °С. (таблица 4.1.10). Абсолютный максимум температуры почвы наблюдался июле 

1999 года и составил 58,0 °С (таблица 4.1.11). Абсолютный минимум наблюдался в де-

кабре 1978 года и составил минус 42,0 °С (таблица 4.1.12). Глубина промерзания поч-

вы по м/ст Тула приведена в таблице 3.16. Даты первого и последнего заморозка и 

продолжительность безморозного периода на поверхности почвы представлена в таб-

лице 4.1.13. С глубиной температура почвы в летние месяцы убывает, в зимние, 

напротив, температура почвы с глубиной выше, так как сначала охлаждается ее по-

верхность (таблица 4.1.14). Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 

представлена в таблице 4.1.15 и рассчитывается согласно СП 22.13330.2016 п. 5.5.3 [7] 

по формуле: 

 

tfn Mdd 0 ,   (17) 

где 
tM  

– безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значе-
ний среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе 
принимаемых по СП 131.13330.2020. По м/ст Тула составляет 24,2. 

 
0d  

– величина, принимаемая равной для суглинков и глин 0,23 м; супесей, пес-
ков мелких и пылеватых – 0,28м; песков гравелистых, крупных и средней 
крупности – 0,30 м; крупнообломочных грунтов – 0,34м 

   
 
Таблица 4.1.10 – Средняя месячная, максимальная и минимальная температура по-
верхности почвы (1966-2020 гг.) 
Станция: Тула  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
-8,7 -8,6 -3,2 6,7 16,0 20,7 22,6 20,0 12,5 5,3 -1,3 -6,0 6,5

 
Таблица 4.1.11 – Абсолютный максимум температуры поверхности почвы, 1977-2020 гг 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
5,5 4,0 22,0 40,7 52,2 55,0 58,0 54,2 44,0 29,0 16,5 9,3 58,0

2007 1977 2007 2014 2007 1999 1999 1986 1977 1999 2008 2006 1999
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Таблица 4.1.12 – Абсолютный минимум температуры поверхности почвы, 1977-2020 гг. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
-39,0 -40,0 -33,0 -20,2 -6,0 -0,1 4,0 0,8 -6,3 -19,6 -29,0 -42,0 -42,0
2003 1996 1994 2003 1978 1978 2009 1984 1986 2003 1998 1978 1978

Таблица 4.1.13 – Даты первого и последнего заморозка и продолжительность безмо-
розного периода на поверхности почвы, 1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

Дата первого заморозка Дата последнего заморозка Продолжительность безмо-
розного периода

Средняя Самая 
ранняя

Самая 
поздняя Средняя Самая 

ранняя
Самая 

поздняя Средняя Самая 
ранняя

Самая 
поздняя

24 IX 24 VIII 24 X 11 V 14 IV 5 VI 135 97 183
 (1971) (1991) (2012) (1968)  (1968) (2012)

Таблица 4.1.14 – Средняя месячная температура почвы на различных глубинах по вы-
тяжным термометрам (1965-2020 гг.), °С 
Станция: Тула 
Температура поверхности 

почвы I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
80 см 2,0 1,5 1,4 3,2 8,7 12,5 14,9 15,4 13,2 9,4 5,7 3,2 7,6
160 см 3,8 3,0 2,6 3,0 6,4 9,7 12,3 13,5 12,8 10,5 7,6 5,2 7,5
320 см 6,2 5,3 4,6 4,2 5,1 7,0 9,0 10,6 11,2 10,7 9,3 7,6 7,6

 
Таблица 4.1.15 – Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 

для суглинков 1,13 м 
для супесей, песков мелких и пылеватых 1,38 м 
для песков средних и крупных 1,48 м 
для крупнообломочных грунтов 1,67 м 

 
Таблица 4.1.16 – Глубина промерзания почвы по метеостанции Тула (1965-2020), см 

Месяц Из максимальных за зиму
X XI XII I II III IV Средняя Наибольшая Наименьшая
0 0 27 36 38 32 0 60 118 27

 
Влажность воздуха. Влажность воздуха характеризуется парциальным давле-

нием водяного пара, относительной влажностью и недостатком насыщения воздуха 

водяным паром (дефицит влажности). 

Парциальное давление водяного пара в зимние месяцы минимально и составля-

ет 3,2 гПа в январе-феврале, летом в июле парциальное давление достигает макси-

мальных значений и составляет 15,4 гПа. Среднее годовое парциальное давление во-

дяного пара составляет 8,1 гПа (таблица 4.1.17). 

Относительная влажность воздуха, наибольших значений достигает в конце осе-

ни в ноябре, наименьших – весной в мае. Средняя годовая относительная влажность 

воздуха составляет по м/ст Тула 76 % (таблица 4.1.18). 

Дефицит влажности в зимние месяцы минимален и составляет по м/ст Тула 

0,5 гПа в январе, летом дефицит влажности достигает максимальных значений и равен 

в июле 7,5 гПа. Средний годовой дефицит влажности составляет 3,5 гПа (табли-

ца 4.1.19). 
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Таблица 4.1.17 – Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, 
гПа, 1961-2020 гг. 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
3,2 3,2 4,3 6,6 9,7 13,1 15,4 14,1 10,5 7,4 5,2 3,8 8,1 

Таблица 4.1.18 – Среднемесячная и годовая относительная влажность воздуха (1966-
2020 гг), % 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
84 81 77 69 63 69 72 73 78 80 86 85 76

 
Таблица 4.1.19 – Среднемесячный и годовой дефицит насыщения, гПа, 1966-2020 гг. 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
Тула 0,5 0,7 1,3 3,8 7,2 7,3 7,5 6,6 3,8 2,0 0,8 0,6 3,5

 
Атмосферные осадки. Атмосферные осадки играют существенную роль в гид-

рологическом режиме и, в частности, в процессе формирования стока рек. 

Среднегодовое количество осадков по м/ст Тула составляет 611 мм (табли-

ца 4.1.20). Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от среднего зна-

чения. Зимой осадки выпадают в основном в виде снега. Режим выпадения летних 

осадков – ливневой. Суточный максимум осадков по м/ст Тула – 89,8 мм (таблица 

4.1.21). 

Таблица 4.1.20 – Месячное и годовое количество осадков с поправками на смачивание 
(мм)/ 1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
41 34 33 40 46 75 81 62 57 54 44 44 611

 

Таблица 4.1.21 – Расчетный суточный максимум осадков (мм) различной обеспеченно-
сти за год, 1936-2020 гг. 
Станция: Тула 

Обеспеченность (%) 
(аппроксимация по Фреше) 

Обеспеченность (%) 
(аппроксимация по Гумбелю) 

Наблюденный 
максимум 

63 50* 20 10 5 2 1 63 50* 20 10 5 2 1 сумма дата 
27,3 30,6 42,1 52,4 64,6 84,7 103,8 28,1 32,4 44,5 52,8 60,7 70,9 78,6 89,8 11.08.1999
Пояснение: Значения суточных максимумов осадков обеспеченностью 50 % сняты с кривых обеспеченности 

 
Снежный покров на территории района появляется в среднем в первой декаде 

ноября. Первый снежный покров чаще всего стаивает во время оттепелей. Устойчивый 

снежный покров в среднем образуется в третьей декаде ноября. Разрушается устойчи-

вый снежный покров в среднем в третьей декаде марта. Сходит снежный покров, в 

среднем, в первой декаде апреля. Среднее число дней со снежным покровом состав-

ляет – 117 дней (таблица 4.1.22). 
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Таблица 4.1.22 – Дата появления и схода снежного покрова, образования и разруше-
ния устойчивого снежного покрова. Число дней со снежным покровом за зиму, 1966-
2020 гг. 
Станция: Тула 

Число 
дней со 

снежным 
покровом 

Дата появления 
снежного покрова 

Дата образования Дата разрушения Дата схода снеж-
ного покрова устойчивого снежного покрова 

Самая 
ранняя 

Сред-
няя 

Са-
мая 

позд-
няя 

Са-
мая 
ран-
няя

Сред
няя 

Са-
мая 

позд-
няя

Са-
мая 
ран-
няя

Сред-
няя 

Са-
мая 

позд-
няя 

Са-
мая 
ран-
няя

Сред
няя 

Са-
мая 
позд
няя

117 28.09 30.10 28.11 25.10 29.11 21.01 24.02 26.03 11.04 12.03 9.04 5.05
 

Снежный покров в среднем достигает максимальной величины в феврале. 

Средняя декадная высота снежного покрова по м/ст Тула представлена в таблице 

4.1.23. Высота снежного покрова по снегосъемкам в лесу представлена в таблице 

4.1.23.1. Высота снежного покрова по снегосъемкам в поле представлена в таблице 

4.1.23.2. 

Таблица 4.1.23 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см, 
1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

X XI XII I II III IV Наибольшая высота 
 за зиму

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Сред Максим. Миним.
- - - - - 6 8 11 12 15 17 20 24 26 27 26 26 20 - - - 33 64 10 

 
Таблица 4.1.23.1 – Высота снежного покрова по снегосъемкам в лесу на последний 
день декады, см, 1966-2019 гг. 
Станция: Тула 

X XI XII I II III IV Наибольшая высота 
 за зиму

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Сред Максим. Миним.
- - - - 5 - 12 16 19 21 26 30 33 37 38 36 34 30 22   51 85 25 

 
Таблица 4.1.23.2 – Высота снежного покрова по снегосъемкам в поле на последний 
день декады, см, 1966-2019 гг. 
Станция: Тула 

X XI XII I II III IV Наибольшая высота 
 за зиму

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Сред Максим. Миним.
- - - 4 5 8 10 12 13 17 20 22 24 26 26 25 22 17 52 79 20

 
Ветер. В районе работ, в течение года, ветровой режим оказывается под влия-

нием основных климатических центров действия атмосферы (циклонов и антицикло-

нов). 

В целом за год по м/ст Тула преобладают ветры западного, южного направле-

ний, повторяемость остальных ветров невелика. Повторяемость направления ветра и 

штилей (%) по метеостанции приводится в таблицах 4.1.24 и на рисунке 3. 
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Средняя годовая скорость ветра составляет 2,7 м/с (таблица 4.1.26). Наиболь-

шие среднемесячные скорости ветра характерны для холодного периода года. Вероят-

ность различных градаций скорости ветра приведены в таблице 4.1.25. 

Наибольшее число дней с сильным ветром (>15 м/с) за год составляет 34 дня 

(таблица 4.1.27). Среднее число дней с сильным ветром (>15 м/с) за год составляет 

12,7 дней (таблица 4.1.28).  

Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по м/ст Тула приведена в таблицах 

4.1.29 и 4.1.30. 

Таблица 4.1.24 – Повторяемость направления ветра и штилей (%) 
Станция: Тула 

Месяц Направление ветра Штиль С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 
I 8,5 6,1 9,4 11,4 17,0 18,8 19,7 9,0 7,6 
II 9,0 6,0 12,6 14,7 18,4 15,7 15,3 8,5 8,6 
III 8,9 6,8 11,9 14,1 19,0 15,1 16,7 7,4 8,2 
IV 12,0 10,8 13,8 12,9 16,6 12,8 13,3 7,9 8,5 
V 14,9 12,5 13,6 10,2 13,8 11,6 14,0 9,4 14,0 
VI 15,7 10,8 11,1 7,5 12,1 13,0 17,6 12,3 15,4 
VII 16,4 11,6 10,8 7,0 11,6 11,3 18,9 12,4 17,1 
VIII 16,8 12,8 9,8 7,0 10,0 13,3 19,2 11,1 17,4 
IX 14,0 10,1 7,8 8,4 14,3 14,6 19,7 11,2 15,8 
X 9,9 5,6 6,8 9,6 19,1 18,1 19,7 11,1 9,0 
XI 6,8 6,1 8,8 11,5 21,8 18,2 18,6 8,1 6,0 
XII 7,0 5,2 9,2 10,7 20,8 18,6 19,6 8,9 5,4 
Год 11,7 8,7 10,5 10,4 16,2 15,1 17,7 9,8 11,1 

 
Таблица 4.1.25 – Максимальная скорость ветра 5% обеспеченности. 1977-2020 гг. 
Станция: Тула 

Скорость, 
м/с 

Параметры эмпирического ряда 
Хср σ γср(n) σγ(n) 

12,4 10,7982 1,91047 0,53398 1,11596 
Таблица 4.1.26 – Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с, 1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,0 3,1 3,0 2,9 2,5 2,3 2,1 2,0 2,2 2,8 3,1 3,2 2,7 
Таблица 4.1.27 – Наибольшее число дней с сильным ветром (>15 м/с), 1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
6 5 5 7 7 4 3 3 4 5 5 6 34

 
Таблица 4.1.28 – Среднее число дней с сильным ветром (>15 м/сек), 1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
1,4 0,9 1,4 1,7 1,3 1,2 0,8 0,5 0,6 1,0 0,8 1,3 12,7

Таблица 4.1.29 – Максимальная скорость ветра (м/с), 1977-2020 гг. 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

14 16 13 13 12 12 12 12 11 12 15 12 16
2007 1990 1988 1988 1983 2012 1981 1986 1977 1978 2008 1979 1990
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Рисунок 3 – Повторяемость направления ветра по м/ст Тула. 
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Таблица 4.1.30 – Максимальная скорость ветра с учетом порывов (м/с), 1977-2020 гг. 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

24 24 20 25 25 23 32 23 21 21 24 20 32
2007 2001 1988 1981 1978 2002 2001 1986 1978 1990 2008 1982 2001

 
Атмосферные явления. К наиболее важным атмосферным явлениям относят-

ся град, гроза, гололед, туман и метель. 

Нередко дожди сопровождаются грозами, иногда – градом. В среднем за год 

наблюдается 21,56 дней с грозами (таблица 4.1.31), наибольшее за год – 43 дня (таб-

лица 4.1.32). Чаще всего грозы бывают в период с июня по август. Возможны и в дру-

гие, даже зимние месяцы, но реже и не ежегодно. 
 

Таблица 4.1.31– Среднее число дней с грозой, 1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
- 0,06 0,94 3,38 5,52 6,66 3,78 1,10 0,10 - 0,02 21,56

 
Таблица 4.1.32 – Наибольшее число дней с грозой, 1966-2020 гг. 
Станция: Тула 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год
- - 1 7 11 13 15 12 6 2 - 1 43
- - 1981 2000 2013 1995 1996 1981 1984 1981 - 1981 1984
  1997  2000   

 

Среднее число дней с градом составляет 0,84 дня (таблица 4.1.33). Наибольшее 

число дней с градом по метеостанции Тула составляет 5 дней (таблица 4.1.34). Макси-

мум их бывает в мае. 

Среднее число дней с туманами – 26,13 дней (таблица 4.1.35). Максимальное 

число дней с туманами составляет 51 день (таблица 4.1.36).  

Сравнительно часто в районе работ наблюдаются метели, общая продолжи-

тельность которых составляет в среднем 14,30 дней в году (таблица 4.1.37). Период 

наиболее частых метелей – с декабря по февраль. Наибольшее число дней с метелью 

– 48 дней (таблица 4.1.38).  

 
Таблица 4.1.33 – Среднее число дней с градом, 1966-2020 гг. 

IV V VI VII VIII IX X Год 
0,08 0,18 0,28 0,22 0,06 0,02 - 0,84 

 
Таблица 4.1.34 – Максимальное число дней с градом, 1966-2020 гг. 

IV V VI VII VIII IX X Год 
1 2 2 2 1 1 - 5 

1980 1978 1977 1978 1977 1966 1977 
1983  1984 1978 
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Таблица 4.1.35 – Среднее число дней с туманом, 1966-2020 гг. 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII X-III IV-IX Год

2,02 2,18 2,72 1,88 0,74 1,02 1,68 2,68 3,44 2,28 3,47 2,02 14,69 11,44 26,13
 

Таблица 4.1.36 – Максимальное число дней с туманом, 1966-2020 гг. 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII X-III IV-IX Год
8 6 11 6 5 5 8 12 9 7 13 10 35 31 51

1968 1967 1979 1967 1974 1978 1983 1978 1969 1972 1966 2000 1968 1977 1977
 1979  1970  1980 1984  1979 1978

 

Таблица 4.1.37 – Среднее число дней с метелью, 1966-2020 гг. 
X XI XII I II III IV Год 

0,34 1,12 3,56 3,86 3,06 2,08 0,28 14,30 
 

Таблица 4.1.38 – Максимальное число дней с метелью, 1966-2020 гг. 
X XI XII I II III IV Год 
6 6 20 18 14 10 5 48 

1973 1969 1966 1967 1970 1968 1974 1967 
 

Природно-климатические параметры района работ. 

Таблица 4.1.39 – Природно-климатические параметры района работ 
Наименование показателей Значения показате-

лей Обоснование 

Районирование территории по 
весу снегового покрова 

III снеговой район 
Sg = 1,5 кПа 

СП 20.13330.2016 “Нагрузки и воздействия”, 
Актуальная редакция, приложение Е, карта 1, 

Таблица 10.1 

Районирование территории по 
давлению ветра 

I ветровой район 
0,23 кПа 

СП 20.13330.2016 “Нагрузки и воздействия”, 
Актуальная редакция, приложение Ж, карта 2. 

СНиП 2.01.07-85*, таблица 11.1

Районирование территории по 
толщине стенки гололеда 

II район 
5 мм 

СП 20.13330.2016 “Нагрузки и воздействия”, 
Актуальная редакция, приложение Ж, карта 3. 

СНиП 2.01.07-85*, таблица 12.1

Климатический подрайон стро-
ительства II В 

СП 131.13330.2020 “Строительная климатоло-
гия”. Актуальная редакция СНиП 23-01-99*, 

приложение А, рисунок А1

Зона влажности территории 
России 2 – нормальная 

СП 50.13330.2012 тепловая защита зданий. 
Актуализированная редакция СНиП 23-02-

2003, приложение В
 

Опасные метеорологические и гидрологические явления. Опасное 

природное явление (ОЯ) - гидрометеорологическое или гелиогеофизическое явление, 

которое по интенсивности развития, продолжительности или моменту возникновения 

может представлять угрозу жизни или здоровью граждан, а также может наносить 

значительный материальный ущерб (Федеральный закон от 02.02.2006 № 21-ФЗ «О 

внесении изменений в Федеральный закон «О гидрометеорологической службе»). 

Таблица 4.1.40 – Повторяемость (%) случаев выпадения осадков более 20 мм за сутки 
в зимний период, 1936-2020 гг. 

Месяц
Нояб Дек Янв Фев Март

0,2 0,1 - 0,0 0,1
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Таблица 4.1.41 – Повторяемость (%) случаев выпадения осадков более заданных пре-
делов за сутки в теплый период года, 1936-2020 гг. 

Предел 
осадков, 

мм 

Месяц
Апр. Май Июнь Июль Авг. Сен. Окт. 

>20 0,3 0,7 1,8 2,5 1,9 1,3 0,7
>30 0,0 0,2 0,5 0,8 0,7 0,3 
>50  0,1 0,1 0,2  

 
Таблица 4.1.42 – Среднее многолетнее число дней с шквалом, 1984-2020 гг. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
- - 0,03 0,06 0,09 0,30 0,24 0,12 0,03 - - - 0,87

 

Таблица 4.1.43 – Метеорологические опасные явления по метеостанции Тула, 1984-
2021 гг. 
Вид опасного гидрометеорологического процесса, яв-

ления (характеристика и критерий)
Возможность проявления процесса, явле-
ния на метеостанции (число, месяц, год)

Смерч (сильный маломасштабный атмосферный 
вихрь, диаметром до 1000 м, в котором воздух враща-
ется со скоростью до 100 м/с) 

Не отмечено 

Сильный ветер (движение воздуха относительно зем-
ной поверхности с максимальной скоростью 25 м/с и 
более). 

22.07.2001 

Очень сильный дождь (мокрый снег, снег с до-
ждем) (количество осадков не менее 50 мм за период 
не более 12 часов) 

26.06.2011 
23.06.2020 

Дождь (100 мм за 2 суток и менее, 150 мм за 4 суток и 
менее, 250 мм за 9 суток и менее) 28-29.08.1988 (109.8) 

Сильный ливень (количество осадков не менее 30 
мм за период не более 1 часа) 

28.08.1988 
10.07.1997 
11.08.1999 

Продолжительные сильные дожди (количество осадков 
не менее 100 мм за период более 12 часов, но менее 48 
часов) 

Не отмечено 

Очень сильный снег (количество осадков не менее 20 
мм за период не более 12 часов) 

Не отмечено 

Крупный град (град, диаметром не менее 20 мм) Не отмечено 
Сильная метель (общая или низовая метель при средней 
скорости ветра не менее 15 м/с и видимости менее 500 м).

Не отмечено 

Сильная пыльная (песчаная) буря (перенос пыли 
(песка) сильным (со средней скоростью не менее 15 м/с) 
ветром и с метеорологической дальностью видимости 
(МДВ) не более 500 м) 

Не отмечено 

Сильное гололедно-изморозевое отложение на про-
водах (диаметр отложения на проводах гололедного 
станка не менее 20 мм для гололеда, не менее 35 мм для 
сложного отложения или мокрого снега, не менее 50 мм 
для зернистой или кристаллической изморози).

18.12.1993 

Сильный туман (видимость при тумане не более 50 м) 13.10.1991 

 

Согласно СП 11-103-97, СП 482.1325800.20206 на территории изысканий не 

наблюдаются следующие опасные гидрометеорологические процессы и явления: 
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наводнение (затопление), цунами, смерч, селевые потоки, снежные лавины, крупный 

град, сильная пыльная (песчаная) буря, продолжительные сильные дожди, очень 

сильный снег, крупный град, сильная метель, ураганные ветры, зажоры, низкая межень, 

сильное волнение, тягун, штормовой нагой воды, заторы, русловой процесс. 

Согласно СП 11-103-97, СП 482.1325800.2020 на территории изысканий 

проявляются следующие опасные гидрометеорологические процессы и явления: 

сильный ветер, очень сильный дождь (мокрый снег, снег с дождем), дождь, сильный 

ливень, сильное гололедно-изморозевое отложение на проводах, сильный туман. 

Гололедно-изморозевые явления. К гололедно-изморозевым образованиям 

относятся гололед, изморозь, налипание мокрого снега и отложения замерзшего снега.  

Среднее число дней в году с гололедом составляет – 15 дней, с изморозью 

зернистой – 4 дня, с кристаллической изморозью – 24 дня, с мокрым снегом – 3 дня. 

Гололед чаще всего наблюдается с декабря по январь. 
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4.2 Характеристика гидрологического режима водных объектов суши 

4.2.1 Характеристика гидрологического режима  
Река рассматриваемого района относятся к равнинным рекам, 

характеризующимся высоким половодьем, низкой летней и зимней меженью и 

повышенным стоком в осенний период. Для временных водотоков (ложбин, балок) 

преобладающими являются дождевые паводки. Все рассматриваемые реки имеют 

смешанный тип питания. Участие отдельных видов питания изменяется в течение года: 

весной увеличивается роль талых вод, а летом преобладает дождевое питание. 

Прекращение стока в период межени наблюдается на малых водотоках, когда 

сочетание гидрогеологических и морфометрических факторов не обеспечивают 

создания устойчивого питания в засушливые периоды и в конце зимнего сезона. В 

пределах рассматриваемой территории ежегодное или периодическое прекращения 

стока наблюдается на малых водотоках с площадями менее 50 км2. 

По характеру внутригодового режима стока и связи его с определяющими 

факторами, а также по изменению сроков календарных сезонов рассматриваемый район 

относится к IV Юго-западному Верхне-Окскому району.  

Весеннее половодье. Весеннее половодье на рассматриваемой территории 

является такой фазой режима рек, на которую приходится основное количество годового 

стока. Среднемноголетнее начало весеннего половодья приходится на 24 – 28 марта. 

Конец половодья приходится на вторую половину апреля. В отдельные годы ранние 

сроки окончания половодья приходятся на конец марта, поздние – конец апреля, начало 

мая. Продолжительность половодья зависит от величины бассейна, его залесённости, 

наличия озер, величины снегозапаса и характера весны. Средняя продолжительность 

половодья для малых водотоков 25 – 31 день. 

Летне-осенняя межень. Летне-осенняя межень наступает в среднем в конце мая 

– начале июня. В отдельные годы с дружным прохождением весеннего половодья эта 

межень наблюдается в начале мая, в случае затяжного половодья и паводков при его 

спаде – июнь – июль. Окончание межени приходится на конец октября – начало ноября. 

При отсутствии осенних паводков летне-осенняя межень плавно переходит в зимнюю. 

Низкий сток летней межени почти ежегодно нарушается дождевыми паводками. В 

летнюю межень самые низкие уровни воды наблюдаются в августе – сентябре, когда 

реки переходят фактически на подземное питание или пересыхают. На многих малых 

реках естественный режим изменен устройством плотин. 



  

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

ГТ-250101-ИГМИ-Т 
Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 
Формат А4

43 

47

Дождевой паводок. Дождевые паводки формируются под влиянием сложного 

комплекса факторов, основными из которых являются: количество и интенсивность 

осадков, характер изменения во времени, пространственное распределение осадков, 

величина и форма площади водосбора, уклоны русел и поверхности бассейна, 

аккумуляция на поверхности водосбора, потери на впитывание и испарение. 

Увеличение стока в теплый период года на реках и водотоках района 

наблюдается ежегодно. Четко выраженные дождевые паводки в отдельные годы 

отсутствуют, тогда, как в дождевые сезоны на одной реке могут иметь место до 7–12 

паводков.  

Интенсивность дождя обычно не равномерна по времени и по площади. С 

увеличением слоя осадков за дождь площадь, орошаемая осадками, уменьшается. 

Наиболее интенсивные дожди со слоем осадков 30 мм и более имеют преимущественно 

локальный характер и охватывает территорию площадью 300 – 500 км2. На малых 

водосборах наиболее высокие паводки формируются при выпадении коротких, но 

интенсивных ливней. Вследствие небольшой площади орошения ливни вызывают  

паводки только на малых водосборах. 

Известны случаи ливневых осадков, в результате которых от дождевого паводка 

значительно превышал максимумы весеннего половодья. Ливень, выпавший 12.07.1945 

г. в бассейне р. Упы (юго-западнее г.Тулы ), вызвал подъем уровня воды на 3,9 м на 

ручье площадью 14 км2. Поток в ручье имел характер водно-грязевого селя из-за 

большого содержания взвешенных частиц. Ливневый поток сносил хозяйственные 

постройки, вырывал с корнем деревья. Предположительный слой осадков составил 

более 100 мм.  Так же короткие интенсивные ливни, выпавшие 16–17.07.1965 г в 

отдельных районах Тульской области, вызывали короткие, но высокие дождевые 

паводки на малых реках, было разрушены мосты, гидромелиоративные сооружения, 

размыты автомобильные дороги, снесены плотины. 

На малых незаселенных водосборах района дождевые максимумы редкой 

повторяемости превышают расходы половодья той же обеспеченностью и чем меньше 

площадь водосбора тем больше соотношение Qмакс. паводок / Qмакс. половодье. 

Зимняя межень. Зимняя межень устанавливается в среднем во второй – третьей 

декаде ноября. И заканчивается в конце марта – начале апреля. Средняя 

продолжительность межени составляет 90 – 100 дней. Наиболее маловодный период 

наблюдается в феврале – марте.  

Ледовый режим. Ледовые явления на водоемах и водотоках начинаются через 3 

– 5 дней после перехода температуры воздуха через 0 °С. В отдельные годы в 
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зависимости от интенсивности понижения температуры воздуха длительность этого 

периода изменяется от 0 до 15 дней. Нередко первые ледяные образования 

разрушаются в результате повышения температуры воздуха, и их появление 

наблюдается повторно. Для большинства водоемов района характерно наличие 

устойчивого ледостава, средняя продолжительность которого 120 – 130 дней. На 

участках с повышенным грунтовым питанием в период ледостава отмечаются полыньи и 

временные вскрытия, а в отдельные теплые зимы наблюдается неустойчивый ледостав. 

Неустойчивый ледостав, а также отсутствие ледостава имеет место и на участках 

сброса промышленных сточных вод.  

Отчетливой закономерности в среднем многолетнем значении наибольшей 

толщины льда по территории не наблюдается, и разница между средними максимумами 

в отдельных пунктах достигает 40 см. Однако преобладают величины 40 – 60 см.  

Данные наблюдений за толщиной льда на посту «р.Упа – с. Орлово» приведены в 

Приложении Р. Расчетная максимальная толщина льда обеспеченностью 1 % 

составляет 76,4 см (расчет представлен в разделе 4.3.3). 

Разрушение ледяного покрова начинается с наступления положительных средних 

суточных температур воздуха. Начинается вскрытие в первых числах апреля, лед 

полностью стаивает в третьей декаде апреля. 

В таблице 4.2.1.1 представлена характеристика ледовых явлений в створе 

гидрологического поста «р.Упа – с. Орлово» за период наблюдений 1958-2023 гг. 

Таблица 4.2.1.1 – Ледовые явления на участке поста «р.Упа – с. Орлово» 

Характеристика 
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Средняя 26.11 нб(61%) 20.12(94%) 25.03(51%) 23.03 - - 46(41) 117(93) 
Ранняя(наиб.) 29.10.1968 - 03.11.1956 16.01.2002 04.02.2016 14*(14*) 4(4) 106(106) 167(146) 

Год (% случаев)           1984-85  1985, 1986  1985-86 1968-69 
            (1984-85) (1985, 1986) (1985-86) (1995-96) 

Поздняя(наим.) 26.01.2007 - 24.02.2018 15.04.1963 21.04.1963 0 0 0 36(14) 
Год (% случаев)           88% 90% 13% 2006-07 

                 (2019-20) 

 

Твердый сток. Под термином твердый сток – здесь принимаются лишь сток 

взвешенных наносов, т.к. сток влекомых наносов составляет 5 – 10 % от полного 

объема твердого стока, что меньше точности измерения и расчетов. 

Формирование стока наносов непосредственно связано с условиями эрозии на 

водосборах и в руслах рек. Интенсивность эрозии определяется такими факторами как 
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климат, характер рельефа, почв и их механический состав, лесистость, хозяйственная 

деятельность.  

Средняя многолетняя мутность рек достигает 500 – 600 г/м3. 

Распределение стока наносов внутри года отличается большой неравномерно-

стью. Преобладающая часть годового стока наносов приходится на весенние месяцы 

(75 %), когда поверхностный слой почвы частично оттаял, происходит значительный 

смыв почвы с поверхности водосбора в водотоки, и наиболее развиты процессы рус-

ловой эрозии. На реках с площадью водосбора менее 2000 км2 наибольшая мутность 

наступает одновременно с наибольшим расходом воды. 

Взвешенные наносы по крупности состоят из песчинок диаметром от 0,1 до 1 мм 

и преимущественно из пылеватых и иловатых частиц диаметром менее 0,1 мм. Преоб-

ладающую часть наносов составляют частицы диметром менее 0,05 мм. Фракционный 

состав наносов значительно изменяется в зависимости от степени поступления мате-

риала смыва и транспортирующей способности потока. Среднее содержание фракции 

с диаметром более 0,1 мм не превышает для большей части рек 10 – 15 %. Общей за-

кономерностью является увеличение крупности частиц в период весеннего половодья 

(обычно на подъеме) и повышенное содержание частиц крупных фракций на малых ре-

ках. Преобладающими донными отложениями являются песчаными. Крупность донных 

отложений уменьшается по длине реки. 

Термический режим. Термический режим зависит от климатических условий, 

характера питания, направления и скорости течения, мощности потока. Ход темпера-

туры речных вод в течение года, в основном, повторяет с некоторым запозданием го-

довой ход температуры воздуха, при этом колебания температуры воды происходят 

более плавно. Со второй половины ноября до середины апреля температура воды в 

реках близка к нулю. Весной, с интенсивным повышением температуры воздуха начи-

нает увеличиваться и температура воды. На участках сброса теплых промышленных и 

бытовых вод температура воды в зимний период составляет 0,5 – 2,5 °С. 

Начало прогревания воды весной характеризуется датой перехода температуры 

через 0,2 °С. На реках исследуемого района эта дата, в среднем за многолетие наблю-

дения, приходятся на первую декаду апреля. В середине апреля температура состав-

ляет 6,5 – 8,5 °С. В мае среднемесячные ее значения составляют 14 °С. В июле реч-

ные воды прогреваются до 18 – 22 °С. В последующий период происходит охлаждение 

воды, вначале медленное, а затем более интенсивное. В сентябре средняя месячная 

температура воды составляет 13 °С, а в октябре уже 3 – 5 °С.  
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Суточный ход температуры речной воды определяется, в основном, колебания-

ми температуры воздуха. Суточная амплитуда колебаний температуры воды составля-

ет в среднем 1 – 3 °С, увеличиваясь в отдельные дни до 6 – 9 °С. 

Деформация речных русел. Для рассматриваемого района характерны древ-

ние широкие, хорошо разработанные долины, дно которых выполнено рыхлыми, пре-

имущественно песчаными отложениями. Наличие хорошо развитых пойм свидетель-

ствует о процессе меандрирования рек. Наибольшее распространение имеет свобод-

ное, ограниченное и реже незавершенное меандрирование. Тип руслового процесса, 

установившегося на данном участке реки, обусловлен совокупным воздействием осо-

бенностей водного режима, стока наносов и строения речной долины. Смена типа рус-

лового процесса свидетельствует об изменениях этих факторов [12, 14, 15]. 

Проектируемое сооружение пересекает р. Упа и ложбину стока. Гидрографиче-

ские характеристики реки Упа и ложбины стока в расчетном створе (рисунок 1) приве-

дены в таблице 4.2.1.2 

 
Таблица 4.2.1.2 – Гидрографические характеристики  

Название водно-
эрозионного объекта, 

створ  
Куда впадает, с какого бе-

рега (примыкает) 

Длина водного объекта, 
км 

Площадь во-
досбора, км2 

О
т 

ис
то

ка
 д

о 
ра

сч
ет
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ра
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Река Упа, створ 1 Река Ока, с правого берега 255 90 345 8191 9510 
Ложбина, створ 2 Река Упа, с правого берега 0.50 0.10 0.60 0.12 0.13 
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4.2.2 Описание водных переходов и гидрологических условий 
проектируемых объектов 

Полевые работы по объекту «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на 

км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском 

районе Тульской области» проводилось согласно плану работ с 13 января по 

24 февраля 2025 г. специалистами отдела инженерно-гидрометеорологических 

изысканий ООО «Спецгеологоразведка» начальником полевой партии Баженовым А. В. 

и инженером-гидрологом Зыряновой Д. С. 

Обследование проходило с целью изучения водных объектов на водный режим в 

пределах размещения участка работ. При маршрутном обследовании отмечались 

места переходов через постоянные и временные водотоки, балки, овраги, лога, 

ложбины и воздействие близлежащих водотоков на объект изысканий. 

В административном отношении объект изысканий расположен на территории д. 

Орлово в Щёкинском районе Тульской области. 

В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к долине р. Упа. 

Рельеф в пределах территории производства работ равнинный.  

Абсолютные отметки изменяются от 137,70 м до 147,61 м, система высот 

Балтийская. 

Согласно рекогносцировочному обследованию и картографическим материалам 

на участке изысканий проектируемое сооружение пересекает реку Упа и ложбину 

стока. 

При рекогносцировочном обследовании, участка размещения объекта 

изысканий, на реке Упа, был оборудован расчетный морфоствор (Приложение Ц). 

Река Упа, створ 1 (морфоствор) 

Река Упа - правый приток реки Ока. Берёт начало на Воловском плато в трёх 

километрах севернее посёлка Волово, течёт в пределах Среднерусской 

возвышенности, образуя большие петли. Высота истока — выше 220 м над уровнем 

моря. Длина реки составляет 345 км, площадь бассейна – 9510 км2.  

Долина реки Упа относится к древним образованиям и поэтому имеет террасное 

строение. Долина реки Упа отличается широкой надпойменной террасой, в отдельных 

местах доходящей до двух километров.  

Долина в створе перехода имеет трапецеидальную форму с наклонными 

склонами в сторону основного русла. Ширина долины реки в среднем составляет 2 км. 

Перепад высот коренных берегов составляет 20 м.  
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Надпойменная терраса, слабонаклонная, плоская, в районе проведения работ 

симметричная. При прохождении экстремальных уровней воды, надпойменная терраса 

не затапливается. 

Пойма реки, в районе перехода, ограничена крутыми берегами к руслу, высота 

которых достигает 10 метров, а в отдельных местах 15 и более метров. Ширина поймы 

не превышает 1 км. Левая пойма вблизи русла покрыта густой кустарниковой 

растительностью и широколиственными деревьями; большая часть площади занята 

ровной пашней и луговой растительностью. Правая пойма покрыта в створе перехода 

занята пашней, в конце поля (в 250-260 м от уреза воды) находится заболоченная 

старица, соединенная затухшим оврагом с рекой; вблизи русла – также густой 

кустарниковой растительностью и широколиственными породами деревьев; вблизи 

створа проектируемого моста правая пойма занята сельскохозяйственными угодьями.  

На участке обследования река Упа имеет слегка извилистое русло. Русло реки, в 

целом, развивается по типу ограниченного меандрирования. Русло реки на участке 

обследования однорукавное, хорошо врезано, плесовые участки чередуются с 

перекатами. Выше по течению, в 0,6 км, в реку впадает крупный приток – р. Плава, в 

0,5 км ниже по течению – малый водоток р. Плавка. 

Русло реки в районе проведения работ чистое, по берегам отмечается наличие 

водной растительности. Дно реки покрыто сплошным равномерным слоем ила, мощно-

стью до 0.3 метра. По гранулометрическому составу в донных отложениях преоблада-

ет фракция с размером частиц 0,05-0,01 мм (28,4%). Природная влажность грунта со-

ставляет 95,1%, на границе текучести – 93,7%, на границе раската – 78,6%. Число пла-

стичности грунта, согласно результатам лабораторным исследованиям, – 15,1%, пока-

затель текучести – 1,09. Плотность частиц грунта – 2,73 г/см3. Относительное содержа-

ние органического вещества составляет 5,9%, степень неоднородности грансостава – 

20,9. Согласно ГОСТ 25100-2020 грунт классифицируется суглинок тяжелый пылева-

тый текучий с примесью органического вещества. Гранулометрический анализ грунта 

представлен в Приложении Ф. 

Глубины на исследуемом участке реки не превышают 4 метра. Ширина реки в 

районе проведения работ достигает 42 метра. Глубины по руслу распределены 

неравномерно. Наибольшие глубины отмечаются возле подмываемых берегов 

излучин. В расчетном створе средняя глубина воды на момент проведения работ 

(13.01.25 г.) составила 1,93 м. Средняя скорость течения составила 0,12 м/с, ширина 

реки 44,7 м., расход 9,43 м3/сек. Ведомость измеренных расходов представлена в 

Приложении Н.  



  

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

ГТ-250101-ИГМИ-Т 
Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 
Формат А4

49 

53

Створ проектируемого сооружения расположен выше излучины, в 100 -200 м 

ниже по течению, наблюдается значительное расширение русла с выходом на малые 

глубины, вблизи левого берега отмечается перекат, с повышением скорости течения 

водного потока. В данной части русла также наблюдается значительное зарастание 

водной растительностью и заиление. 

При рекогносцировочном обследовании данного водного объекта, отмечаются 

следы присутствия карчей, принесенных в период прохождения УВВ. Корчи 

представляют собой древесные стволы, в диаметре до 0.3 метра, со средней длиной 

до 6-8 метров. Так же повсеместно отмечаются метки УВВ, которые представлены 

заломами и сеном.  

 Ледяной покров устанавливается в районе рассматриваемого створа только в 

отдельные годы. Продолжительность ледостава в эти годы непродолжительна – до 2-3 

недель. При этом ледоход не наблюдается, лед тает на месте. Чаще всего ледовые 

явления на данном участке связаны с возникновением заберегов, снежуры, сала и 

шуги.  

В створе старой мостовой конструкции в меженный период наблюдается сильная 

турбулентность течения, связанная с непосредственным влиянием опор моста. В 

результате данного явления возникают водовороты и значительный перекос водной 

поверхности ниже по течению от моста. 

Ложбина, створ 2 

Ложбина является правым притоком реки Упа, впадает в нее выше 

существующего мостового перехода на реке, который соединяет автодорогу, ведущую 

в пос. Орлово. 

Ложбина, в месте расчетного створа, протягивается по правой пойме реки Упа. 

Предположительно данная ложбина образована в ходе русловых процессов на реке 

Упа. 

Долина ложбины, на участке обследования, имеет неясно выраженную форму со 

слабонаклонным, пологим дном. Склоны долины плоские, покрыты почвенно-

растительным слоем, в прирусловой части покрыты древесной растительностью и 

кустарником. Склоны долины используются в хозяйственных целях, под распашку. 

Пойма ложбины не прослеживается, Уровни высоких вод от реки Упа, полностью 

перекрывают ее. На момент проведения работ пойма, переувлажненная, на участке 

обследования, частично обводнена, следов стока вод не отмечено. 

Тальвег ложбины относительно прямой, местами не прослеживается. Ближе к 

устьевому участку переходит в затухший овраг с глубоким эрозионным врезом. В 
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верхнем течении покрыт влаголюбивой растительностью и кустарником. В районе 

намечаемого перехода, отмечается русловое расширение шириной до 50 метров, 

выраженное в виде оваловидного углубления на пойме реки Упа.  

При рекогносцировочном обследовании, следы УВВ, не отмечены, деформация 

возможна в нижнем течении ложбины. 
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4.3 Расчет основных гидрологических характеристик 

4.3.1 Расчет максимальных расходов весеннего половодья и дождевого 
паводка р. Упа 

Для определения максимального расхода воды был произведен анализ следую-

щих данных по посту-аналогу «р. Упа – с. Орлово»: 

1. Максимальные расходы воды за весеннее половодье (период наблюдений 

1949 – 2022 гг.). Ряд неоднороден согласно критериям Диксона 3 по минимальному 

экстремуму, а также критериям Стъюдента (значимый тренд по среднему) и Фишера 

(значимый тренд по дисперсии). В 1970 году на рассматриваемом посту наблюдался 

исторический максимум (1570 м3/с, что превосходит прочие наблюденные значения 

минимум в 1,5 раза), поэтому аналитическая кривая была рассчитана с учетом истори-

ческого максимума. 

2. Максимальные расходы воды дождевого паводка (период наблюдений 1947 – 

2022 гг.). Ряд неоднороден согласно критерию Фишера (значимый тренд по дисперсии), 

в связи с чем необходимо использовать составные кривые распределения (СП 33-101-

2003 п. 5.12). 

Параметры рядов и их статистическая обработка представлены в Приложении С. 

Максимальные расходы воды на реке Упа в расчетном створе представлены в 

таблице 4.3.1.1.  

Таблица 4.3.1.1 – Таблица максимальных расходов воды за половодье различной 
обеспеченности  

Название водно-эрозионного объекта 
Максимальные расходы воды за весеннее 

половодье, м3/с  
Q1% Q2% Q3% Q5% Q10% 

р. Упа – с. Орлово (весеннее половодье) 1760 1530 1300 1110 867 
р. Упа – с. Орлово (дождевой паводок) 218 196 173 152 123 

 
В ходе анализа полученных данных, было выявлено, что на «р. Упа - с. Орлово» 

преобладают максимальные расходы воды весеннего половодья.  

Проектируемое сооружение расположено в 0,95 км выше по течению от стацио-

нарного водомерного поста «р. Упа – с. Орлово». В связи с этим был произведен ана-

лиз по площадям водосбора.  

В створе гидрологического поста «р.Упа – с.Орлово» площадь водосбора со-

ставляет 8210 км2, в створе проектируемого сооружения – 8191 км2. Соотношение 

площадей водосборов составляет 99,8%, лесистость, озёрность и заболоченность во-

досборов между створами не изменяется, что говорит о практическом отсутствии раз-

ницы величин расходов. Боковая приточность незначительна. В связи с этим, в створе 
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проектируемого моста расчеты максимальных расходов весеннего половодья и дожде-

вых паводков были приняты по гидрологическому «р.Упа – с.Орлово». 

Таблица 4.3.1.2 – Таблица максимальных расходов воды за половодье различной 
обеспеченности  

Название водно-эрозионного объ-
екта 

Максимальные расходы воды за весеннее 
половодье, м3/с  

Q1% Q2% Q3% Q5% Q10% 
р. Упа – створ 1 (весеннее половодье) 1760 1530 1300 1110 867 
р. Упа – створ 1 (дождевой паводок) 218 196 173 152 123 

 

4.3.2 Расчет максимальных расходов весеннего половодья для малых во-
дотоков 

Для малых водотоков расчет максимальных расходов воды производился по ме-

тодике при отсутствии данных наблюдений (раздел 3). Исходные данные, параметры и 

коэффициенты, входящие в формулы и результаты расчета представлены в таблицах 

4.3.2.1 – 4.3.2.4. 

Коэффициент дружности весеннего половодья k0 рассчитывался как среднее 

значение по данным постов-аналогов «р.Истья–д.Поповичи», «р.Таруса – 

г.Похвистнево» и «р. Осетр – д. Хрусловка», поскольку сток на данном посту не зарегу-

лирован в отличие от других потенциальных рек-аналогов района и, кроме того, дан-

ные посты являются наиболее репрезентативными согласно соотношению L/A0.56 и 

IA0,5. 

Таблица 4.3.2.1 – Расчет коэффициента, характеризующего дружность весеннего по-
ловодья по поста-аналогам  

Река-аналог F Q1% h1% δ δ1 δ2 δ3 n b k1% 
р. Истья - д. Поповичи 816 456 198 1 0.75 1 1 0,25 2 0.020 

р. Таруса - г. Похвистнево 872 270 306 1 0.53 1 1 0,25 2 0.010 
р. Осетр – д. Хрусловка 462 157 204 1 0.56 1 1 0,25 2 0.014 

Среднее значение коэффициента дружности весеннего половодья по результа-

там расчетов составило 0,015. 

Расчетный слой суммарного весеннего стока hp% (без срезки грунтового пита-

ния), ежегодной вероятностью превышения P%, мм, определяется в зависимости от ко-

эффициента вариации Сv = 0,50 (с учетом поправки на площадь водосбора) и отноше-

ния Cs/Cv = 2, а также среднего многолетнего слоя стока ho весеннего половодья, рав-

ного 98 мм, полученных по данным карт изолиний, приведенных в [18]. 

Таблица 4.3.2.2 – Исходные данные для расчета максимальных расходов 
весеннего половодья  

Створ A, 
км2 

hпол мм (с 
поправкой)

Сv Попр. к-
т Сv* 

Сv с по-
правкой 

K,(мод.к-т) 
v

s

C

C

 

ложбина, створ 2 0.12 95.1 0.40 1.25 0.50 2.51 2
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Таблица 4.3.2.3 – Параметры и коэффициенты, входящие в расчетную формулу 

Водоток ko h1% µ1% µ2% µ3% µ5% µ10% δ δ1 δ2 b n
ложбина, створ 2 0.015 238.64 1 0.98 0.96 0.93 0.89 1 0.70 1.00 2 0.25

Таблица 4.3.2.4 – Максимальные расходы воды за половодье различной 
обеспеченности  

Название Максимальные расходы воды за весеннее половодье, м3/с 
Q1% Q2% Q3% Q5% Q10%

ложбина, створ 2 0.24 0.22 0.20 0.18 0.14
 

4.3.3 Расчет максимальных расходов дождевых паводков 
В таблицах 4.3.3.1- 4.3.3.4 представлены исходные данные для расчета макси-

мальных расходов воды дождевых паводков по формуле предельной интенсивности 

для малых водотоков. 

Таблица 4.3.3.1 – Исходные данные для расчета максимальных расходов дождевых 
паводков по формуле III типа  

Название водотока A, км2 Lств, км Ip, ‰ I склонов вдсб, ‰ H'1%, мм 
ложбина, створ 2 0.12 0.50 60.1 27.2 103.8 

 

Таблица 4.3.3.2 – Параметры и коэффициенты, входящие в расчетные формулы 
Название водотока mp m tск мин А1% Ф С2 0 n2 n3   

ложбина, створ 2 10 0.14 60 0.096 20 1.2 0.38 0.65 0.07 0.30 1.00

Таблица 4.3.3.3 – Переходные коэффициенты к максимальным расходам различной 
обеспеченности 

Переходные коэффициенты λ 
λ 1% λ 2% λ 3% λ 5% λ 10% 

1 0.83 0.74 0.62 0.46 

Таблица 4.3.3.4 – Максимальные расходы воды дождевых паводков  
Название Максимальные расходы воды дождевого паводка, м3/с  

Q1% Q2% Q3% Q5% Q10% 
ложбина, створ 2 0.36 0.30 0.27 0.23 0.17

Для сравнения значения максимальных расходов воды за период весеннего по-

ловодья и дождевых паводков представлены в таблице 4.3.4.5. 

Таблица 4.3.3.5 – Сводная таблица максимальных расходов воды  

Название 
Максимальные расходы воды, м3/с 

за половодье за дождевой паводок 
Q1% Q2% Q3% Q5% Q10% Q1% Q2% Q3% Q5% Q10%

ложбина, створ 2 0.24 0.22 0.20 0.18 0.14 0.36 0.30 0.27 0.23 0.17
Для проектируемой ложбины, створ 2 характерно преобладание расходов дож-

девого паводка.  

 
4.3.4 Определение максимальных уровней различной обеспеченности 
Расчет максимальных уровней различной обеспеченности был выполнен по 

данным наблюдений на гидрологическом посту «р. Упа – с. Орлово» двумя способами: 
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1) На основе данных о расходах воды с использованием морфометрических 

данных о нём. 

Для расчета максимальных уровней воды данным способом были использованы 

расчетные максимальные расходы воды за весеннее половодье (так как они превыша-

ли дождевые паводки), коэффициенты шероховатости измеренный на участке морфо-

створа уклон водной поверхности.  

Коэффициент шероховатости. Упа относится к равнинным рекам. В районе 

рассматриваемого створа русло чистое, местами встречается водная растительность, 

дно равномерно покрыто тонким слоем ила. Дно и берега неровные, наблюдается пе-

ремещение донных наносов в виде побочней. Данное описание соответствует значе-

нию коэффициента шероховатости 0,040 согласно таблице Б.12 СП 33-101-2003. 

Левая пойма неоднородна по произрастающей на ней растительности, в связи с 

этим она была разделена на 2 участка с различной шероховатостью:  

1) Верхняя часть левой поймы (левая пойма 1) – представляет собой ровную 

поверхность с низкой травой, находится на окраине сельскохозяйственных угодий. Со-

ответствует коэффициенту шероховатости 0,030. 

2) Прирусловая часть левой поймы (левая пойма 2) – занята кустарником 

средней густоты и отдельно стоящими деревьями. Соответствует коэффициенту шеро-

ховатости 0,080. 

Правая пойма также неоднородна по растительному покрову: 

1) Прирусловая часть правой поймы (правая пойма 1) – участок также покрыт 

кустарником средней густоты и отдельно стоящими деревьями. Соответствует коэф-

фициенту шероховатости 0,080. 

2) Середина правой поймы (правая пойма 2) – ровный участок под пашней с 

низкой травой. Соответствует коэффициенту шероховатости 0,030. 

3) Старица на правой пойме (правая пойма 3) – участок заболочен и выра-

жен в рельефе, покрыт редким кустарником и деревьями, хорошо развит травяной ярус 

растительности. Соответствует коэффициенту шероховатости 0,065. 

4) Верхняя часть правой поймы (правая пойма 4) – также представляет собой 

ровный участок под пашней. Соответствует коэффициенту шероховатости 0,030. 

Значения вычисленных максимальных уровней воды приведены в таблице 

4.3.4.1. Кривые зависимости Q=f(H) и профили по морфостворам по водным объектам 

приводятся в приложении П.  
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Таблица 4.3.4.1 - Максимальные обеспеченные уровни воды  

Наименование водотока 
Уровень воды различной обеспеченно-

сти, % 
1% 2% 3% 5% 10%

Максимальный расход, м3/с 1760 1530 1300 1110 867 
р.Упа, морфоствор (створ 1) 148,43 148,00 147,54 147,13 146,54 

2) По данным наблюдений за максимальными уровнями воды.  

Ряд данных наблюдений за максимальными уровнями воды (период наблюдений 

1947 – 2023 гг.) по посту «р. Упа – с.Орлово» не однороден согласно критерию 

Стъюдента (имеет значимый тренд по среднему).  В связи с этим необходимо исполь-

зовать составные кривые распределения (СП 33-101-2003 п. 5.12). Для этого, в первую 

очередь, исходный неоднородный ряд был разделен на два однородных периода.  

Для рек бассейна Верхней Волги характерно снижение весеннего половодья в 

последние десятилетия, особенно сильно это заметно для бассейна р. Ока начиная с 

1990-х годов, поэтому для рассматриваемого поста были выделены следующие перио-

ды: с 1947 по 1989г. и с 1990 по 2023 г.  

Расчетные значения максимальных обеспеченных уровней воды представлены в 

таблице 4.3.4.2. Параметры ряда и его статистическая обработка представлена в При-

ложении С. 

Таблица 4.3.4.2 - Максимальные обеспеченные уровни воды  

Наименование водотока 
Уровень воды различной обеспеченно-

сти, % 
1% 2% 3% 5% 10%

р.Упа – с. Орлово, см  1270 1235 1200 1150 1090 
р.Упа – с. Орлово (с учетом «0» поста), м 148.44 148.09 147.74 147.24 146.64
р. Упа, створ 1* 148.90 148.55 148.20 147.70 147.10

Примечание: * - уровень воды передан по уклону от водомерного поста р. Упа – с. Орлово в створ проектируемого 
моста 

 

Различия расчетных значений уровней по 2 методам связаны с тем, что первый 

метод подразумевает использование данных морфометрии в морфостворе, второй ме-

тод – в створе гидрологического поста.  

Уровни, рассчитанные статистическим методом с использованием данных 

наблюдений за максимальными уровнями воды, являются преобладающими, поэтому 

их рекомендуется использовать при проектировании моста. 

Исходные данные для проектирования моста через р. Упа приведены в Прило-

жении Т. Информация представлена по двум методам. Для выявления распределения 

расчетного расхода воды 2%-ной обеспеченности был выполнен пересчет характери-

стик с учетом уклона в районе гидрологического поста. 
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4.3.5 Определение экстремальных условий ледовой обстановки 
4.3.5.1 Определение максимальной толщины льда 
Для определения наибольшей толщины были использованы данные наблюдений 

по посту-аналогу «р. Упа – с. Орлово».  Согласно результатам, проведенной статисти-

ческой обработки данных в программном обеспечении БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ», расчет-

ное значение наибольшей толщины льда 1%-ой вероятности превышения составило 

76,4 см (Приложение С). 

4.3.5.2 Определение максимальных уровней на последний день ледовых 
явлений 

Для определения наибольшей толщины были использованы данные наблюдений 

по посту-аналогу «р. Упа – с. Орлово».  Согласно результатам, проведенной статисти-

ческой обработки данных в программном обеспечении БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ», ряд 

данных является неоднородным согласно критериям Стьюдента (имеет значимый 

тренд по среднему) и Фишера (имеет значимый тренд по дисперсии). Кроме того, эм-

пирическое распределение имеет явный хорошо выраженный перелом, верхняя часть 

ряда имеет отрицательную асимметрию (график эмпирического распределения имеет 

выгнутую форму). В связи с этим можно сделать вывод о том, что ряд имеет явную ге-

нетическую неоднородность, то есть уровни воды на последний день ледовых явлений 

были сформированы в разных условиях: для данного водотока характерно не ежегод-

ное появления ледостава, также ледостав может разрушаться довольно рано, однако в 

условиях суровых зим может наблюдаться продолжительное время. В связи с выше-

описанным могут быть построены усеченные или составные кривые обеспеченности 

(СП 529.1325800.2023 п.5.1.3.). В качестве расчетных характеристик необходимы мак-

симальные экстремальные значения рассматриваемой характеристики, поэтому в дан-

ном случае наиболее рационально использовать усеченную кривую для верхних (мак-

симальных) значений. 

Точка перегиба эмпирического распределения (а также существенный разрыв 

значений) находится в районе значений 28%-ой обеспеченности. Так как необходимо 

построить усеченную кривую для максимальных значений, уровни с обеспеченностью 

более 28% были исключены из ряда усеченной выборки. Длина общего ряда n = 68, из 

исходной выборки исключаются длина нижней части ранжированной выборки k = 49, 

тогда объем усеченной выборки составляет n1 = 19. 

Для усеченной выборки составная кривая была рассчитана по методу Крицкого-

Менкеля, расчет параметров – методом моментов. В дальнейшем был выполнен пере-

расчет обеспеченностей для общей выборки.  
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Результаты расчета представлены в таблице 4.3.5.2.1 и приложении С. 

Таблица 4.3.5.2.1 - Максимальные обеспеченные уровни воды на последний 

день ледовых явлений 

Наименование водотока 

Уровень воды на последний день ледо-
вых явлений различной обеспеченно-

сти, % 
1% 2% 3% 5% 10%

р.Упа – с. Орлово, см  1176 1120 1063 997 886
р.Упа – с. Орлово (с учетом «0» поста), м 147,50 146,94 146,37 145,71 144,60
р. Упа, створ 1* 147,96 147,40 146,83 146,17 145,06

Примечание: * - уровень воды передан по уклону от водомерного поста р. Упа – с. Орлово в створ проектируемого 
моста 

 

4.3.5.3 Определение максимальных уровней весеннего ледохода 
1) По данным наблюдений за уровнями воды. Для определения наибольшей 

толщины были использованы данные наблюдений по посту-аналогу «р. Упа – с. Орло-

во».  Согласно результатам, проведенной статистической обработки данных в про-

граммном обеспечении БД «ГИДРОРАСЧЕТЫ», ряд данных однороден. Аналитическая 

кривая была рассчитана по методу Крицкого-Менкеля, расчет параметров – методом 

моментов. При выборе метода учитывались значения средней ошибки и максимально-

го отклонения. 

Результаты расчета представлены в таблице 4.3.5.3.1 и приложении С. 

Таблица 4.3.5.3.1 - Максимальные обеспеченные уровни весеннего ледохода 

Наименование водотока 
Высший уровень воды весеннего ледо-

хода различной обеспеченности, %
1% 2% 3% 5% 10%

р.Упа – с. Орлово, см  1190 1175 1160 1140 1080
р.Упа – с. Орлово (с учетом «0» поста), м 147,64 147,49 147,34 147,14 146,54
р. Упа, створ 1* 148,10 147,95 147,80 147,60 147,00

Примечание: * - уровень воды передан по уклону от водомерного поста р. Упа – с. Орлово в створ проектируемого 
моста 

 

2) По данным наблюдений за расходами. Значения вычисленных максималь-

ных уровней воды весеннего ледохода приведены в таблице 4.3.5.5. Кривые зависимо-

сти Q=f(H) и профили по морфостворам по водным объектам приводятся в приложении 

П.  

Таблица 4.3.5.3.2 - Максимальные обеспеченные уровни воды весеннего ледохода 

Наименование водотока 
Уровень воды различной обеспеченно-

сти, % 
1% 2% 3% 5% 10%

Максимальный расход, м3/с 1038 842 781 659 355 
р.Упа, морфоствор (створ 1) 146,96 146,48 146,31 145,94 144,79
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Различия расчетных значений уровней по 2 методам связаны с тем, что первый 

метод подразумевает использование данных морфометрии в морфостворе, второй ме-

тод – в створе гидрологического поста.  

Уровни, рассчитанные статистическим методом с использованием данных 

наблюдений за уровнями воды, являются преобладающими, поэтому их рекомендуется 

использовать при проектировании моста. 
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5. Определение границ водоохранных зон и прибрежных защитных полос 
Согласно ст.65 Водного кодекса РФ «Водоохранные зоны и прибрежные защит-

ные полосы» водоохранными зонами являются территории, которые примыкают к бе-

реговой линии морей, рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и на которых устанав-

ливается специальный режим осуществления хозяйственной и иной деятельности в 

целях предотвращения загрязнения засорения, заиления указанных водных объектов и 

истощения их вод, а также сохранения среды обитания водных биологических ресур-

сов и других объектов животного и растительного мира. 

В границах водоохранных зон устанавливаются прибрежные защитные полосы. 

на территориях которых вводятся дополнительные ограничения хозяйственной и иной 

деятельности. За пределами территорий городов и других населенных пунктов ширина 

водоохранной зоны рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и ширина их прибрежной 

защитной полосы устанавливаются от соответствующей береговой линии, а ширина 

водоохранной зоны морей и ширина их прибрежной защитной полосы - от линии 

максимального прилива. При наличии ливневой канализации и набережных границы 

прибрежных защитных полос этих водных объектов совпадают с парапетами 

набережных. ширина водоохранной зоны на таких территориях устанавливается от 

парапета набережной”. (в ред. Федерального закона от 14.07.2008 N 118-ФЗ) 

Ширина водоохранной зоны рек или ручьев устанавливается от их истока для 

рек или ручьев протяженностью: 

1) до десяти километров – 50 м; 

2) от десяти до пятидесяти километров – 100 м; 

3) от пятидесяти километров и более – 200 м. 

Для реки, ручья протяженностью менее десяти километров от истока до устья 

водоохранная зона совпадает с прибрежной защитной полосой. Радиус водоохранной 

зоны для истоков реки, ручья устанавливается в размере пятидесяти метров. 

Ширина прибрежной защитной полосы устанавливается в зависимости от уклона 

берега водного объекта и составляет тридцать метров для обратного или нулевого 

уклона сорок метров для уклона до трех градусов и пятьдесят метров для уклона три и 

более градуса. 

Таблица 5.1 – Ширина прибрежной защитной полосы и водоохранной зоны 
Название водотока Ширина прибрежной полосы, м Ширина водоохранной зоны, м 

Р.Упа, створ 1 40 200 
Проектируемый объект расположен в границах водоохранной зоны и прибрежной 

защитной полосы. 



  

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

ГТ-250101-ИГМИ-Т 
Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 
Формат А4

60 

64

6. Оценка русловых деформаций 

Русловой процесс тесно связан с транспортом наносов и может рассматривать-

ся, как его внешнее проявление. Степень воздействия русла на поток и потока на русло 

зависит от устойчивости последнего, твердой среды и скорости течения. 

Плановые деформации заключаются в смещении русла и берегов и носят мно-

голетний характер. Для установления характера и возможных тенденций русловых 

процессов рек и расчёта возможного размыва русла в створе перехода выполнен ком-

плекс полевых работ, включающий в себя гидроморфологическое обследование участ-

ка реки, промеры глубин по поперечникам в границах русловой съёмки и продольный 

промер по линии наибольших глубин, с целью уточнения местоположения плёсов, пе-

рекатов и их отметок. 

Для предотвращения возможных негативных последствий на проектируемые 

объекты были рассчитаны плановая и глубинная деформации русла р. Упа в створе 

проектируемого сооружения. 

Основным русловым процессом реки Упа в районе проектируемых сооружений 

является ограниченное меандрирование. Свободное развитие плановых деформаций 

русла при этом типе руслового процесса ограничено наличием неразмываемых скло-

нов долины.  

Внутрирусловые деформации такие же, как при побочневом типе руслового про-

цесса. В межень перекаты размываются, а в половодье намываются. В плесах размыв 

приурочен к половодью, а намыв – к межени. На пойме следы меандрирования отсут-

ствуют.   

Для установления характера и возможных тенденций русловых процессов рек и 

расчёта возможного размыва русла в створе перехода выполнен комплекс полевых 

работ, включающий в себя гидроморфологическое обследование участка реки, проме-

ры глубин по поперечникам в границах русловой съёмки и продольный промер по ли-

нии наибольших глубин, с целью уточнения местоположения плёсов, перекатов и их 

отметок. 

Расчёт размыва подмываемых берегов велся по формуле (10) нормативного до-

кумента (ВСН 163-83, стр. 18)) и представлен в таблице 6.1. 
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Рисунок 4 - Сопоставление космических снимков в створе проектируемого сооружения  

Положение береговой линии в плане за 14-летний период изменилось: берего-

вая линия левого берега сместилась на 1,55 м (0,11 м/год), линия правого берега – на 

5,29 м (0,38 м/год). Скорость смещения левого берега = (0,11*0,66)/0,84=0,086, 

правого берега -  = (0,38*0,66)/0,84=0,30.  

Таблица 6.1 – Расчет размыва подмываемых берегов 

Водоток, створ Н Нпл Нмакс Тпр Смах К Lб 
Река Упа, морфоствор (створ 1) 
правый берег 1,15 3,51 1,33 50 0,30 0,38 0,43 

Река Упа, морфоствор (створ 1) 
левый берег 1,15 3,51 1,33 50 0,086 0,38 0,12 

 

Для предотвращения негативных послед деформация левого и правого берега 

за 50 лет была принята равной 0,43 м. 

Вырубка леса и нарушение естественного травяного покрова на склонах рек, по-

вышает вероятность размыва берегов, поэтому в местах строительства проектируемых 

объектов следует предусмотреть берегоукрепления. 

Минимальная отметка дна при совмещенных поперечниках в районе работ со-

ставляет 134.27 м (ГТ-231101-ИГМИ-ГП5). 
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Минимальные отметки предельного размыва русла в морфостворе представле-

ны в таблице 6.2 

Таблица 6.2 - Минимальные отметки предельного размыва русла в створах пе-

рехода на период 50 лет  

Водоток, створ 
, 

м БС77 
г.

1/3 сече-
ния ре-
льефа 

   
, 

м БС 77 г. 

Река Упа, морфоствор (створ 1) 134.27 - 0.3 0.34 1.29 132.34 
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7. Сведения о контроле качества и приемке работ 
Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены в соответствии с 

программой работ, техническим заданием, материалами согласований, и в соответ-

ствии с требованиями нормативных документов. 

Во время проведения изысканий осуществлялся технический контроль началь-

ником партии. Приемка результатов полевых изысканий произведена руководителем 

гидрологической группы и начальником отдела инженерных изысканий 

ООО «Спецгеологоразведка» (Приложение Г).  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1. В административном отношении район изысканий расположен в районе н.п. 

Орлово, Щекинского района Тульской области.  

2. В геоморфологическом отношении участок проектируемых работ относится к 

аккумулятивному рельефу долины р. Упы. Участок автомобильной дороги с 

мостовым переходом, пересекая русло реки Упы, пройдёт по пойме и 

водораздельному левобережному террасовому склону. Общее понижение 

рельефа направлено на север к урезу р. Упы. Склон пологий 60С. Абсолютные 

отметки поверхности по устьям инженерно-геологических скважин изменяются от 

138,64 м до 166,20 м, система высот Балтийская (БС 1977 г.).  

3. Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, уме-

ренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами 

года – весна и осень. Климатическая характеристика района составлена по дан-

ным многолетних наблюдений по ближайшей к участку работ метеостанции Тула 

(СП 131.13330.2020 (Строительная климатология Актуализированная версия СНиП 

23-01-99* 2020 г.) [3]. 

4. Данные, приводимые в разделе «Климатическая характеристика», взяты из:  

- СП 131.13330.2020 (Строительная климатология Актуализированная версия 

СНиП 23-01-99* 2018 г.) [3];  

- СП 20.13330.2016 (Нагрузки и воздействия Актуализированная версия 

СНиП 2.01.07-85 2016 г.) [5]. 

- отчета «Анализ климатических условий Тульской области с учетом данных 

наблюдений за последние годы» (приложение Д). 

5. Среднегодовая температура воздуха за многолетний период наблюдений составля-

ет по м/ст Тула 5,2 С. Среднемесячная температура самых холодных месяцев, ян-

варя – минус 8,6 С, самого теплого – июля – 18,8 С. 

6. Природно-климатические параметры района работ 

Наименование показателей Значения показа-
телей Обоснование 

Районирование территории по весу 
снегового покрова 

 

III снеговой район 
Sg = 1,5 кПа 

СП 20.13330.2016  “Нагрузки и воздей-
ствия”, Актуальная редакция, приложе-

ние Е, карта 1, Таблица 10.1

Районирование территории по давле-
нию ветра 

 

I ветровой район 
 

0,23 кПа 

СП 20.13330.2016  “Нагрузки и воздей-
ствия”, Актуальная редакция, приложе-

ние Ж, карта 2. СНиП 2.01.07-85*, табли-
ца 11.1 

Районирование территории по тол-
щине стенки гололеда 

II район 
 

5 мм 

СП 20.13330.2016  “Нагрузки и воздей-
ствия”, Актуальная редакция, приложе-

ние Ж, карта 3. СНиП 2.01.07-85*, табли-
ца 12.1 
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Наименование показателей Значения показа-
телей Обоснование 

Климатический подрайон строитель-
ства II В 

СП 131.13330.2020 “Строительная кли-
матология”. Актуальная редакция  СНиП 

23-01-99*, приложение А, рисунок А1

Зона влажности территории России 2 – нормальная 
СП 50.13330.2012 тепловая защита зда-
ний. Актуализированная редакция СНиП 

23-02-2003, приложение В
 

7. Расчётные температуры наружного воздуха по м/ст Тула: 
Холодный период 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, С минус 31 °С 
Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, С минус 29 °С 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, С минус 27 °С 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, С минус 24 °С 
средняя температура воздуха обеспеченностью 0,94, которая соответствует температуре 
воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная), С минус 13 °С 

средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца, С 7,0 °С 
продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0 С, дни 
средняя температура периода, С 

139 дней 
минус 5,6 °С;

продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8 С, дни 
средняя температура периода, С 

202 дней 
минус 2,6 °С 

продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10 С, дни 
средняя температура периода, С 

219 день 
минус 1,7 °С 

Теплый период 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95, С 22 °С 
Температура воздуха обеспеченностью 0,98, С 26 °С 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее тёплого месяца, С 25 °С 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее тёплого месяца, С 11,3 °С 

 
8. Среднегодовое количество осадков по м/ст Тула составляет 611 мм. Суточный 

максимум осадков по м/ст Тула – 89,8 мм.  

9. Среднее число дней в году с гололедом составляет – 15 дней, с изморозью зерни-

стой – 4 дня, с кристаллической изморозью – 24 дня, с мокрым снегом – 3 дня. 

Среднее число дней с туманами – 45 дней. Максимальное число дней с туманами 

составляет 65 дней. Среднее число дней с градом составляет 3,4 дня 

10. За год по м/ст Тула преобладают ветры западного, южного направлений, повторя-

емость остальных ветров невелика. Средняя годовая скорость ветра составляет 

2,7 м/с. 

11. Дефицит влажности в зимние месяцы минимален и составляет по м/ст Тула 0,5 

гПа в январе, летом дефицит влажности достигает максимальных значений и ра-

вен в июле 7,5 гПа. Средний годовой дефицит влажности составляет 3,5 гПа. 

12. Согласно СП 11-103-97, СП 482.1325800.20206 на территории изысканий не 

наблюдаются следующие опасные гидрометеорологические процессы и явления: 

наводнение (затопление), цунами, смерч, селевые потоки, снежные лавины, крупный 

град, сильная пыльная (песчаная) буря, продолжительные сильные дожди, очень 
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сильный снег, крупный град, сильная метель, ураганные ветры, зажоры, низкая ме-

жень, сильное волнение, тягун, штормовой нагой воды, заторы, русловой процесс. 

Согласно СП 11-103-97, СП 482.1325800.2020 на территории изысканий проявляются 

следующие опасные гидрометеорологические процессы и явления: сильный ветер, 

очень сильный дождь (мокрый снег, снег с дождем), дождь, сильный ливень, 

сильное гололедно-изморозевое отложение на проводах, сильный туман. 

13. Согласно рекогносцировочному обследованию и картографическим материалам 

на участке изысканий проектируемое сооружение пересекает реку Упа и ложбину 

стока.  

14. Гидрографические характеристики  

Название водно-
эрозионного объекта, 

створ  
Куда впадает, с какого бе-

рега (примыкает) 

Длина водного объекта, 
км 

Площадь во-
досбора, км2 

О
т 

ис
то

ка
 д

о 
ра

сч
ет

но
го

 
ст

во
ра

 

О
т 

ус
ть

я 
до

 
ра

сч
ет

но
го

 
ст

во
ра

 

О
бщ

ая
 

В
 р

ас
че

тн
ом

 
ст

во
ре

 

О
бщ

ая
 

Река Упа, створ 1 Река Ока, с правого берега 255 90 345 8191 9510 
Ложбина, створ 2 Река Упа, с правого берега 0.50 0.10 0.60 0.12 0.13 

 
15. Анализируя полученные результаты, выяснилось, что по реке Упа преобладают 

максимальные расходы воды весеннего половодья.  

Название водно-эрозионного 
объекта 

Максимальные расходы воды за весеннее 
половодье, м3/с  

Q1% Q2% Q3% Q5% Q10% 
р. Упа, створ 1 (весеннее половодье) 1760 1530 1300 1110 867 
р. Упа, створ 1 (дождевой паводок) 218 196 173 152 123 

Для проектируемой ложбины, створ 2 характерно преобладание расходов дож-

девого паводка.  

Максимальные расходы воды дождевых паводков  
Название Максимальные расходы воды дождевого паводка, м3/с  

Q1% Q2% Q3% Q5% Q10% 
ложбина, створ 2 0.36 0.30 0.27 0.23 0.17

 
Максимальные обеспеченные уровни воды  

Наименование водотока Уровень воды различной обеспеченности, %
1% 2% 3% 5% 10%

р.Упа – с. Орлово, см  1270 1235 1200 1150 1090 
р.Упа – с. Орлово (с учетом «0» поста), м 148.44 148.09 147.74 147.24 146.64
р. Упа, створ 1* 148.90 148.55 148.20 147.70 147.10

Наибольшая толщина льда 1%-ой вероятности превышения составило 76,4 см. 

Максимальные обеспеченные уровни воды на последний день ледовых явлений 

Наименование водотока 
Уровень воды на последний день ледовых 

явлений различной обеспеченности, %
1% 2% 3% 5% 10%

р.Упа – с. Орлово, см  1176 1120 1063 997 886
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Наименование водотока 
Уровень воды на последний день ледовых 

явлений различной обеспеченности, %
1% 2% 3% 5% 10%

р.Упа – с. Орлово (с учетом «0» поста), м 147,50 146,94 146,37 145,71 144,60
р. Упа, створ 1* 147,96 147,40 146,83 146,17 145,06

 

Максимальные обеспеченные уровни весеннего ледохода 

Наименование водотока 
Высший уровень воды весеннего ледо-

хода различной обеспеченности, %
1% 2% 3% 5% 10%

р.Упа – с. Орлово, см  1190 1175 1160 1140 1080 
р.Упа – с. Орлово (с учетом «0» поста), м 147,64 147,49 147,34 147,14 146,54
р. Упа, створ 1* 148,10 147,95 147,80 147,60 147,00

16. Ширина прибрежной защитной полосы для р.Упа составляет 40 м, водоохранной 

зоны – 200 м. Проектируемый объект расположен в границах водоохранной зоны и 

прибрежной защитной полосы. 

17. Размыв подмываемых берегов 

Водоток, створ Н Нпл Нмакс Тпр Смах К Lб 

Река Упа, морфоствор (створ 1) 
правый берег 1,15 3,51 1,33 30 0,30 0,38 0,43 

Река Упа, морфоствор (створ 1) 
левый берег 1,15 3,51 1,33 30 0,086 0,38 0,12 

Для предотвращения негативных послед деформация левого и правого берега за 

50 лет была принята равной 0,43 м. 

18. Минимальные отметки предельного размыва русла в расчетном створе за период 

50 лет  

Водоток, створ , м 
БС77 г.

1/3 сечения 
рельефа    

, 
м БС 77 г.

Река Упа, морфоствор (створ 1) 134.27 - 0.3 0.34 1.29 132.34
 

19. В том числе по размещению проектируемых объектов и организации мероприятий 

по инженерной защите: 

– предусмотреть мероприятия по укреплению проектируемых конструкций при опас-

ных природных процессах и явлениях; 

– установление режима эксплуатации сооружений и надзор за его соблюдением; 

– наблюдение за сооружениями и постоянное поддержание их в образцовом техниче-

ском состоянии; 

– перспективное планирование и проектирование реконструкции и ремонта важней-

ших сооружений в сочетании и увязке с новым строительством;  

– текущий и капитальный ремонт сооружений; 

– разборка и вывоз временных конструкций, остатков строительных материалов и му-

сора. 

20. Нарушение естественного травяного покрова и вырубка леса на склонах рек в зоне 
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проведения строительных работ, понижает устойчивость берегов к воздействию 

уровней высоких вод, что может привести к ускорению темпа русловых деформа-

ций. Во избежание этого, следует предусмотреть мероприятия по укреплению бе-

регов. 

21. Зоны проведения строительных работ оказываются наиболее подверженными 

овражной эрозии, так как в результате этого происходит разрушение почвенно-

растительного покрова, который является мощной противоэрозионной компонен-

той. Рекомендуется при строительстве не допускать развития овражной эрозии и 

соблюдать следующие мероприятия: 

 соблюдение твердых границ отвода земель в соответствии с нормами, техноло-

гически необходимыми размерами; 

 после окончания строительных работ - удаление всех строительных отходов, 

проведение планировочных работ с засыпкой образовавшихся борозд, рытвин, ям и 

других неровностей, выполнение комплекса рекультивационных мероприятий; 

 организация и проведение противоэрозионных мероприятий, прежде всего на 

участках техногенных откосов (залужению подлежат нарушенные оголенные участки 

поверхности, подверженной ветровой и водной эрозии); 

 благоустройство площадочных объектов. 

22. Проектируемые сооружения могут оказывать активное влияние на режим водото-

ков, оврагов в процессе инженерно-строительных работ и пассивное воздействие 

при их эксплуатации. В свою очередь, водотоки могут воздействовать на сооруже-

ния во время прохождения экстремально высоких уровней весеннего половодья, 

влияющих на устойчивость фундаментов опор сооружений. 

23. В случаях, когда меры, направленные на защиту людей, здания или сооружения, 

территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и экс-

плуатация здания или сооружения, от воздействия опасных природных процессов 

и явлений и техногенных воздействий, а также меры, направленные на предупре-

ждение и (или) уменьшение последствий воздействия опасных природных процес-

сов и явлений и техногенных воздействий, в том числе устройство инженерной 

защиты, и строительство здания или сооружения могут привести к активизации 

опасных природных процессов и явлений на прилегающих территориях, в проект-

ной документации должны быть предусмотрены соответствующие компенсацион-

но-восстановительные мероприятия. 

24. Проектная документация здания или сооружения, в том числе сооружений инже-

нерной защиты, должна содержать пределы допустимых изменений параметров, 
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характеризующих безопасность объектов и геологической среды в процессе стро-

ительства и эксплуатации. В проектной документации может быть предусмотрена 

необходимость проведения в процессе строительства и эксплуатации проектируе-

мого здания или сооружения мониторинга компонентов окружающей среды (в том 

числе состояния окружающих зданий и сооружений, попадающих в зону влияния 

строительства и эксплуатации проектируемого здания или сооружения), состояния 

основания, строительных конструкций и систем инженерно-технического обеспе-

чения проектируемого здания или сооружения, сооружений инженерной защиты. 
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Наименование объекта 
Реконструкция мостового перехода через р. Упа на 
км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Николь-
ское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области 

Вид строительства реконструкция 

Местоположение 
км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-

Крапивна в Щекинском районе Тульской области 

Идентификационные сведения о 
Заказчике 

ГУ ТО «Тулаупрадор» 

300041, г. Тула, Хлебная пл., д. 7, 3 эт.  
ИНН 7107081622, ОГРН 104710112573 

Сведения о наличии материалов 
ранее выполненных изысканий 

отсутствуют 

Генеральный проектировщик ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск» 

432071, г. Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 18, 

Тел: (8422) 79-48-40, e-mail: igtm-ul@mail.ru 

ИНН 7325039726, ОГРН 1037300980640 

Идентификационные сведения об 
исполнителе 

ООО «Спецгеологоразведка» 

300012, г. Тула, ул. Михеева, д. 17, 5 этаж 

телефон/факс: +7 (4872) 701-495 e-mail: info@specgeo.su 

ИНН7104037590 

Стадия проектирования Проектная документация, Рабочая документация 

Основание для выполнения работ 

Государственная программа Тульской области «Модерни-
зация и развитие автомобильных дорог общего пользова-
ния в Тульской области» (Постановление правительства 
Тульской области от 20.11.2013 N 662 

Принадлежность проектируемого 
объекта к линейным объектам, 
объектам производственного или 
непроизводственного назначения 

Проектируемый объект относится к линейным объектам 

Идентификационные сведения об 
объекте 

−Группа «Автомобильные дороги».  
−Вид «Обычная автомобильная дорога (не скоростная автомо-

бильная дорога) вне населенного пункта». 
− Код «04.01.001.003». 

−Объект принадлежит к объектам транспортной инфраструкту-
ры и к другим объектам, функционально-технологические 
особенности, которых влияют на их безопасность. 

−Опасных природных процессов, явлений и техногенных воз-
действий на территории, на которой будет осуществляться 
строительство, не происходит. 

−Объект не принадлежит к опасным производственным объек-
там. 

−Пожарная и взрывопожарная опасность на объекте отсутству-
ет. 

−Помещений с постоянным пребыванием людей на объекте нет. 
−уровень ответственности – нормальный. 

Краткая техническая характери-
стика объекта 

Параметры автомобильной дороги 

1. Категория автодороги – IV.

2. Ширина проезжей части автодороги – 6.0 м.
3. Длина участка строительства – 920 м.
4. Тип дорожной одежды – капитальный.
5. Вид покрытия – асфальтобетон.
6. Тип проектируемого моста – многопролетные монолитные
железобетонные. 
7. Длина пролетов – 21… 36 м.
8. Габарит моста – Г-8+Т1-2.25 м.
9. Тип фундамента – свайный, сваи набивные вытеснитель-
ные диаметром 0.71 м с уширением. 
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10. Глубина заложения фундамента /ростверка – до 2 м от
поверхности грунта. Материал фундамента – бетон. 

11. Расчетные нагрузки – А14, Н14.
Сооружения в составе дороги: 

- транспортные развязки – отсутствуют; 
- путепроводы, мосты – мост; 
- трубы – КЖБТ диаметр 1.25 м. 

Данные о границах площадки 
(площадок) и (или) трассы (трасс) 
линейного сооружения (точки ее 
начала и окончания, протяжен-
ность) 

Границы изысканий отображены на ситуационном плане 
размещения объекта – Приложение №1 к настоящему зада-
нию 

Виды инженерных изысканий Инженерно-гидрометеорологические изыскания 

Требования к составу инженерно-

гидрометеорологических изыска-
ний 

Необходимо выполнить сбор, обработку и анализ 
опубликованных и фондовых материалов; сбор, изучение 
и систематизация данных ранее выполненных инженерно-

гидрометеорологических изысканий. По реке Упа 
провести рекогносцировочное обследование на предмет 
выбора гидрологических створов; промеры русла реки и 
измерение расхода воды; определение гидрографических 
и гидрологических характеристик на участке изысканий; 
определение расчетных расходов и уровней 1, 2, 5, 10%
обеспеченности весеннего половодья и дождевого 
паводка.  
Исследовать климатические условия и отдельные метео-
рологические характеристики. 
Изучить техногенные изменения гидрологических и кли-
матических условий или их отдельных характеристик. 
По результатам инженерно-гидрометеорологические 
изысканий составить технический отчет (заключение) с 
текстовыми и графическими приложениями. 

Цели и задачи инженерно-

гидрометеорологических изыска-
ний  

Основными задачами инженерно-

гидрометеорологических изысканий является комплекс-
ное изучение гидрометеорологических условий террито-
рии изыскания, получение данных для обоснования про-
ектных решений. 
Цель изысканий – получение необходимых и достаточных 
материалов и данных о природных и техногенных услови-
ях и прогноз их изменения в составе и с детальностью, до-
статочной для разработки проектных решений по терри-
тории объектов строительства. 

Данные к точности, надежности, 
достоверности и обеспеченности 
необходимых данных и характе-
ристик инженерных изысканий 

1.Выполнить инженерно-гидрометеорологические изыс-
кания в соответствие с требованиями Градостроительного 
кодекса РФ, СП 47.13330.2016, СП 11-103-97, СП 33-101-

2003 и других действующих нормативных документов. 
2.Изыскания должны обеспечить возможность разработки
проектной и рабочей документации 

3.Выполнить изыскания в объеме, необходимом для про-
хождения экспертизы в соответствии с Градостроитель-
ным Кодексом РФ. 

Требования о необходимости 
научного сопровождения инже-
нерных изысканий и проведения 
дополнительных исследований 

Дополнительные требования к выполнению отдельных 
видов исследований, научному сопровождению изысканий 
отсутствуют. 
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Требования о подготовке предло-
жений и рекомендаций для приня-
тия решений по организации ин-
женерной защиты территории, 
зданий и сооружений от опасных 
природных и техногенных про-
цессов 

При выявлении опасных природных и техногенных про-
цессов, подготовить предложения по организации инже-
нерной защиты территории, зданий и сооружений. 

Дополнительные требования к 
производству отдельных видов 
инженерных изысканий 

1.Методы и технологии проведения изысканий установить 
Программой выполнения работ по инженерным изыскани-
ям. 
2.Предоставить на согласование Заказчику Программу ра-
бот по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям. 

Требования по обеспечению кон-
троля качества при выполнении 
инженерных изысканий 

Исполнитель обеспечивает сопровождение технического 
отчета по результатам инженерно-

гидрометеорологических изысканий на всех этапах проек-
тирования и обязан, при необходимости дать пояснения к 
предоставленным материалам, корректировать и допол-
нять их в случае выявления недочетов. Исполнитель также 
осуществляет полное сопровождение технического отчета 
на этапе государственной экспертизе до получения соот-
ветствующего положительного заключения. 
При наличии замечаний, при прохождении экспертизы, по 
результатам рассмотрения технического отчета по инже-
нерным изысканиям Исполнитель обязан подготовить со-
ответствующие ответы и предоставить х на согласование 
Заказчику. По указанию Заказчика Исполнитель обязан 
откорректировать проектную документацию в установ-
ленные сроки. 
Внутренний контроль качества работ осуществляется со-
гласно п. 8 СП 47.13330.2016 и СП 11-103-97 и учитывает-
ся при составлении Программы работ и Технического от-
чета. 
Внешний контроль – Государственная экспертиза Россий-
ской Федерации. 
При выставлении замечаний Заказчика или экспертизой – 

устранить их в течении срока, установленного Заказчиком. 

Требования к составу, порядку и 
форме представления изыскатель-
ской продукции 

Технический отчет о результатах проведения инженерных 
изысканий выдать в 3-х экземплярах на бумажном и 1 экз. 
на электронном носителе. 

Сроки предоставления отчетных 
материалов 

согласно календарному плану 

Нормативная документация 1.СП 11-103-97 Инженерно-гидрометеорологические 
изыскания; 
2.СП 482.1325800.2020 Инженерно-

гидрометеорологические изыскания для строительства; 

3.СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». Актуализи-
рованная редакция СНиП 2.01.07-85*; 

4.СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строи-
тельства. Основные положения. Актуализированная ре-
дакция»; 
5.СП 131.13330.2020 «Строительная климатология. Актуа-
лизированная редакция СНиП 23 01 99*». 
6.СП 33-101-2003 Определение основных расчетных гид-
рологических характеристик 
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7.СП 529.1325800.2023 Определение основных расчетных 
гидрологических характеристик 

Сведения о ранее выполненных 
инженерных изысканиях и иссле-
дованиях 

Отсутствуют 

Прилагаемые графические матери-
алы 

Приложения: 1. Ситуационный план 
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Приложение №180
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Приложение № 2 

Техническая характеристика проектируемых искусственных сооружений 

1 

Характеристика 
проектируемых со-

оружений 

Наименование сооружения 

Мост через реку Упа 

Местоположение ПК212+98 

Уровень ответ-
ственности 

Нормальный 

2 Кол-во опор 6 

2.1 Схема моста 

27+2х36+27+21 м 

(уточняется при проектирова-
нии) 

2.2 Габарит моста 
Г-8 (ширина в поперечнике по 

консолям 10.80 м) 

3 
Предположительный 

тип фундаментов 
Свайный 

4 
Глубина заложения, 

длина свай (м) 
15 (уточняется при проектиро-

вании) 

5 

Обеспечить расчеты естественных оснований 

а) по деформациям да 

б) по несущей спо-
собности 

да 
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Список исполнителей 
 
 
Начальник отдела гидрологии      Красотина Е.А. 
 
 
 
Начальник полевой партии                                                     Баженов А.В. 
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Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - 

Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 

Введение 
Программа инженерно-гидрометеорологических изысканий по объекту: «Реконструкция 

мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - 

Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» выполнены 

ООО «Спецгеологоразведка» на основании договора, согласно техническому заданию 

(Приложение А). 

Наименование объекта: Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 

автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской 

области». 

Местоположение объекта: км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-

Крапивна в Щекинском районе Тульской области. 

Заказчик: ГУ ТО «Тулаупрадор» 300041, г. Тула, Хлебная пл., д. 7, 3 эт. 

ИНН7107081622, ОГРН 104710112573. 

Генеральный проектировщик: ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск», 432071, г. 

Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 18, Тел: (8422) 79-48-40, e-mail: igtm-ul@mail.ru 

ИНН 7325039726, ОГРН 1037300980640. 

Подрядчик по выполнению инженерных изысканий: ООО «Спецгеологоразвведка», 

300012, г. Тула, ул. Михеева, д.17; тел.: (4872) 70-14-95; e-mail: info@specgeo.su 

Стадия проектирования: проектная документация, рабочая документация. 

Вид строительства: реконструкция. 

Краткая характеристика объекта: 

1. Категория автодороги – IV. 

2. Ширина проезжей части автодороги – 6.0 м. 

3. Длина участка строительства – 920 м. 

4. Тип дорожной одежды – капитальный. 

5. 5. Вид покрытия – асфальтобетон. 

6. Тип проектируемого моста – многопролетные монолитные железобетонные. 

7. Длина пролетов – 21… 36 м. 

8. Габарит моста – Г-8+Т1-2.25 м. 

9.  Тип фундамента – свайный, сваи набивные вытеснительные диаметром 0.71 м 

с уширением. 
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10. Глубина заложения фундамента /ростверка – до 2 м от поверхности грунта. 

Материал фундамента – бетон. 

11. Расчетные нагрузки – А14, Н14. 

12. Сооружения в составе дороги: 

- транспортные развязки – отсутствуют; 

- путепроводы, мосты – мост; 

- трубы – КЖБТ диаметр 1.25м. 

Назначение объекта – линейный объект. 

Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность – объект 

транспортной инфраструктуры. 

Принадлежность к опасным производственным объектам – не принадлежит к опасным 

производственным объектам. 

Пожарная и взрывопожарная опасность – не категорируется. 

Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – отсутствуют. 

Целью инженерных изысканий является: комплексное изучение 

гидрометеорологических условий территории изыскания, получение данных для обоснования 

проектных решений. 

Основными задачами инженерных изысканий является изучение природных и 

техногенных условий состояния территории проектируемых объектов, в объеме, достаточном 

для обоснования проектных решений по строительству и мероприятий по инженерной защите 

территории и сооружений от опасных гидрометеорологических процессов. 

Программа составлена без отступлений от требований нормативно-технической 

документации (НТД), действующих на территории РФ.  

В процессе изысканий возможны изменения в методике и объеме намеченных работ. 

Корректировка программы работ производится по согласованию с Заказчиком и проектной 

организацией. 

Сроки выполнения работ: в соответствии с календарным планом к договору. 

Полевые и камеральные работы, лабораторные исследования планируется выполнить 

силами ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА». 

Право на выполнение инженерных изысканий на объекте для 

ООО «Спецгеологоразведка» установлено следующим документом - выписка № 7104037590-
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20250204-1153 от 04.02.2025 г. из единого реестра сведений о членах саморегулируемых 

организаций в области инженерных изысканий и в области архитектурно-строительного 

проектирования и их обязательствах, регистрационный номер записи № 1027100594982 

(Приложение Б). 
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1 Физико-географическая характеристика 
В административном отношении район изысканий расположен в Щекинском районе 

Тульской области.  

Щекинский район граничит с Ленинским, Плавским, Одоевским, Киреевским, Тепло–

Огаревским районами. 

Район занимает площадь 139 340 га (или 5 % территории Тульской области). Район 

расположен в центре Тульской области  

В геоморфологическом отношении Тульская область расположена в центральной части 

Среднерусской возвышенности в области Окско-Донской равнины. Рельеф Тульской области 

представляет собой эрозионно-денудационную доледниковую пологоволнистую равнину, 

перекрытую днепровской мореной и покровными суглинками, сильно расчлененную речной и 

овражно-балочной сетью и измененную последующими эрозионными процессами. 

В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к аккумулятивному рельефу 

речных долин. Мостовое сооружение проходит по пойме реки Упа, по правобережному и левому 

склонам.  

Почвы и растительность. Обследуемая территория находится в пределах Среднерусской 

лесостепной провинции оподзоленных, выщелоченных, типичных среднегумусных, тучных, 

мощных черноземов и серых лесных почв. Преобладающим типом почв Тульской области (46,4% 

территории) являются черноземы оподзоленные и выщелоченные. Почвы сформировались под 

луговыми разнотравно-злаковыми степями лесостепной зоны. Преобладающими 

почвообразующими породами являются лёссовидные и покровные тяжелые суглинки. Почвы 

характеризуются высоким естественным плодородием. Широко используются в сельском 

хозяйстве для выращивания зерновых, технических и масличных культур. 

В геологическом строении по данным геологической съемки масштаба 1:200 000 

стратиграфические подразделения представлены следующим образом: 

Палеозой. Девонская система (D). Верхний отдел. Фаменский ярус (D3fm). Заволжский 

надгоризонт (D3zv). 

Озерская свита (D3os) представлена глинистыми доломитами, известняками, мергелями, 

гипсодоломитами, гипсами и глинами.  

Хованская свита (D3hv) представлена известняками и доломитами.  

Палеозой. Каменноугольная система (C). Нижний отдел (C1). Турнейский ярус. 
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Малевская свита (C1ml) залегает трансгрессивно на фаменском ярусе девона и 

представлена глинами с подчиненными прослоями известняков. Глины голубовато-серые, 

тускло-голубые тонкодисперсные в различной мере карбонатные. Горизонт является 

региональным водоупором. 

Упинская свита (C1up) сложена, преимущественно, известняками с единичными прослоями 

глин, линзами песков. В подошве известняки белые, светло-серые, мелкозернистые, мягкие, в 

кровле - серые и желтовато-серые, скрытозернистые, массивные, крепкие песчаниковидные, 

картсующиеся. Глины зеленоватые, полупластичные, карбонатные.  

Визейский ярус. Бобриковская свита (C1bb) сложена континентальными глинисто-

песчаными образованиями, включающими слои бурого угля. Контакты свиты обычно четкие. 

Верхний из них определяется эрозионным налеганием базальных песков тульской свиты, нижний 

– кровли упинских известняков. Отложения свиты представлены светлыми, реже темными до 

черных песков, реже алевритов с волнистой нечеткой слоистостью с прослоями темно-серых, 

черных, серых и коричневых глин с углистым детритом, со стяжениями серного колчедана. 

Визейский ярус. Тульская свита (C1tl) представлена, в основном, песками серыми 

мелкозернистыми кварцевыми с пропластками глин серых, тёмно-серых, жирных, глин 

алевритовых, алевритов. В отложениях встречаются пласты угля, в верхней части слоя - редкие 

линзы известняков. 

Окский надгоризонт (C1al-vn). 

Алексинская свита (C1al) - известняки серые, реже светло- и темно-серые, с синеватыми 

пятнами, от мелко- до среднекристаллических, кавернозные. 

Михайловская свита (C1mh) - известняки более серые, реже светло-темно-серые; мелко-

среднекристаллические, плотные, крепкие, массивные с прослоями зернистых органогенно-

обломочных, мягких, пористых. 

Веневская свита (C1vn) известняки светло-серые, желтовато-серые, желтовато-белые с 

кремовым, розовым, светло-коричневым, кофейным оттенками; с гнездами и прослоями 

пестроцветных глин. Известняки крепкие, кристаллические, с прослоями слабых сильно 

выветрелых. В большинстве случаев известняки сильно трещиноватые, в результате чего вся 

толща разбита на отдельные глыбы, обломки и щебень. По трещинам, кавернам и порам 

загрязнены глинистым материалом. 

Мезозой. Юрская система (J). Средний отдел (J2). 
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Батский ярус (J2bt) сложен континентальными образованиями, представленными русловым 

и пойменным аллювием с подчиненными болотными отложениями на древних террасах и 

долинных склонах. Отложения представлены песками серыми, темно-серыми, желтыми 

разнозернистыми в различной степени глинистыми с углистым детритом. Пески часто содержат 

прослои темных и светлых жирных глин, глинистых алевритов. В подошве – галька кремня, 

серного колчедана и известняка. 

Келловейский ярус (J2k) - тёмно-серые до чёрных, зеленовато-серые, тугопластичные, 

жирные глины. 

Дедиловско-Киреевская толща (J2dk) - пески, глины, слои бурого железняка. 

Мезозой. Меловая система (K). Нижний отдел (К1). 

Готерив-баремский ярус (К1g-br). Отложения яруса представлены песками, содержащими 

прослои песчаника, реже глины. Пески охристо-бурые, мелкозернистые, глинистые, часто с 

крупными зернами кварца, редко с гравием кремня. В подошве слоя пески глауконитовые с 

окатанными желваками фосфоритов, с примазками и точечными углистыми включениями. 

Четвертичная система. Плейстоцен и голоцен 

Отложения четвертичного возраста различного генезиса распространены повсеместно, они 

покрывают дочетвертичные отложения сложно построенным чехлом генетически разнообразных 

пород, среди которых преобладают ледниковые, водноледниковые и аллювиальные. 

(gIIdn) – моренные отложения, представлены толщей валунных суглинков и глин с 

подчиненными прослоями супесей и песков. Суглинки красновато-бурые, серые и темные, реже 

глины с примесью гравия, гальки и валунов интрузивных пород. 

(fsIIdn) – надморенные флювиогляциальные отложения. Представлены, в основном, 

песками разной зернистости, чаще мелкозернистыми, бурой или желтовато-бурой окраски. 

Иногда в основании отмечается базальный горизонт, состоящий из гравия гальки и кварца. 

Встречаются прослои суглинков и глин. 

(рrQII-III) – нерасчлененный комплекс отложений перегляциальных зон донского, 

московского, валдайского оледенений, аллювиально-делювиальных образований нижне-

верхнечетвертичного времени (покровные суглинки). Покровные суглинки бурого, коричневато-

бурого цвета, плотные и средней плотности, однородные крупно - и мелкокомковатой текстуры, 

слабопесчаные, с пятнами и гнёздами органических остатков, местами с включениями кремня. 

(аQIV) – современные аллювиальные отложения слагают пойму всех речных долин и 

выстилают днища оврагов, представлены переслаивающимися песками, суглинками, глинами 
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серого, темно-серого, желтого и желто-бурого цвета и содержат местами прослои галечника и 

щебня. 

(pdQIV) – современные отложения - почвенно-растительный слой. 

(tQIV) – современные техногенные отложения – широко развиты повсеместно на 

застроенной территории. 

Гидрогеологические условия. Изучаемая площадь располагается в пределах южного крыла 

Московского артезианского бассейна (далее - МАБ). Характерными особенностями территории 

является этажное залегание водоносных горизонтов, чередование их со слабопроницаемыми 

водоупорными толщами, постепенное погружение горизонтов в северо-восточном направлении к 

центру МАБ, приобретение подземными водами в этом же направлении напора и увеличение 

минерализации. 

Гидрогеологические условия изучаемой площади обусловлены наличием следующих 

водоносных горизонтов и комплексов (сверху-вниз): 

- водоносный комплекс четвертичных отложений (Q) имеет характер спорадической 

обводненности - объединяет воды аллювиальных, ледниковых и покровных отложений. 

Водовмещающими грунтами являются суглинки, пески; 

- водоносный горизонт нижнекаменноугольных отложений (С1) имеет в районе почти 

повсеместное распространение. Залегают непосредственно под четвертичными отложениями. 

Используется для водоснабжения питьевого и производственного. 

Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, 

перетечки из вышележащих горизонтов, разгрузка происходит путем естественного стока. В 

периоды гидромаксимумов (интенсивного таяния снега, продолжительных дождей), а также за 

счет утечек из водонесущих коммуникаций возможно образование дополнительного 

водопроявления в грунтах на глубинах близких к поверхности. На рисунке 1.1 представлена 

обзорная схема местоположения объекта. 
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Рисунок 1.1 Обзорная схема 

В орографическом отношении территория Тульской области занимает центральную 

часть Среднерусской возвышенности в пределах Окско-Донского водораздела. Рельеф 

представляет собой эрозионно-денудационную доледниковую пологоволнистую равнину, 

перекрытую отложениями водно-ледникового комплекса и покровными суглинками, сильно 
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расчлененную речной и овражно-балочной сетью и измененную последующими эрозионными 

процессами. 

Гидрография - Мостовое сооружение находится на реке Упа – правый приток р.Ока. 

Вытекает из озера в районе н.п. Верхоупье и петляет по всей области. Впадает в реку Ока в 

районе сел Жеремино и Кулешово. Режим уровней характеризуется четко выраженным 

весенним половодьем, низкой летней меженью, прерываемой дождевыми паводками, и 

устойчивой продолжительной зимней меженью. 

Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, умеренно 

холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами года – весны и 

осени. 

Температура воздуха. Среднегодовая температура воздуха за многолетний период 

наблюдений составляет по м/с Тула 5,0oС. 

Температура почвы. Средняя годовая температура поверхности почвы по м/с Тула 

составляет 6,1оС. 

Влажность воздуха. Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет по 

м/с Тула 76%. 

Атмосферные осадки. Среднегодовое количество осадков по м/с Тула составляет 611 

мм. 

Атмосферные явления. В среднем за год наблюдается 26 дней с грозами, max – 43 дня. 

Гололедно-изморозевые явления. Среднее число дней в году с гололедом составляет – 

15 дней, с изморозью зернистой – 4 дня, с кристаллической изморозью – 24 дня, с мокрым 

снегом – 3 дня. 

Ветер. Преобладают ветры западного, южного направлений. Средняя годовая скорость 

ветра составляет 2,8 м/с. 

Максимальная глубина промерзания грунтов по данным ГУ «ВНИИГМИ-МЦД» 

составляет 1,18 м. 

Согласно СП 131.13330.2020 район проведения работ находится в нормальной 

строительно-климатической зоне, климатический район – II В. 

Техногенные условия участка работ. Участок проведения инженерно-геологических 

изысканий расположен на территории, спланированной насыпными грунтами, и 

характеризуется высоким уровнем развития техногенной нагрузки. 
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2 Гидрометеорологическая изученность 
Согласно СП 482.1325800.2020 территория, примыкающая к исследуемому участку 

производства работ, недостаточно изучена в гидрометеорологическом отношении. 

В климатическом отношении территория изысканий недостаточно изучена, что связано с 

относительно редкой сетью метеорологических станций. Но существующая сеть метеостанций 

позволяет оценить климатические условия района работ. Перечень метеорологической 

изученности приведен в таблице 2.1.  

Таблица 2.1 – Метеорологическая изученность района изысканий 
Метеостанция Синоптический индекс Расстояние до района 

работ Широта Долгота Высота над 
уровнем моря, м

Тула 27719 40,1 км 54,2 37,6 203 
Серпухов 27618 108 км 54,9 37,5 166 

Калуга 27703 85,7 км 54,6 36,4 201 
Кашира 27627 117 км 54,8 38,2 221
В гидрологическом отношение район также недостаточно изучен. Исходные ряды 

наблюдений на реках рассматриваемого района неравноценны по своей продолжительности, 

так как многие гидрологические посты закрыты. Водный и ледово-термический режим малых 

водотоков, ручьев и балок на исследуемой территории не освещен. Многие водотоки 

зарегулированы и подвержены влиянию антропогенной деятельности.  

В таблице 2.2 приведен перечень основных гидрологических постов.  

Таблица 2.2 - Гидрологическая изученность района изысканий 

Река – пост Код 
поста 

Расстояние, км Площадь 
водосбора 

А, км2 

Период действия Отметка «0» 
поста, м от 

истока
от 

устья открыт закрыт 
1.р.Ока - г.Белев 75311 258 1242 17500 13.07.1876 Действ. 127.35 БС
2.р.Ока - с.Щукино(г.Алексин) 75315 452 1048 56400 06.07.1931 Действ. 111.19 БС
3.р.Упа - д.Ивановка 75354 53 292 1240 04.07.1959 01.01.1963 168 БС
4.р.Упа - г.Тула 75356 134 211 3550 16.10.1957 Действ. 150.93 БС
5.р.Упа - с.Маслово 75357 147 198 4040 01.04.1927 16.10.1957 147.5 БС 
6.р.Упа - г.Крапивна 75358 252 93 6320 21.08.1931 16.06.1947 138.84 абс. 
7.р.Упа - с.Орлово 75359 256 89 8210 01.10.1946 Действ. 135.74 БС
8.р.Красивая Меча-г. Евремов 78050 111 133 3240 01.08.1944 Действ. 143.33 БС
9.р. Осетр – д. Хрусловка 75393 56 172 462 13.06.1966 01.01.1994 147.85 БС
10.р. Черепеть – с. Своино 75363 17 32 134 25.05.1951 31.12.1967 156,72 БС 
11.р.Черепеть – с.Марково 75364 22 27 192 17.02.1947 30.04.1957 147.61 абс.
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3 Состав, объем и методика выполнения работ 
Гидролого-морфологические изыскания будут выполняться с января по март 2025 года 

специалистами ООО «Спецгеологоразведка» и включают в себя полевые и камеральные 

работы. 

Работы выполнены в соответствии с техническим заданием и требованиями 

нормативных документов: 

– СП 11-103-97. (Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства), 

Госстрой России. 

– СП 131.13330.2020 (Строительная климатология Актуализированная версия СНиП 23-

01-99* 2020 г.). 

– СП 20.13330.2016 (Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 

СНиП 2.01.07-85*).  

Объемы полевых и камеральных работ приведены в таблице 3.1 

Таблица 3.1 – Виды и объемы работ 
№ Наименование работ Объём работ  
1.  Рекогносцировочное обследование реки 0,92 
2.  Рекогносцировочное обследование водосбора реки 2,1 
3.  Гидроморфологическое обследование долины 0,83 
4.  Фотоработы 14 
5.  Разбивка и нивелирование морфометрического створа 0,83 
6.  Установление высот высоких и других характерных уровней воды прошлых лет 1 
7.  Определение мгновенного уклона поверхности воды в реке 2 
8.  Водомерный пост из одной сваи (рейки), 3 категория сложности (1 пост) 1 
9.  Наблюдения на водомерном посту, гидрометрическом лотке, водосливе. Число 

наблюдений в сутки 1 (1 мес. наблюдений)
0,07 

10.  Измерение расхода воды детальным методом, ширина реки св. 20 до 100 м (1 расход) 1
11.  Промеры глубин, ширина реки св. 20 до 100 м 10 
12.  Разбивка промерного створа при ширине реки до 100 м 10
13.  Отбор проб донных отложений ширина реки св. 20 до 100 м 1 
14.  Наблюдение на участке деформации реки, шириной св. 20 до 100 м 1 
15.  Гранулометрический анализ ситовым методом и методом ареометра с разделением 

фракций от 10 до 0,001 мм. 
1 

16.  Составление таблицы гидрологической изученности бассейна реки при числе пунктов 
наблюдений до 50 

1 

17.  Составление вспомогательных таблиц при числе пунктов наблюдений до 50 1 
18.  Составление схемы гидрологической изученности бассейна реки при числе пунктов 

наблюдений до 50 
1 

19.  Программа работ 1 
20.  Гидравлическая экстраполяция кривой расходов для русла с поймой для расчётного 

уровня 
2 

21.  Построение кривой расхода гидравлическим методом 1
22.  Определение площади водосбора 1 
23.  Вычисление параметров распределения отдельных характеристик стока и величин 

различной обеспеченности с построением кривой обеспеченности при числе лет св. 50 
4 
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№ Наименование работ Объём работ  
до 100 

24.  Выбор аналога при отсутствии данных наблюдений в исследуемом створе 1 
25.  Определение смещения русла в плане по данным съемок разных лет при числе съемок до 

3 
1 

26.  Определение вертикальных деформаций русла по совмещенным поперечникам без 
построения плана деформаций 

1 

27.  Составление и вычерчивание морфометрических профилей, при количестве ординат на 1 
дм профиля св. 20 (т.39, §3, К1=1.3 (составление профиля в электронном виде, Ч1, ОП, п. 
4)) 

1 

28.  Нанесение на план границ затопления на схеме (1 и 10% обеспеченности) (т.38, §5 
примен. п. 4 Общ. пол. Части 1) 

1 

29.  Нанесение уровней расчетной обеспеченности на профили (1 и 10% обеспеченности) 
('т.55, §2, примен. П. 4 Общ. пол. Части 1)

1 

30.  Подбор станций и постов с оценкой качества материалов наблюдений и степени их 
репрезентативности 

1 

31.  Составление климатической характеристики района изысканий при числе 
метеорологических станций 1 

1 

32.  Составление гидрологического отчета 1
 

При рекогносцировочном обследовании и картографическим материалам на участке 

изысканий, проектируемое сооружение пересекает реку Упа и ложбину стока. 

3.1 Метрологическое обеспечение приборов и оборудования 
Все измерительные приборы и оборудование, используемое при выполнении 

инженерных работ, проходят обязательную метрологическую поверку. Перед выездом на 

полевые работы осуществляется контроль соответствия документов и выдача их линейным 

руководителям. 
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4 Мероприятия по обеспечению безопасных условий труда 
 

1. Все виды работ, входящие в производство инженерных изысканий, должны 

выполняться в соответствии с требованиями действующих правил, норм и инструкций по 

охране труда, промышленной, пожарной и электробезопасности. 

2. К самостоятельной работе при производстве полевых изыскательских работ могут 

быть допущены лица в возрасте, установленном для конкретной профессии (вида работ) 

Трудовым Кодексом РФ и Списком производств, профессий и работ с тяжелыми и вредными 

условиями труда, на которых запрещается применение труда женщин, и Списком производств, 

профессий и работ с тяжелыми и вредными условиями труда, на которых запрещается 

применение труда лиц моложе 18 лет. 

3. Поступающие на работу должны проходить предварительный медицинский осмотр и, 

при необходимости, периодический осмотр. После этого – обучение по охране труда: вводный 

инструктаж, первичный на рабочем месте с последующей стажировкой и в дальнейшем – 

повторный, внеплановый и целевой инструктажи. 

4. До начала полевых работ, кроме профессиональных приемов работы, все работники 

должны быть обучены приемам, связанным со спецификой полевых работ в данном районе 

(плавание, ориентирование на местности, безопасное передвижение по участку, поведение в 

полевом лагере и т.п.), а также методам и приемам оказания первой помощи при несчастных 

случаях, заболеваниях и мерам предосторожности от ядовитой флоры и фауны. 

5. К управлению машиной, механизмами и т.д. допускаются лица, имеющие 

специальную подготовку, подтвержденную соответствующим удостоверением, а к 

электрооборудованию дополнительно группу допуска по электробезопасности. 

6. Применяемые в производстве буровые машины и установки, двигатели, компрессоры 

должны быть укомплектованы инвентарем и средствами пожаротушения в соответствии с 

требованиями действующих стандартов безопасности труда по обеспечению пожарной 

техникой для защиты объектов. Площадки, где располагаются указанные установки и 

механизмы, должны быть расчищены от травы и кустарника. 

7. Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током 

электроустановки и механизмы должны быть обеспечены средствами защиты и средствами 

оказания первой медицинской помощи. 
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8. Ручной инструмент (лопаты, молотки, кувалды, ключи, и др.), выдаваемый в полевые 

подразделения, должен соответствовать техническим условиям, по которым он изготовляется, и 

в течение полевого сезона содержаться в исправном состоянии.  

9. Рабочие и инженерно-технические работники, входящие в состав комплексных 

бригад, обучаются и сдают экзамены по охране труда в полном объеме по их основной и 

совмещаемой профессии. 

10. Инженерно-технические работники в случае перевода в районы с другими физико-

географическими условиями или на другие должности с изменившимися обязанностями 

должны сдать экзамены по разделам охраны труда, касающихся новых условий работ. 

11. Руководящие и инженерно-технические работники должны выполнять 

установленный порядок контроля за состоянием охраны труда на рабочих местах и в 

подразделениях организации, за соблюдением правил техники безопасности и выполнением 

руководителями и исполнителями работ своих обязанностей по охране труда. 

12. Для снижения воздействия на работников, занятых на полевых работах, опасных и 

вредных производственных необходимо обеспечить их бесплатно спецодеждой, спецобувью, 

предохранительными приспособлениями по профессиям, видам работ в соответствии с 

действующими Типовыми отраслевыми нормами бесплатной их выдачи, провести прививки от 

клещевого энцефалита и иные профилактические мероприятия травматизма и заболеваемости. 

13. Спецодежда, спецобувь и другие средства индивидуальной защиты, выдаваемые 

работникам, а также средства коллективной защиты и предметы лагерного снаряжения и 

оборудования должны соответствовать характеру и условиям выполняемой работы, отвечать 

требованиям действующих стандартов и обеспечивать безопасность труда. Для полевых 

подразделений, работающих в горных, лесных районах, а также при производстве работ в 

населенных пунктах, на аэродромах, строительно-монтажных объектах, автомобильных и 

железных дорогах и других объектах специального назначения спецодежда должна быть 

демаскирующей расцветки оранжевого или ярко-красного цветов. 

14. В целях оперативного руководства полевые подразделения должны обеспечиваться 

мобильной связью, а при ее отсутствии спутниковой связью либо радиостанциями 

определенной мощности для установления надежной двухсторонней связи с основной базой и 

между собой. 
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15. При выполнении производственного задания группой работников в составе двух и 

более человек один из них должен быть назначен старшим, ответственным за безопасное 

ведение работ, распоряжения которого для всех членов группы являются обязательными. 

16. Запрещается допускать к работе лиц в нетрезвом состоянии. 

17. Все работники обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка, 

установленные для конкретной профессии и вида работ, режим труда и отдыха, правила 

промышленной, пожарной и электробезопасности. 

18. В полевом подразделении каждый работник должен постоянно заботиться о 

сохранении и укреплении своего здоровья и строго соблюдать требования санитарии и личной 

гигиены и тем самым способствовать успешному выполнению производственного задания. 

Выдаваемая работникам спецодежда и спецобувь, а также постельные принадлежности должны 

постоянно содержаться в чистоте. 

19. Должны быть организованы условия для мытья рабочих в полевых условиях в бане 

или в специально оборудованной для мытья палатке (помещении) не реже одного раза в 10 

дней. При выполнении наиболее грязных работ мыться следует 3 - 4 раза в месяц или по мере 

необходимости. Особенно тщательно должны следить за чистотой тела, рук и одежды 

работники, участвующие в приготовлении пищи (повара, хлебопеки и т.п.). 

20. Больные работники подлежат амбулаторному лечению или госпитализации. 

Работники, лечащиеся амбулаторно, в зависимости от диагноза и состояния здоровья, по 

усмотрению врача, могут освобождаться от всех работ и находиться на базе партии, а в 

необходимых случаях, должны быть вывезены в населенный пункт для дальнейшего 

амбулаторного лечения. 
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5 Организация работ 
Работы, предусмотренные настоящим Программой работ, намечается выполнить 

согласно утвержденному графику. 

При выполнении всех видов работ необходимо строгое соблюдение положений главы 

СНиП III-4-80* «Техника безопасности в строительстве». 
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6 Мероприятия по охране окружающей среды при выполнении 
инженерных изысканий  

 
Изыскательские работы будут выполняться с принятием мер по обеспечению 

минимального ущерба при проезде по трассам линейных сооружений, при бурении скважин, 

рубке визирок, установке закрепительных знаков и т.д., т.е. использовать только 

вдольтрассовые проезды, соблюдать правила вырубки лесонасаждений, не допускать потраву 

сельхозугодий. 

Для снижения воздействия на поверхность земель предусмотрены следующие 

мероприятия: 

 своевременная уборка мусора и отходов для исключения загрязнения территории 

отходами производства; 

 запрещение использования неисправных, пожароопасных транспортных средств. 

Для снижения суммарных выбросов загрязняющих веществ в период изыскательских 

работ предусмотрено: 

 запрещение разведения костров и сжигания в них любых видов материалов и 

отходов; 

 для удержания значений выбросов загрязняющих веществ от автотранспорта в 

расчетных пределах необходимо обеспечить контроль топливной системы механизмов; 

 допускать к эксплуатации машины в исправном состоянии, особенно тщательно 

следить за состоянием технических средств, способных вызвать возгорание естественной 

растительности. 

Загрязнение атмосферы в период изыскательских работ носит временный обратимый 

характер. 

В целях защиты поверхностных и подземных вод от загрязнения на период 

изыскательских работ предусмотрены следующие мероприятия: 

 соблюдение правил выполнения работ в охранной зоне газопроводов; 

 на пересечении временных проездов с водотоками необходимо устройство 

водопропускных сооружений; 

 стоянка машин должна располагаться за пределами водоохранной зоны; 

 запрещена мойка автомашин. 
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На территориях расположения полевых баз партий и бригад должен постоянно 

поддерживаться образцовый порядок: 

 ямы для сбора мусора, пищевых отходов и отхожих мест должны устраиваться в 

отведенных местах не ближе 30 м от палаток; 

 складирование мусора, пищевых отходов вне специально отведенных мест запрещается; 

 при ликвидации лагеря ямы следует засыпать землей. 

По окончании изыскательских работ производиться уборка мусора на всей территории 

работ. 

Цель мероприятий по охране окружающей среды – предотвращение и снижение 

негативного воздействия на окружающую среду 
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7 Требования к составу и форме представления продукции 
По результатам инженерных изысканий составить технический отчет, содержащий 

пояснительную записку, текстовые и графические материалы, которые должны соответствовать 

требованиям нормативных документов и технического задания. 
1. Электронный вид технического отчета о выполнении работ должен 

соответствовать бумажному варианту. 

 Электронная версия передается на дисках СD-R, DVD-R. Диск должен быть защищен 

от дозаписи, иметь этикетку с указанием изготовителя, даты изготовления, названия комплекта, 

его шифра и общего числа носителей. Файлы должны нормально открываться в режиме 

просмотра средствами операционной системы Windows 2000/XP и соответствовать 

«Требованиям к электронной версии документации, передаваемой на экспертизу 

предпроектной и проектной документации в АО «Щекиноазот». Файлы должны быть 

представлены в форматах: .dwg, .dxf, .xls, .doc, .pdf, .tab. Формат графических материалов – 

«dwg» (AutoCAD – 2004-2006). Формат текстовых материалов – «doc» (Word). При выполнении 

работ в пакете программ «Credo», обязательная передача ЦММ (*.bin, *.kat, *.top файлов). 

 Отчеты на бумажном носителе должны соответствовать требованиям следующих 

нормативных документов: СП 47.13330.2016, СП 11-103-97, СП 20.13330.2016. 
3. Количество экземпляров отчета: 3 экз. на бумажном носителе, 1 экз. в 

электронном виде. 
Сроки выполнения работ: согласно календарному плану. 

 

104

100



АССОЦИАЦИЯ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ОБЩЕРОССИЙСКАЯ НЕГОСУДАРСТВЕННАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ – ОБЩЕРОССИЙСКОЕ МЕЖОТРАСЛЕВОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ
РАБОТОДАТЕЛЕЙ «НАЦИОНАЛЬНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ВЫПОЛНЯЮЩИХ ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ, И

САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ПОДГОТОВКУ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ»

7104037590-20250305-0837
(регистрационный номер выписки) 

05.03.2025
(дата формирования выписки) 

ВЫПИСКА
из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области инженерных

изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их обязательствах 

Настоящая выписка содержит сведения о юридическом лице
(индивидуальном предпринимателе), выполняющем инженерные

изыскания:

Общество с ограниченной ответственностью "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"
(полное наименование юридического лица/ФИО индивидуального предпринимателя)

1027100594982
(основной государственный регистрационный номер)

1. Сведения о члене саморегулируемой организации:
1.1 Идентификационный номер налогоплательщика 7104037590

1.2
Полное наименование юридического лица
(Фамилия Имя Отчество индивидуального предпринимателя)

Общество с ограниченной ответственностью
"СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

1.3 Сокращенное наименование юридического лица ООО "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

1.4
Адрес юридического лица
Место фактического осуществления деятельности
(для индивидуального предпринимателя)

300012, Россия, Тульская область, г. Тула, ул. Михеева, д. 17,
эт. 5

1.5
Является членом саморегулируемой организации Ассоциация «Объединение организаций выполняющих

инженерные изыскания в газовой и нефтяной отрасли
«Инженер-Изыскатель» (СРО-И-021-12012010)

1.6 Регистрационный номер члена саморегулируемой организации И-021-007104037590-0035

1.7
Дата вступления в силу решения о приеме в члены
саморегулируемой организации

19.11.2009

1.8
Дата и номер решения об исключении из членов
саморегулируемой организации, основания исключения

2. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнять инженерные изыскания:
2.1 в отношении объектов капитального
строительства (кроме особо опасных,
технически сложных и уникальных объектов,
объектов использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.2 в отношении особо опасных, технически
сложных и уникальных объектов
капитального строительства (кроме объектов
использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.3 в отношении объектов использования
атомной энергии
(дата возникновения/изменения права)

Да, 19.11.2009 Да, 19.11.2009 Нет
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3. Компенсационный фонд возмещения вреда

3.1

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договору подряда на выполнение
инженерных изысканий, в соответствии с которым указанным
членом внесен взнос в компенсационный фонд возмещения
вреда

Четвертый уровень ответственности
(составляет триста миллионов рублей и более)

3.2
Сведения о приостановлении права выполнять инженерные
изыскания объектов капитального строительства

4. Компенсационный фонд обеспечения договорных обязательств

4.1

Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право
выполнять инженерные изыскания по договорам подряда,
заключаемым с использованием конкурентных способов
заключения договоров, в соответствии с которым указанным
членом внесен взнос в компенсационный фонд обеспечения
договорных обязательств

20.07.2017

4.2

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договорам подряда на выполнение
инженерных изысканий, заключаемым с использованием
конкурентных способов заключения договоров, в соответствии с
которым указанным членом внесен взнос в компенсационный
фонд обеспечения договорных обязательств

Четвертый уровень ответственности
(составляет триста миллионов рублей и более)

4.3 Дата уплаты дополнительного взноса 26.09.2022

4.4
Сведения о приостановлении права выполнять инженерные
изыскания по договорам подряда, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров

5. Фактический совокупный размер обязательств

5.1

Фактический совокупный размер обязательств по договорам
подряда на выполнение инженерных изысканий, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров
на дату выдачи выписки

Нет

Руководитель аппарата А.О. Кожуховский
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АССОЦИАЦИЯ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ОБЩЕРОССИЙСКАЯ
НЕГОСУДАРСТВЕННАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ -

ОБЩЕРОССИЙСКОЕ МЕЖОТРАСЛЕВОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ РАБОТОДАТЕЛЕЙ
«НАЦИОНАЛЬНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ,

ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ВЫПОЛНЯЮЩИХ ИНЖЕНЕРНЫЕ
ИЗЫСКАНИЯ, И САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА

ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ПОДГОТОВКУ ПРОЕКТНОЙ
ДОКУМЕНТАЦИИ»

РУКОВОДИТЕЛЬ АППАРАТА

ул. Новый Арбат, дом 21, Москва, 119019,
тел. (495) 984-21-34, факс (495) 984-21-33,

www.nopriz.ru, e-mail:info@nopriz.ru
ОКПО 42860946, ОГРН 1157700004142

ИНН / КПП 7704311291 / 770401001

Зубченко Алексей Владимирович

УВЕДОМЛЕНИЕ
о включении сведений

в Национальный реестр специалистов
в области инженерных изысканий

и архитектурно-строительного проектирования

Настоящим уведомляем о т о м , ч т о сведения о специалисте: Зубченко Алексей Владимирович, адрес места

жительства(регистрации): 

–включены в Национальный реестр специалистов в области инженерных изысканий и архитектурно-строительного

проектирования.

Сведения размещены на официальном сайте Национального объединения изыскателей и проектировщиков в сети

«Интернет»: https://www.nopriz.ru, в разделе «Национальный реестр специалистов в области инженерных изысканий и

архитектурно-строительного проектирования».

Записи присвоен идентификационный номер – П-053059.
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«18» марта 2025 г. 

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
АКТ 

Контроля инженерно-гидрологических работ 
              УТВЕРЖДАЮ: 

 Главный геодезист 
ООО «Спецгеологоразведка» 

_____________Биглер С.В. 
«18» марта 2025 г. 

 
Отдел инженерных изысканий 
Инженерно-изыскательская партия

Российская Федерация, Тульская область, 
Щекинский район

 
Объект: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 

дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области». 

Составлен: Начальником 1-ой геодезической партии – Акимовым Е.М., в присутствии 

гидролога – Баженова А.В., в том, что мной проведен полевой контроль работ по объекту: 

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-

Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 

Вид работ в объеме: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 

автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской 

области». 

Работы выполнялись: с января по март 2025 г., на момент контроля работы выполнены 

на 100 %. 

Для проверки были представлены следующие материалы: журналы 

рекогносцировочного обследования реки и долины реки, журналы технического 

нивелирования, журналы промерных работ, ведомости наблюдений на водомерных постах, 

ведомости измеренных расходов воды, акты определения УВВ, ведомости установленных 

водомерных постов, координаты морфометрических и промерных створов, технический отчет. 

Контроль полевых работ включает в себя: визуальное обследование водотоков, на 

которых выполнены гидрометрические работы, обследование участков переходов на наличие: 

морфостворов, временных водомерных и промерных створов; сравнение результатов 

визуального обследования с данными книг и журналов, предоставленных к проверке. 
В результате контроля установлено: 

1.Наличие задания, технического предписания, инструкций и др. нормативных документов. 

-Техническое задание имеется в наличии; 

-Программа работ имеется в наличии; 

-Ситуационный план 1:25000 имеется в наличии; 

-СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства; 

-СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик; 
-СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основное положение».

Приложение Г 
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Схема маршрута полевой проверки  

 
2.Объемы выполненных работ на данном объекте изысканий 

№ Наименование работ Объём работ  Примечание 
Полевые работы 

1.  Рекогносцировочное обследование реки 0,92 хор 
2.  Рекогносцировочное обследование водосбора реки 2,1 хор 
3.  Гидроморфологическое обследование долины 0,83 хор 
4.  Фотоработы 14 хор 
5.  Разбивка и нивелирование морфометрического створа 0,83 хор 
6.  Установление высот высоких и других характерных уровней 

воды прошлых лет 
1 хор 

7.  Определение мгновенного уклона поверхности воды в реке 2 хор 
8.  Водомерный пост из одной сваи (рейки), 3 категория сложности 

(1 пост) 
1 хор 

9.  Наблюдения на водомерном посту, гидрометрическом лотке, 
водосливе. Число наблюдений в сутки 1 (1 мес. наблюдений)

0,07 хор 

10.  Измерение расхода воды детальным методом, ширина реки св. 20 
до 100 м (1 расход) 

1 хор 

11.  Промеры глубин, ширина реки св. 20 до 100 м 10 хор 
12.  Разбивка промерного створа при ширине реки до 100 м 10 хор
13.  Отбор проб донных отложений ширина реки св. 20 до 100 м 1 хор 
14.  Наблюдение на участке деформации реки, шириной св. 20 до 100 

м 
1 хор 

Лабораторные работы
15.  Гранулометрический анализ ситовым методом и методом 

ареометра с разделением фракций от 10 до 0,001 мм.
1 хор 

Камеральные работы 
16.  Составление таблицы гидрологической изученности бассейна 

реки при числе пунктов наблюдений до 50
1 
 

хор 

17.  Составление вспомогательных таблиц при числе пунктов 
наблюдений до 50 

1 хор 

18.  Составление схемы гидрологической изученности бассейна реки 
при числе пунктов наблюдений до 50

5 хор 
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№ Наименование работ Объём работ  Примечание 
19.  Программа работ 1 хор 
20.  Гидравлическая экстраполяция кривой расходов для русла с 

поймой для расчётного уровня 
2 хор 

21.  Построение кривой расхода гидравлическим методом 1 хор
22.  Определение площади водосбора 1 хор 
23.  Вычисление параметров распределения отдельных 

характеристик стока и величин различной обеспеченности с 
построением кривой обеспеченности при числе лет св. 50 до 100

4 хор 

24.  Выбор аналога при отсутствии данных наблюдений в 
исследуемом створе

4 хор 

25.  Определение смещения русла в плане по данным съемок разных 
лет при числе съемок до 3 

1 хор 

26.  Определение вертикальных деформаций русла по совмещенным 
поперечникам без построения плана деформаций

1 хор 

27.  Составление и вычерчивание морфометрических профилей, при 
количестве ординат на 1 дм профиля св. 20 (т.39, §3, К1=1.3 
(составление профиля в электронном виде, Ч1, ОП, п. 4))

2 хор 

28.  Нанесение на план границ затопления на схеме (1 и 10% 
обеспеченности) (т.38, §5 примен. п. 4 Общ. пол. Части 1)

1 хор 

29.  Нанесение уровней расчетной обеспеченности на профили (1 и 
10% обеспеченности) ('т.55, §2, примен. П. 4 Общ. пол. Части 1)

1 хор 

30.  Подбор станций и постов с оценкой качества материалов 
наблюдений и степени их репрезентативности

1 хор 

31.  Составление климатической характеристики района изысканий 
при числе метеорологических станций 1

1 хор 

32.  Составление гидрологического отчета 1 хор
 

3.Организация работ, обеспеченность транспортными средствами, работниками и 

необходимым снаряжением: 

-Производство полевых гидрологических исследований выполняется под общим руководством 

начальника партии – Баженова А.В. 

-База изыскательской партии находится в г. Тула. Работы выполняются одной бригадой (2 

человека). Доставка к месту работы производится автомобилем УаЗ «Патриот». Сотрудники 

обеспечены спецодеждой, спасательными жилетами. В распоряжении бригады находится 

снаряжение и приборы согласно таблице. 

4.Снаряжение и приборы 

№ 
п/п Тип технического средства Марка (модель) 

технического средства 

Серийный номер 
(государственный 
регистрационный 

знак) 

Колич
ество 

1 Фотоаппарат  Canon IXUS 115 HS 3209 1
2 Эхолот гидрографичекий Скат-50 040-90148040 1
3 Вертушка гидрометрическая  ИСП-1М 32804-12 1
4 Штанга гидрометрическая ГР-56-М - 1
5 Нивелир  EFT DSZ 33 3218 1
6 Рейка нивелирная VEGA TS-3 М - 1
7 Веха геодезическая - - 1
8 Штатив - - 1
9 Рулетка мерная 20 м - 1

10 Ноутбук Panasonik CF-53 DFQX3A14XB 1
11 АКБ 12 В - - 1
12 Трос мерный 50 м - 1
13 Тара под пробы - - 1
14 Лопата - - 1

15 Аппаратура геодезическая спутниковая EFT M1 Plus SJ11658537 
SJ11658598 2 
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5.Соблюдение технических допусков, качество выполняемых работ: 

-На контрольном участке при визуальном обследовании зафиксированы закрепленные на 

местности точки гидростворов, временные гидропосты, точки установки нивелира. 

-Нарушений правил техники безопасности, охраны труда не установлено. 

 
 
Акт составлен:          18.03.2025 г. 

Начальник 1-ой геодезической партии 
ООО «Спецгеологоразведка»       Акимов Е. М. 
С актом ознакомлен и один экземпляр акта получил:  
 
Инженер гидролог                          Баженов А. В. 
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Днем с обледенением считается такой день, в который это явление наблюдалось в 

любой его стадии не менее 0,5 часа. При этом за начало метеорологических суток 

принималось 19 часов (с 1966 года – 18 часов) предыдущего дня, а за конец – 19 часов ( 18 

часов) данного дня. Согласно «Наставлению гидрометеорологическим станциям и 

постам» (часть 1, выпуск 3, 1985) наблюдения за гололедно-изморозевыми образованиями 

производят по московскому (зимнему) времени. 
 
Таблица 4_Максимальный вес (г/м) гололедно-изморозевых отложений на проводах гололедного 
станка. 1984-2019гг. 

Индекс 
ВМО  Название станции 

М е с я ц  
Год  

Янв.  Фев.  Март  Апр.  Май Июнь Июль Авг. Сен. Окт.  Нояб Дек.  

  гололед 
27719 Тула 27.50 38.03 22.23 9.95 - - - - - 18.14 32.76 32.00 38.03

  изморозь зернистая
27719 Тула 8.19 10.22 5.07 0.53 - - - - - 2.42 9.20 16.00 16.00

  изморозь кристаллическая 
27719 Тула 7.80 6.12 7.92 - - - - - - 1.48 5.58 7.92 7.92 

  мокрый снег 
27719 Тула 40.00 200.00 184.00 16.69 - - - - - 24.00 18.41 136.0 200.00

  сложное отложение 
27719 Тула 4.84 7.33 - - - - - - - - 7.33 - 7.33 
 

Таблица 5_Повторяемость (%) различных значений годовых максимумов масс гололедно-
иэморозевых отложений. 1984-2019 гг. 
Индекс 

ВМО  Название станции 
Масса, г/м Число 

случаев ≤40 41-140 141-310 311-550 551-850 >851 

27719 Тула 88.9 5.6 5.6 0.0 0.0 0.0 36

 

Приведены повторяемости различных значений максимальных за год масс 

гололедно-изморозевых отложений по отношению к числу годовых максимумов. Годовые 

максимумы масс выбраны из всей совокупности случаев измерения отложений на 

гололедном станке, как измеренных, так и рассчитанных по размерам большого и малого 

диаметров. Если на станции обледенение наблюдалось не каждый год, а наблюдения 

велись непрерывно, то эти годы также учитывались, т.е. в последней графе фактически 

стоит число лет. Соответственно и расчет повторяемости проводился от этого значения. 
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Приложение Ж 
Альбом фотографий 

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги 
«Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 

Река Упа, створ 1 (морфоствор) 

 
Рисунок 1 – Обзорное фото реки Упа, створ 1 (вид в верх по уклону от расчетного 

морфоствора) 

 
Рисунок 2 – Обзорное фото реки Упа, створ 1 (вид вниз по уклону от расчетного 

морфоствора) 
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Рисунок 3 – Обзорное фото реки Упа, створ 1 (вид на расчетный морфоствор) 

 
Рисунок 4 – Вид на левую пойму реки Упа, в расчетном морфостворе 
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Рисунок 5 – Вид на правую пойму реки Упа, в расчетном морфостворе 

 
Рисунок 6 – Вид на метки УВВ (уровень высоких вод) найденные при 

рекогносцировочном обследовании 
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Рисунок 7 – Вид на метки УВВ (уровень высоких вод) найденные при 

рекогносцировочном обследовании 

 
Рисунок 8 – Проведение гидрометрических работ на водотоке 
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Река Упа, существующий мостовой переход 

 
Рисунок 9 – Обзорный вид на старый мостовой переход 

 
Рисунок 10 – Обзорный вид на реку Упа, в районе старого мостового перехода 
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Рисунок 11 – Обзорный вид на старый мостовой переход 

Ложбина, створ 2 

 
Рисунок 12 – Вид на ложбину в районе створа перехода (вид вниз по уклону) 
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Рисунок 13 – Вид на ложбину в районе створа перехода (вид вверх по уклону) 

 
Рисунок 14 – Вид на ложбину (вершина ложбины, берет начало с обводнённого участка ) 

138

134



Приложение И 139

135



140

136



П
ри

ло
же

ни
е 

К 
В

ед
ом

ос
ть

 у
ст

ан
ов

ле
нн

ы
х 

вр
ем

ен
ны

х 
во

до
м

ер
ны

х 
ги

др
ол

ог
ич

ес
ки

х 
по

ст
ов

 
«
Ре
ко
нс
т
ру
кц
ия

 м
ос
т
ов
ог
о 
пе
ре
хо
да

 ч
ер
ез

 р
. 
Уп
а 
на

 к
м

 2
1

+
0
3

2
 а
вт
ом
об
ил
ьн
ой

 д
ор
ог
и 

«
Ту
ла

-Б
ел
ев

»
 -

 Н
ик
ол
ьс
ко
е-
Кр
ап
ив
на

 в
 Щ
ек
ин
ск
ом

 

ра
йо
не

 Т
ул
ьс
ко
й 
об
ла
ст
и»

 

№
 

пп
. 

Н
аи

м
ен

ов
ан

ие
 в

од
от

ок
а,

 
В

од
. п

ос
т 

Да
та

 и
 в

ре
м

я 
от

кр
ы

ти
я 

Да
та

 и
 в

ре
м

я 
за

кр
ы

ти
я 

Ти
п 

по
ст

а 
Ко

ор
ди

на
ты

 
Н

ул
ь 

на
бл

ю
де

ни
й,

 м
 

аб
с.

 
Ш

ир
от

а 
До

лг
от

а 

1 
р.

 У
па

, с
тв

ор
 1

 (В
П

-1
) 

13
.0

1.
20

25
 (1

0:
00

) 
25

.0
2.

20
25

 (1
6:

20
) 

С
ва

йн
ы

й 
(с

та
ль

но
й 

пр
оф

ил
ь)

 
N

53
°5

7'
06

.4
93

6"
 

E3
7°

09
'3

7.
55

71
" 

13
8.

24
 

       П
ол

ев
ы

е 
ра

бо
ты

 в
ы

по
лн

ил
: н

ач
ал

ьн
ик

 п
ар

ти
и 

Ба
же

но
в 

А.
В.

 
 

 С
ос

та
ви

л:
 н

ач
ал

ьн
ик

 п
ар

ти
и 

Ба
же

но
в 

А.
В.

 
 

 П
ро

ве
ри

л:
 н

ач
ал

ьн
ик

 о
тд

ел
а 

ги
др

ол
ог

ии
 К

ра
со

ти
на

 Е
.А

.  

141

137



см
пр

и-
во

дк
а

м 
БС

9:
10

14
1

0
13

7.
15

12
:2

0
14

1
0

13
7.

15

14
:4

0
14

1
0

13
7.

15

17
:3

0
14

1
0

13
7.

15

24
.0

2.
20

25
 г.

11
:0

5
15

9
0

13
7.

33

9:
00

-6
7

0
13

7.
57

12
:3

0
-6

7
0

13
7.

57

14
:3

0
-6

7
0

13
7.

57

17
:2

0
-6

7
0

13
7.

57

24
.0

2.
20

25
 г.

11
:1

5
-4

5
0

13
7.

79

13
.0

1.
20

25
 г.

25
.0

2.
20

25
 г.

N
53

°5
7'

06
.4

93
6"

 
E3

7°
09

'3
7.

55
71

"

138.24

1 
св

ая

01
.1

0.
19

46
 г.

(с
. О

рл
ов

о)
р.

 У
па

 
1

ВП
-1

13
.0

1.
20

25
 г.

1
р.

 У
па

 

П
ро

ве
ри

л:
 н

ач
ал

ьн
ик

 о
тд

ел
а 

ги
др

ол
ог

ии
 К

ра
со

ти
на

 Е
.А

.

С
ос

та
ви

л:
 н

ач
ал

ьн
ик

 п
ол

ев
ой

 п
ар

ти
и 

Ба
же

но
в 

А.
В.

 

М
ар

ка
 

во
до

ме
рн

ог
о 

по
ст

а

N
 

пп
.

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
во

до
то

ка

Дата открытия

Дата закрытия

М
ес

то
по

ло
ж

ен
ие

 
(П

К
 п

о 
тр

ас
се

, 
пр

ив
яз

ка
 к

 
ст

во
ру

 т
ра

сс
ы

, 
ко

ор
ди

на
ты

)

Дата измерения

Время измерения

У
ро

ве
нь

«0» поста (м)

П
ри

ме
ча

ни
е

«
Ре
ко
нс
т
ру
кц
ия

 м
ос
т
ов
ог
о 
пе
ре
хо
да

 ч
ер
ез

 р
. 
У
па

 н
а 
км

 2
1
+

0
3
2
 а
вт
ом
об
ил
ьн
ой

 д
ор
ог
и 

«
Ту
ла

-Б
ел
ев

»
 -

 Н
ик
ол
ьс
ко
е-
К
ра
пи
вн
а 

в 
Щ
ек
ин
ск
ом

 р
ай
он
е 
Ту
ль
ск
ой

 о
бл
ас
т
и»

Ве
до

мо
ст

ь 
из

ме
ре

нн
ы

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

на
 в

ре
ме

нн
ы

х 
во

до
ме

рн
ы

х 
ги

др
ол

ог
ич

ес
ки

х 
по

ст
ах

де
йс

тв
.

Пр
ил

ож
ен

ие
 Л

13
.0

1.
20

25
 г.

135.74

9 
св

ая
 N

53
°5

7'
24

.5
37

3"
 

E3
7°

08
'5

2.
22

94
"

142

138



 

РЕЗУЛЬТАТЫ
ПОВЕРОК СИ

Сведения о результатах поверки СИ
Регистрационный номер типа СИ 76892-19

Тип СИ EFT M1 Plus

Наименование типа СИ Аппаратура геодезическая спутниковая

Заводской номер СИ SJ11658537

Модификация СИ EFT M1 Plus

Сведения о поверке
Наименование организации-поверителя ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ

ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "ЦЕНТР ИСПЫТАНИЙ И
ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА"(ООО "ЦИПСИ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА")

Условный шифр знака поверки ГСХ

Владелец СИ ООО "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

Тип поверки Периодическая

Дата поверки СИ 17.07.2024

Поверка действительна до 16.07.2025

Наименование документа, на основании которого
выполнена поверка

МП АПМ 24-19

СИ пригодно Да

Номер свидетельства С-ГСХ/17-07-2024/355308800

Знак поверки в паспорте Нет

Знак поверки на СИ Нет

18.07.2024, 14:52 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-355308800 1/2
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Средства поверки
Эталоны единицы величины

3.2.ГСХ.0007.2017; Эталон единицы длины 1 разряда в диапазоне значений от 1,5 до 3000 м

Средства измерений, применяемые в качестве эталона

81552.21.3Р.00327824; 81552-21; Полигон пространственный эталонный; "Нижегородский"; Нет модификации;

ГС0001.2019; 2019; 3Р; Эталон 3-го разряда; Государственная поверочная схема для координатно-временных
средств измерений. Приказ 2831 от 29.12.2018 г.

Средства измерений, применяемые при поверке

71394-18; Измерители влажности и температуры; 68993

75296-19; Рулетки измерительные металлические; 57

Доп. сведения
Поверка в сокращенном объеме Нет

Закрыть

Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
e-mail: fgis2@rst.gov.ru

18.07.2024, 14:52 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-355308800 2/2
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РЕЗУЛЬТАТЫ
ПОВЕРОК СИ

Сведения о результатах поверки СИ
Регистрационный номер типа СИ 82542-21

Тип СИ EFT M1 PLUS

Наименование типа СИ Аппаратура геодезическая спутниковая

Заводской номер СИ SJ11658598

Модификация СИ EFT M1 PLUS

Сведения о поверке
Наименование организации-поверителя ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ

ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "ЦЕНТР ИСПЫТАНИЙ И
ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА"(ООО "ЦИПСИ НАВГЕОТЕХ -

ДИАГНОСТИКА")

Условный шифр знака поверки ГСХ

Владелец СИ Юридическое лицо

Тип поверки Периодическая

Дата поверки СИ 23.01.2025

Поверка действительна до 22.01.2026

Наименование документа, на основании которого
выполнена поверка

МП АПМ 65-20

СИ пригодно Да

Номер свидетельства С-ГСХ/23-01-2025/404385565

Знак поверки в паспорте Нет

Знак поверки на СИ Нет

30.01.2025, 16:42 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-404385565 1/2
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Средства поверки
Эталоны единицы величины

3.2.ГСХ.0007.2017; Эталон единицы длины 1 разряда в диапазоне значений от 1,5 до 3000 м

Средства измерений, применяемые в качестве эталона

81552.21.3Р.00327824; 81552-21; Полигон пространственный эталонный; "Нижегородский"; Нет модификации;

ГС0001.2019; 2019; 3Р; Эталон 3-го разряда; Государственная поверочная схема для координатно-временных
средств измерений. Приказ 2831 от 29.12.2018 г.

Средства измерений, применяемые при поверке

71394-18; Измерители влажности и температуры; 68993

75296-19; Рулетки измерительные металлические; 57

Доп. сведения
Поверка в сокращенном объеме Нет

Закрыть

Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
e-mail: fgis2@rst.gov.ru

30.01.2025, 16:42 РСТ МЕТРОЛОГИЯ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-404385565 2/2
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CTOK BBCBHHero nonoBOAbR 

roA,BblBOAHblB AaTa npoAODJKH- 06beM CTOKa CTOK 3a 

xapaKTepHCTHKH Ha Yan a HaH6onbwero OKOHYaHHR TBflbHOCTb CTOKa 3a nonoeoAbe, nonOBOAbB, 

3a BBCb nepHOA nonOBOAbR CPOYHOro nonOBOAbR nonOBOAbR, paCXOA 3a nono-, MDH. KY6.M % OT rOAO-
nacxona CVTKH KV6.M/C eonbe MM eoro 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 75359 . p.Yna - c.Opnoeo . n110111a,11b eo,11oc6opa 8210 KB.KM. 1949-2020 rr. 
1949 27 .03 10.04 26 .04 31 472 60 493 49 
1950 01 .04 08.04 25.04 25 582 42 345 40 
1951 16.03 29.03 15.04 31 875 119 977 66 
1952 07.04 18.04 04.05 28 1120 104 854 44 
1953 17.03 28 .03 17.04 32 470 68 558 43 
1954 26.03 08.04 27.04 33 553 55 452 45 
1955 21 .03 20.04 07.05 48 388 81 665 50 
1956 25.03 09.04 07.05 44 326 70 575 49 
1957 29.03 08.04 03.05 36 376 55 452 42 
1958 04.04 15.04 05.05 32 737 94 772 51 
1959 24.03 13.04 26.04 34 611 85 698 52 
1960 25.03 13.04 25.04 32 706 101 829 55 
1961 09.03 14.03 25.04 48 249 45 369 40 
1962 31.03 06.04 02.05 33 725 67 550 42 
1963 10.04 19.04 02.05 23 1160 95 780 60 
1964 03.04 16.04 30.04 28 830 88 722 58 
1965 20.03 09.04 28 .04 40 211 39 320 32 
1966 25 .02 31.03 30.04 65 651 108 887 64 
1967 21 .03 12.04 09.05 50 644 101 829 60 
1968 25.03 01 .04 29.04 36 499 57 468 48 
1969 26 .03 11.04 04.05 40 361 53 435 45 
1970 03.04 10.04 16.05 44 1570 185 1520 71 
1971 21.03 01 .04 25.04 36 455 75 616 47 
1972 15.03 24 .03,25.03 19.04 36 332 35 287 29 
1973 24.03 29 .03 14.04 22 386 40 328 30 
1974 16.03 23 .03 11 .04 27 434 50 411 32 
1975 08.03 01 .04,02.04 16.04 40 202 33 271 33 
1976 31 .03 06.04 27.04 28 279 33 271 27 
1977 14.03 30.03 26.04 44 617 93 764 51 
1978 18.03 06.04 21 .04 35 600 77 632 43 
1979 20.03 03.04 06.05 48 897 117 961 57 
1980 05.04 13.04 10.05 36 334 65 534 36 
1981 23.03 29.03 04.05 43 637 100 821 51 
1982 18.03 29.03 19.05 63 309 58 476 
1983 17.03 29 .03 09.05 54 467 68 558 40 
1984 29 .03 04.04 04.05 37 235 29 238 24 
1985 22 .03 06.04 28.04 38 815 114 936 51 
1986 18.03 04.04 29.04 43 555 108 887 52 
1987 01 .04 06.04 25.04 25 344 43 353 32 
1988 19.03 30.03 21.04 34 334 55 452 38 
1989 26.02 20 .03 27.04 61 204 46 378 34 
1990 22.02 02.03 09.04 47 276 60 493 27 
1991 16.03 25.03 21 .04 37 294 47 386 30 
1992 08.03 29.03 03.05 57 124 42 345 33 
1993 15.03 19.03,20.03 10.05 57 234 60 493 38 
1994 28.03 14.04 , 15.04 30.04 34 1040 153 1260 58 
1995 23.02 07.03 29.04 66 285 78 640 46 
1996 04.04 14.04 04.05 31 377 53 435 36 
1997 27.02 06 .04 19.04 52 98.8 27 222 23 
1998 27.02 14.04 03 .05 66 183 64 525 34 
1999 26.03 14.04, 15.04 29.04 35 573 98 805 40 
2000 23.03 09.04 02.05 .41 267 54 443 26 
2001 14.03 08.04,09.04 29 .04 47 257 57 468. 27 
2002 07.02 09.03 15.04 68 166 54 443 30 
2003 30.03 10.04 29 .04 31 522 69 566 33 
2004 28.02 27 .03 10'.04 43 225 45 369 22 
2005 02.04 12.04 10.05 39 304 71 583 30 
2006 30.03 12.04 02.05 34 385 66 542 29 
2007 03.03 19.03 03.04 32 208 40 328 23 
2008 22.02 29.02 06.04 45 226 44 361 30 
2009 29.03 07.04 29.04 32 217 38 312 28 
2010 21 .03 24 .03 21.04 32 319 56 460 42 
2011 03.04 10.04 29.04 27 129 19 156 20 
2012 30.03 20.04 07.05 39 468 72 591 44 
2013 01 .04 19.04 04.05 34 427 72 591 39 
2014 14.02 18.03 14.04 60 86.6 29 238 27 
2015 26 .02 10.03 23.03 26 210 21 172 23 
2016 01 .03 05.04 ,06.04 25.04 56 136 40 328 35 
2017 01.03 23 .03 28.04 59 91 .1 32 263 28 
2018 02.04 08.04 29.04 28 285 39 320 29 
2019 04.03 17.04 30.04 58 54.0 21 172 25 
2020 17.02 08 .03 26.03 39 30.6 11 90.3 13 

CpeAH . . 19.03 03 .04 27.04 40 431 64 530 39 
07.02.2002 01 .03.2008 23.03.2015 68 1570 185 1520 71 

roA (% cnyYaee) 2002 1970 1970 1970 
HaHM.(noJAHRR) 10.04 .1963 20.04 .1955 , 11 90.3 13 
roA (% cnyYaee) 2012 2020 2020 2020 
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Приложение Т 

Таблица 1 - Исходные данные для проектирования моста через р. Упа (морфоствор), 
рассчитанные по данным наблюдений за уровнями воды на гидрологическом посту «р. Упа 
– с. Орлово». 

Наименование Обозначение Единица 
измерения 

Весеннее половодье
Обеспеченностью Р = 2%

Площадь водосбора F км2 8191
Уклон у сооружения I ‰ 0.035
Расчетный расход воды Q м3/с 1530
Расчетный горизонт воды РУВВ м БС 148.55
Ширина: 

Левой поймы 1 В л.п. 1 м 147.84
Левой поймы 2 В л.п. 2 м 20.49
Русла В р. м 45.51
Правой поймы 1 В п.п. 1 м 41.00
Правой поймы 2 В п.п. 2 м 192.00
Правой поймы 3 В п.п. 3 м 160.00
Правой поймы 4 В п.п. 4 м 134.16

Площадь живого сечения: 
Левой поймы 1 W л.п. 1 м2 515.0
Левой поймы 2 W л.п. 2 м2 137.2
Русла W р. м2 538.3
Правой поймы 1 W п.п. 1 м2 288.1
Правой поймы 2 W п.п. 2 м2 781.7
Правой поймы 3 W п.п. 3 м2 933.5
Правой поймы 4 W п.п. 4 м2 267.9

Средняя глубина: 
Левой поймы 1 h л.п. 1 м 3.48
Левой поймы 2 h л.п. 2 м 6.69
Русла h р. м 11.83
Правой поймы 1 h п.п. 1 м 7.03
Правой поймы 2 h п.п. 2 м 4.07
Правой поймы 3 h п.п. 3 м 5.83
Правой поймы 4 h п.п. 4 м 2.00

Распределение расчетного расхода 
воды:    

Левой поймы 1 Q л.п. 1 м3/с 244
Левой поймы 2 Q л.п. 2 м3/с 40
Русла Q р. м3/с 362
Правой поймы 1 Q п.п. 1 м3/с 85
Правой поймы 2 Q п.п. 2 м3/с 407
Правой поймы 3 Q п.п. 3 м3/с 306
Правой поймы 4 Q п.п. 4 м3/с 86

Средняя бытовая скорость: 
Левой поймы 1 V л.п. 1 м/с 0.47
Левой поймы 2 V л.п. 2 м/с 0.29
Русла V р. м/с 0.67
Правой поймы 1 V п.п. 1 м/с 0.30
Правой поймы 2 V п.п. 2 м/с 0.52
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Правой поймы 3 V п.п. 3 м/с 0.33
Правой поймы 4 V п.п. 4 м/с 0.32

Характерные уровни воды
Наивысший: 
Весеннего половодья УВП

Р = 1% м БС 148.90
Р = 10% м БС 147.10

Дождевых паводков УДП
Р = 1% м БС 144.21
Р = 10% м БС 142.01

 

При расчетах максимальных уровней воды по водомерному посту «р. Упа – с. 
Орлово» и в створе морфоствора, было выявлено, что максимальные уровни воды 
преобладают по расчетным данным водомерного поста «р. Упа – с. Орлово». Поэтому для 
расчета исходных данных для проектирования в створе морфоствора был рассчитан 
максимальный уровень воды с учетом данных водомерного поста «р. Упа – с. Орлово». А 
именно, для расчета максимального уровня воды 2% обеспеченности был принят уклон 
водной поверхности в районе водомерного поста «р. Упа – с. Орлово». 

 

Таблица 2 - Исходные данные для проектирования моста через р. Упа (морфоствор), 
рассчитанные по данным наблюдений за расходами воды на гидрологическом посту «р. Упа 
– с. Орлово». 

Наименование Обозначение Единица 
измерения 

Весеннее половодье
Обеспеченностью Р = 2%

Площадь водосбора F км2 8191
Уклон у сооружения I ‰ 0.05
Расчетный расход воды Q м3/с 1530
Расчетный горизонт воды РУВВ м БС 148.00
Ширина: 

Левой поймы 1 В л.п. 1 м  145.00
Левой поймы 2 В л.п. 2 м 20.49
Русла В р. м 45.51
Правой поймы 1 В п.п. 1 м 41.00
Правой поймы 2 В п.п. 2 м 192.00
Правой поймы 3 В п.п. 3 м 160.00
Правой поймы 4 В п.п. 4 м 120.41

Площадь живого сечения: 
Левой поймы 1 W л.п. 1 м2 434.5
Левой поймы 2 W л.п. 2 м2 125.8
Русла W р. м2 513.3
Правой поймы 1 W п.п. 1 м2 265.8
Правой поймы 2 W п.п. 2 м2 676.0
Правой поймы 3 W п.п. 3 м2 845.5
Правой поймы 4 W п.п. 4 м2 197.7

Средняя глубина: 
Левой поймы 1 h л.п. 1 м 3.00
Левой поймы 2 h л.п. 2 м 6.14
Русла h р. м 11.28
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Правой поймы 1 h п.п. 1 м 6.48
Правой поймы 2 h п.п. 2 м 3.52
Правой поймы 3 h п.п. 3 м 5.28
Правой поймы 4 h п.п. 4 м 1.64

Распределение расчетного расхода 
воды:    

Левой поймы 1 Q л.п. 1 м3/с 223
Левой поймы 2 Q л.п. 2 м3/с 42
Русла Q р. м3/с 406
Правой поймы 1 Q п.п. 1 м3/с 92
Правой поймы 2 Q п.п. 2 м3/с 384
Правой поймы 3 Q п.п. 3 м3/с 316
Правой поймы 4 Q п.п. 4 м3/с 67

Средняя бытовая скорость: 
Левой поймы 1 V л.п. 1 м/с 0.51
Левой поймы 2 V л.п. 2 м/с 0.34
Русла V р. м/с 0.79
Правой поймы 1 V п.п. 1 м/с 0.35
Правой поймы 2 V п.п. 2 м/с 0.57
Правой поймы 3 V п.п. 3 м/с 0.38
Правой поймы 4 V п.п. 4 м/с 0.34

Характерные уровни воды
Наивысший: 
Весеннего половодья УВП

Р = 1% м БС 148.43
Р = 10% м БС 146.54

Дождевых паводков УДП
Р = 1% м БС 143.42
Р = 10% м БС 141.48
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м.п. УТВЕРЖДАЮ 
 
Заведующий лабораторией 
 
Е.В. Алехина 
 
00.00.2025 

 

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «Спецгеологоразведка» 
(ООО «Спецгеологоразведка») 

300012, Тульская область, город Тула, улица Михеева, дом 17, этаж 5 
 

Испытательная лаборатория 

Адрес ИЛ: 301123, Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. 
Зайцево, ул. Парковая, д.36 корпус 4 

Телефон: 8 (4872) 70-14-95, электронная почта: info@specgeo.su 

Аттестат аккредитации № RA.RU.21НР49 

 
ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ 

№ -В от 00.00.2025 
 

на 3 листах 
 

Наименование объекта изысканий: Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 
21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе 
Тульской области. ПВ1 
 
Наименование заказчика: ООО «Спецгеологоразведка», 300012, Тульская область, город 
Тула, ул. Михеева, дом 17, этаж 5, отдел экологии 
 
Наименование образца испытаний: природные воды (поверхностные воды) 
 
Дата отбора образца: 07.03.2025 
 
Дата получения образца: 07.03.2025 
 
Дата проведения испытаний: 07.03.2025 - 13.03.2025 
 
Отбор и транспортировка образца в лабораторию проводилась заказчиком. 
Информация, представленная заказчиком на отобранный образец - адрес, место, дата отбора 
образца. Лаборатория не несет ответственности за отбор и транспортировку образца, а также 
информацию об отобранном образце, представленную заказчиком. 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ 

№ 
п/п 

 

Наименование 
определяемого показателя 

Регистрационный номер пробы 
55

Результат 
испытаний

Единицы 
измерения

НД на методику 
выполнения измерений

1 2 3 4 5 

1 Цветность 8 градус 
цветности

ПНД Ф 14.1:2:4.207-04 
(издание 2004 г.) 

2 Мутность (по формазину) 7,2 ЕМФ ПНД Ф 14.1:2:3:4.213-05 
(издание 2019 г.) 
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Протокол № -В от ..2025 на 3 листах, лист 2 
1 2 3 4 5 

3 Водородный показатель 
(pH) 7,67 ед. рН ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97 

(издание 2018 г.) 

4 Карбонаты (расчетный) <6 мг/дм3 ГОСТ 31957-2012,  
п. 5.5.5 

5 Гидрокарбонаты 
(расчетный) 355,63 мг/дм3 ГОСТ 31957-2012,  

п. 5.5.5 

6 Массовая концентрация 
хлоридов 46,68 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3.96-97 

(издание 2016 г.) 

7 
Массовая концентрация 
сульфатов  
(сульфат-ионов) 

179,58 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3.108-97 
(издание 2016 г.) 

8 Массовая концентрация 
нитрат-ионов 

12,85  
(с учетом 

разбавления)
мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.4-95 

(издание 2011 г.) 

9 Массовая концентрация 
нитрит-ионов 0,52 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3:4.3-2023 

(издание 2023 г.) 

10 Массовая концентрация 
кальция (Ca) 122,2 мг/дм3 РД 52.24.403-2018 

11 Массовая концентрация 
магния (Mg) (расчетный) 28,4 мг/дм3 РД 52.24.395-2017, 

приложение Б 

12 Массовая концентрация 
ионов аммония 0,50 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3.1-95 

(издание 2017 г.) 

13 
Суммарная массовая 
концентрация ионов 
натрия и калия 

64,08 мг/дм3 РД 52.24.514-2009 

14 Массовая концентрация 
сухого остатка  698 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3:4.114-2023 

(издание 2023 г.) 

15 Жесткость общая 8,4 0Ж ПНД Ф 14.1:2:3.98-97 
(издание 2016 г.) 

16 Окисляемость 
перманганатная 3,8 мг/дм3  ПНД Ф 14.1:2:4.154-99 

(издание 2012 г.) 

17 Массовая концентрация 
общего железа 0,11 мг/дм3  ПНД Ф 14.1:2:3:4.50-2023 

(издание 2023 г.) 

18 Массовая концентрация 
фторидов (фторид-ионов) 0,37 мг/дм3  РД 52.24.360-2022 

19 Взвешенные вещества 18,6 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3.110-97  
(издание 2016 г.) 

20 Растворенный кислород 5,5 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3:4.123-97  
(издание 2004 г.) 

21 
Биохимическое 
потребление кислорода 
(БПК5) 

3,5 мгO2/дм3 ПНД Ф 14.1:2:3:4.123-97  
(издание 2004 г.) 

22 Массовая концентрация 
цинка (Zn)  мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.222-06 

23 Массовая концентрация 
кадмия (Cd)  мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.222-06 

24 Массовая концентрация 
свинца (Pb)  мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.222-06 

25 Массовая концентрация 
меди (Cu)  мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.222-06 

26 Массовая концентрация 
общего мышьяка   мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.223-06 
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Протокол № -В от ..2025 на 3 листах, лист 3 

 
Внешние условия проведения испытаний: 
температура оС -  оС  
относительная влажность воздуха % -  %  
атмосферное давление мм рт. ст.  
напряжение в сети В  
частота тока Гц  

 
Отклонений от методов испытаний нет. 
 
Результаты испытаний распространяются только на испытанный образец. 
 
Результаты испытаний относятся к предоставленному заказчиком образцу. 
 
Протокол испытаний не может быть частично или полностью воспроизведен без 
письменного разрешения генерального директора ООО «Спецгеологоразведка». 
 
Исполнитель:      Е.В. Харькова  

 
М.А. Меньшутина 
 
В.В. Макаров 

 

1 2 3 4 5 

27 Массовая концентрация 
никеля (Ni)  мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.233-06 

(издание 2006 г.) 

28 Массовая концентрация 
марганца (Мn)  мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.217-06 

29 Массовая концентрация 
ртути (Hg)  мг/дм3 МУ 08-47/162 

30 Массовая концентрация 
фенолов  мкг/дм3 РД 52.24.480-2022  

31 Массовая концентрация 
нефтепродуктов 0,05 мг/дм3 РД 52.24.476-2022 

32 

Массовая концентрация 
анионных поверхностно-
активных веществ 
(АПАВ) 

<0,01 мг/дм3 ПНД Ф 14.1:2:4.15-95  
(издание 2011 г.) 

33 Химическое потребление 
кислорода (ХПК) 23,0 мг/дм3 РД 52.24.421-2012 

34 
Массовая концентрация 
фосфат-ионов 
(расчетный) 

0,25 мг/дм3 ГОСТ 18309-2014, п. 6.4.2 

35 Температура  +3 оС 

Техническое описание и 
инструкция по 
эксплуатации, паспорт  
Портативный оксиметр  
«Hanna HI 9146 N», п. 5
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2 

ВВЕДЕНИЕ 

Основанием для производства инженерно-экологических изысканий для ООО 

«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» по объекту «Реконструкция мостового перехода через р. 

Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в Щекин-

ском районе Тульской области» являются:  

− Договор подряда № 24-25 от 14.02.2025 г., 

− Задание на выполнение инженерно-экологических изысканий (Приложение А), 

− Программа работ на выполнение инженерно-экологических изысканий 

(Приложение Б). 

Заказчик: АО «Гипростроймост», 432071, г. Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 

18. 

Генеральный проектировщик: ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск», 432071, 

г. Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 18. 

Исполнитель: ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА», 300012, г. Тула, ул. Михеева, 

д. 17, 5 этаж. 

Вид строительства: реконструкция. 

Уровень ответственности объекта: Нормальный. 

Стадия проектирования: Проектная документация, рабочая документация. 

Местоположение: км 21+032 автомобильной дороги Тула-Белев-Никольское-

Крапивна в Щекинском районе Тульской области. Обзорная схема участка 

представлена на Рисунке 1. 

Право на выполнение работ предоставлено выпиской из реестра членов саморе-

гулируемой организации № 7104037590-20250404-1256 от 04.04.2025 (Приложение В). 

Полевые работы выполнялись в марте 2025 года инженером-экологом Казакеви-

чем Л.В. под руководством начальника отдела экологии Степаничева А.Н. Камераль-

ные работы выполнены в феврале-апреле 2025 года начальником отдела экологии 

Степаничевым А.Н., ведущим инженером-экологом Голынским Е.А., инженером-

экологом Куксовым С.Д., инженером-экологом Осокиной Е.А. 

Инженерно-экологические изыскания выполнялись в один этап. 

 

Характеристика проектируемого объекта: 
Параметры автомобильной дороги 

1. Категория автодороги – IV. 

2. Ширина проезжей части автодороги – 6.0 м. 

3. Длина участка строительства – 920 м. 
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4. Тип дорожной одежды – капитальный. 

5. Вид покрытия – асфальтобетон. 

6. Тип проектируемого моста – многопролетные монолитные железобетонные. 

7. Длина пролетов – 21… 36 м. 

8. Габарит моста – Г-8+Т1-2.25. 

9. Тип фундамента – свайный, сваи набивные вытеснительные диаметром 0.71 м 

с уширением. 

10. Глубина заложения фундамента /ростверка – до 2 м от поверхности грунта. 

Материал фундамента – бетон. 

11. Расчетные нагрузки – А14, Н14. 

 

Рисунок 1 – Обзорная схема участка инженерно-экологических изысканий 
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Площадь постоянного землеотвода составит 42161,4 м2, из них на землях насе-

ленного пункта - 5840,6 м2, на землях промышленности, энергетики, транспорта, связи 

… - 36320,8 м2. Временный землеотвод - 6674,61 м2. 

 

Цель и основные задачи инженерно-экологических изысканий 

Цель изысканий – получение необходимых и достаточных материалов о природ-

ных и техногенных условиях, достаточных для разработки проектных решений по тер-

ритории объектов строительства. 

Основные решаемые задачи: 

- получение необходимой информации о состоянии природной среды и характере 

ее хозяйственного освоения в специально уполномоченных контролирующих органах, 

- оценка современного экологического состояния отдельных компонентов при-

родной среды и экосистемы в целом, их устойчивости к техногенным воздействиям и 

способности к восстановлению в зоне размещения проектируемого объекта, 

- выявление возможных источников загрязнения почв, грунтов, исходя из анали-

за современной ситуации и предшествующего использования территории, 

- оценка радиологической обстановки, 

- оценка негативных физических факторов воздействия, 

- составление качественного предварительного прогноза возможных неблаго-

приятных изменений окружающей среды при строительстве и эксплуатации объекта и 

рекомендаций по их предотвращению и снижению. 

 

Пространственные границы площади изысканий 

Площадь инженерно-экологических изысканий определяется размерами земель-

ного участка под проектируемый объект.  

Инженерно-экологические изыскания проводятся на площади 5 га.  

 

Организация и методика изысканий 

В соответствии с нормативными требованиями СП 11-102-97 инженерно-

экологические изыскания для строительства выполняются для оценки современного 

состояния и прогноза возможных изменений природной среды под влиянием антропо-

генной нагрузки с целью предотвращения, минимизации или ликвидации вредных и 

нежелательных экологических и связанных с ними социальных, экономических и других 

последствий, для сохранения оптимальных условий жизни населения. Объектами об-

следования являются как природные, так и техногенные (сельскохозяйственные, 
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транспортные, промышленные) ландшафты на территории проведения изысканий.  

В соответствии с требованиями СП 47.13330.2016 и рекомендациями СП 11-102-

97, для достижения целей и решения задач инженерно-экологических изысканий про-

ведены разноплановые камеральные и натурные исследования состояния компонентов 

окружающей среды, с последующим обобщением и анализом их результатов. Инже-

нерно-экологические изыскания включали: 

− подготовительные (камеральные) работы; 

− полевые работы; 

− камеральные работы (обработка, обобщение и анализ результатов подготови-

тельных и полевых работ, подготовка отчетной документации).  

 

Подготовительные работы: cбор, обобщение и анализ опубликованных, 

фондовых, проектных (технические решения) и справочно-информационных материа-

лов о состоянии природной среды и современном характере хозяйственного освоения 

по территории размещения объекта в специально уполномоченных органах в области 

охраны окружающей среды и их территориальных подразделениях. Привлекались ма-

териалы инженерно-гидрометеорологических и инженерно-геологических исследова-

ний, выполненных в рамках комплексных изысканий ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 

по данному объекту. Основная тематика материалов: 

- состояние воздушной среды (атмосферного воздуха) по результатам гидроме-

теорологических наблюдений, климатические условия, фоновые концентрации загряз-

няющих веществ; 

- данные о типах и подтипах почв, их положении в рельефе, почвообразующих и 

подстилающих породах, характере землепользования; 

- информация по хозяйственному освоению исследованной территории, в том 

числе сведения о проектируемых техногенных объектах; 

- геолого-гидрогеологические условия; 

- гидрологические условия,  

- растительность и животный мир, включая виды, занесенные в Красные книги, 

состав и плотность охотничье-промысловых животных;  

- наличие/отсутствие ООПТ федерального, регионального и местного значения, 

месторождений полезных ископаемых под участком проектируемой застройки, объек-

тов историко-культурного наследия федерального и регионального уровня, водозабо-

ров (размеры 1-3 поясов зон санитарной охраны); 

- наличие/отсутствие особо ценных сельскохозяйственных угодий, мелиориро-
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ванных земель, особо защитных участков леса, зеленых зон и лесопарковых зеленых 

поясов; 

- наличие/отсутствие природно-лечебных ресурсов, лечебно-оздоровительных 

местностей и курортов регионального значения; 

- наличие/отсутствие скотомогильников, полигонов ТКО, кладбищ, размеры их 

санитарно-защитных зон; 

- социально-экономические, санитарно-гигиенические и медико-демографичес-

кие условия территории.  

Сбор, обработка и анализ опубликованных, фондовых, проектных и информаци-

онных материалов о состоянии природной среды в районе размещения объекта изыс-

каний включали их приобретение по официальным запросам в местных контролирую-

щих органах.  

Предварительная картографическая основа для составления тематических карт 

сформирована по результатам предполевого экологического дешифрирования (ланд-

шафтная структура, коммуникации, гидрография, границы угодий). 

В ходе предварительной региональной оценки экологической ситуации в районе 

размещения проектируемых сооружений выделялись участки для проведения маршрутно-

го обследования (участки техногенной нарушенности, прогнозируемой аккумуляции за-

грязнения, участки экологических ограничений) и мест отбора проб. 

 

Полевые работы. Инженерно-экологические изыскания на этапе полевых ра-

бот включали: 

- инженерно-экологическая рекогносцировка и маршрутные наблюдения с поком-

понентным описанием природной среды и ландшафтов (почвенные, геоботанические, 

ландшафтные, местообитаний животных), источников и признаков загрязнения; 

- геоэкологическое опробование природных компонентов; 

- радиометрические и полевые инструментально-аналитические измерения. 

Комплексное рекогносцировочное (маршрутное) обследование территории вы-

полняется для получения качественной характеристики состояния всех компонентов 

природной среды (ландшафтной структуры, поверхностных вод, почвенно-

растительного покрова, проявлений опасных экзогенных процессов и гидрологических 

явлений, техногенных объектов) и уточнения условий выполнения изысканий. Основ-

ное внимание уделяется ландшафтным, геолого-геоморфологическим, гидрологиче-

ским условиям, флористической оценке, выявлению источников и признаков загрязне-

ния, оценке степени антропогенных воздействий.  
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Исследования на площадках комплексных описаний ландшафтов (ПКОЛ) про-

водятся с целью установления геоморфологических особенностей территории, ланд-

шафтной структуры, характера почвенно-растительного покрова, опасных экзогенных 

геологических процессов и гидрологических явлений.  

Детальные комплексные исследования проводятся на ПКОЛ размером 20х50 м.  

Основные направления исследований на ПКОЛ: 

− ландшафтные, почвенные, геоботанические обследования, исследования 

почвенного разреза с заложением шурфа; 

− выявление и обследование проявлений опасных экзогенных геологических 

процессов и гидрологических явлений; 

− обследования местообитаний животного мира; 

− радиационные исследования; 

− оценка характера и степени проявления антропогенной нарушенности; 

− геоэкологическое и агрохимическое опробование. 

Исследования почвенного покрова проводятся в соответствии с п. 8.1.11 СП 

47.13330.2016 и пп. 4.7, 4.9, 4.14-4.16 СП 11-102-97. Почвенные изыскания выполняют-

ся согласно «Общесоюзной инструкции по почвенным обследованиям...» (1972). 

Закладываются 2 шурфа (на обоих берегах мостового перехода) для описания 

почвенного разреза и опробования генетических горизонтов на агрохимические показа-

тели. Объем опробования по шурфу - 3 пробы (плодородный, потенциально плодород-

ный и подстилающий горизонты). Итого 6 проб.  

Агрохимические исследования почв проводятся согласно ГОСТ 17.5.1.03-86 и 

ГОСТ 17.4.4.02-2017 для оценки их пригодности при использовании для биологической 

рекультивации (проектирование рекультивационных работ). Согласно ГОСТ 17.5.1.03-

86 при оценке почв по пригодности их использования для рекультивации определялись 

в каждой пробе: рН водной вытяжки, рН солевой вытяжки, сухого остатка, суммы ток-

сичных солей, карбонатности (при рН более 7,0), содержания алюминия подвижного 

(рН до 6,5) или натрия+емкость поглощения (рН более 6,5), содержания органического 

вещества (гумуса), суммы фракций менее 0,01 мм и более 3 мм. 

При исследовании растительного покрова проводится натурная заверка ре-

зультатов предполевого дешифрирования, уточняется положение границ растительных 

сообществ, выделяются основные типы растительных сообществ (лесные, луговые и 

болотные), оценивается их современное состояние и степень нарушенности.  

Характеристика состояния животного мира включает оценку видового соста-

ва млекопитающих, птиц, рептилий и амфибий, основных типов их местообитаний, 
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распространения охотничьих и редких видов животных. Особо внимание уделяется 

редким видам, занесенным в Красные Книги. Поскольку за короткий срок инженерно-

экологических изысканий изучение состояния животного мира не может быть достаточ-

но представительным, характеристика животного мира дается в основном по данным 

опубликованных источников. Источниками фаунистической информации являются ин-

формационно-поисковая система «Позвоночные животные России». По данным поле-

вых исследований и результатам обработки литературных, фондовых и справочных мате-

риалов определяется основной фаунистический комплекс (перечень наземных позвоноч-

ных), который можно ожидать на территории изысканий, учитывая характер растительных и 

ландшафтных урочищ.  

Оценка фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном возду-

хе принимается по данным ЦГМС. Перечень загрязняющих веществ: взвешенные ве-

щества, диоксид серы, оксид углерода, диоксид азота, оксид азота. Нормативный до-

кумент – СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 

безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания».  

Геоэкологическое опробование компонентов природной среды. Работы выпол-

няются в соответствии с положениями СП 47.13330.2016 (п. 8.1.11) и СП 11-102-97 (пп. 

4.1-4.29, 4.31-4.38, 4.40-4.43, 6.4, 6.9-6.13), СП 502.1325800.2021. Цель – оценка об-

щехимической загрязненности и санитарного состояния компонентов окружающей сре-

ды перед началом строительства на основе нормированных показателей. 

Химическое опробование почво-грунтов при инженерно-экологических изыска-

ниях для строительства выполняется для их геоэкологической оценки как компонента 

окружающей среды, способного накапливать и депонировать значительные количества 

загрязняющих веществ. Геоэкологической оценке подвергаются почвы и грунты. 

В соответствии с ГОСТ 17.5.3.05-84 плодородный слой почвы, пригодный для ре-

культивации нарушенных земель, должен иметь не только определенные агрохимиче-

ские свойства, но также не должен содержать химические соединения в концентраци-

ях, превышающих установленные для данных веществ в почве предельно допустимые 

концентрации. Соответственно, для подтверждения пригодности почв для целей ре-

культивации дополнительно к отобранных методом конверта пробам почвы, выполнен 

отбор проб почвы для определения геоэкологических характеристик из шурфов из пло-

дородного и потенциально плодородного горизонтов. Геоэкологическое погоризонтное 

опробование шурфов на химическое загрязнение почв из 1 (плодородного) и 2 (потен-

циально плодородного) горизонтов обусловлено тем, что оценка пригодности к рекуль-

тивации проводится раздельно по указанным почвенным горизонтам. Число проб почв 
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на химическое загрязнение – 4 (2 шурфа по два опробуемых горизонтов).  

Принимая во внимание протяженность трассы изысканий, представительность 

геоэкологического опробования грунтов обеспечивается 2 поверхностными пробами 

(«конвертами отбора»), 4 пробами погоризонтного опробования шурфов и 4 пробами 

послойного опробования керна скважины. 

Отбор поверхностных проб производится из поверхностного слоя методом «кон-

верта» на площади 20-25 м2 на глубину 0,0-0,20 м.  

Отбор керновых проб производится послойно на глубину 0,2-0,5 м, 0,5-1 м, 1-2 м, 

2-3 м.   

Итого по участку изысканий – 10 проб.  

Геоэкологическое опробование поверхностных проб почв на химическое загряз-

нение производится на контрольных площадках размером не менее 5х5 м (МУ 

2.1.7.730-99, СП 11-102-97) и не более 10х10 м (ГОСТ 17.4.4.02-2017). В интервале 

глубин 0-20 см (ГОСТ 17.4.4.02-2017, МУ 2.1.7.730-99) методом конверта отбираются 5 

точечных проб, из которых формируется 1 объединенная проба.   

Контроль загрязнения почв и грунтов согласно СанПиН 2.1.3684-21, СП 

47.13330.2012 осуществляется по следующим параметрам:  

- содержание спектра тяжелых металлов (медь, никель, цинк, мышьяк, кадмий, 

ртуть, свинец), нефтепродуктов, бенз(а)пирена – во всех пробах (10 проб),  

- активность природных и техногенных радионуклидов (радий, калий, торий, це-

зий) – в пробах погоризонтного опробования шурфов (4 пробы),  

- содержание дополнительных показателей: хлоридов, азота аммонийного, 

сульфатов, цианидов, фенолов, АПАВ, азота нитратного, ПХБ, пестицидов – в поверх-

ностных пробах (2 пробы), 

- бактериологические и гельминтологические исследования – в объединенных 

пробах, отобранных с поверхностного слоя (2 пробы). 

Для оценки кислотности во всех пробах почво-грунтов определяется рН сол. вы-

тяжки.  

Оценка степени химического загрязнения почв и грунтов мышьяком, медью, 

свинцом, цинком, никелем и кадмием выполнена в соответствии с СанПиН 1.2.3685-21 

«Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и 

сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению 

населения, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации произ-

водственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно-

противоэпидемических (профилактических) мероприятий». В качестве норматива ис-
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пользуются ориентировочно-допустимые концентрации валовых содержаний металлов 

в почвах. Разработанные ОДК для валового содержания некоторых тяжелых металлов 

и мышьяка обеспечивают более полную характеристику степени загрязненности почвы, 

поскольку учитывают кислотно-щелочную реакцию среды и гранулометрический состав 

почвы. Величины ОДК, разработанные для химических веществ природного происхож-

дения, повсеместно присутствующих в почвах, обоснованы для трех литогеохимиче-

ских групп почв. В основу группировки положены основные свойства почв, определяю-

щие их буферность, в том числе устойчивость к химическому загрязнению. Это грану-

лометрический состав, кислотно-щелочные свойства. Принятые ОДК позволяют диф-

ференцированно подходить к оценке эколого-гигиенического состояния почв, располо-

женных в различных регионах России. 

При оценке загрязненности почво-грунтов ртутью используется величина ПДК 

(ОДК по ртути не определена). 

Химическое загрязнение почво-грунтов оценивается по суммарному показателю 

Zc. Показатель Zc характеризует степень химического загрязнения почво-грунтов 

вредными веществами различных классов опасности и определяется как сумма коэф-

фициентов концентрации отдельных компонентов по формуле (1): 

)1(/
1

−−=
=

nCCZc
iô

n

i

i

,      где 

Ci - измеренные концентрации загрязняющих поллютантов; 

Ciф - фоновые содержания загрязняющих поллютантов; 

n - число загрязняющих компонентов. 

При установлении соответствующих фоновых значений отдельных параметров 

используются данные, приведенные в СП 11-102-97. Классификация степени химиче-

ского загрязнения почв осуществляется согласно СанПиН 1.2.3685-21 по таблице 4.5. 

Таблица 1 – Оценка степени химического загрязнения почво-грунтов 

Категории 
загрязнения 

Суммарный 
показатель 
загрязнения 

(Zc) 

Содержание в почве (мг/кг) 
I класс опасности II класс опасности III класс опасности 

Органич. 
соединения 

Неорганич. 
соединения 

Органич. 
соединения 

Неорганич. 
соединения 

Органич. 
соединения 

Неорганич. 
соединения 

Чистая - 
от фона до 

ПДК 
от фона до 

ПДК 
от фона до 

ПДК 
от фона до 

ПДК 
от фона до 

ПДК 
от фона до 

ПДК 

Допустимая < 16 
От 1 до 2 

ПДК 
от фона до 

ПДК 
от 1 до 2 

ПДК 

от 2 фоно-
вых значе-
ний до ПДК 

от 1 до 2 
ПДК 

от 2 фоно-
вых значе-
ний до ПДК 

Умеренно 
опасная 

16 – 32     
от 2 до 5 

ПДК 
от ПДК до 

Kmax 

Опасная 32 – 128 
От 2 до 5 

ПДК 
от ПДК до 

Kmax 
от 2 до 5 

ПДК 
от ПДК до 

Kmax 
> 5 ПДК > Kmax 

Чрезвычайно 
опасная 

> 128 > 5 ПДК > Kmax > 5 ПДК > Kmax   
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Отбор образцов почв на бактериологические и гельминтологические исследо-

вания осуществляется согласно нормативным документам на площадке размером 5×5 

м (ГОСТ 17.4.3.01-83 и ГОСТ 17.4.4.02-2017). В интервале глубин не менее 0-5 см и не 

более 0-20 см по равномерной сетке отбираются 10-15 точечных проб, смешивавшихся 

после отбора в объединенную пробу. Предполагается подготовить 1 объединенную 

пробу. Перечень определяемых показателей: обобщенные колиформные бактерии 

(ОКБ), в т.ч. E.coli; энтерококки (фекальные); патогенные бактерии, в т.ч. сальмонеллы; 

яйца и личинки гельминтов; цисты кишечных патогенных простейших; личинки и кукол-

ки синантропных мух.  

Санитарно-эпидемиологическое обследование территории размещения проекти-

руемых объектов выполняется в соответствии с требованиями СанПиН 1.2.3685-21, 

СанПиН 2.1.3684-21, п. 4.1 СП 11-102-97, ГОСТ 17.4.2.01-81, п. 8.4.13 СП 

47.13330.2016, ГОСТ 17.4.4.02-2017.   

ГОСТ 17.4.2.01-81 устанавливает номенклатуру показателей санитарного состо-

яния почв различных видов землепользования, прилож. 9 СанПиН 2.1.3684-21 – основ-

ные показатели оценки санитарного состояния почв территорий населенных мест в за-

висимости от их функционального назначения.   

Оценка степени химического загрязнения почв и грунтов выполняется в соответ-

ствии с таблицами 4.1, 4.2, 4.5, 4.6 СанПиН 1.2.3685-21, п. 120, прилож. 9 СанПиН 

2.1.3684-21.  

Соблюдаются требования к качеству устройств и емкостей для отбора и хране-

ния образцов, условиям транспортировки и хранения (ГОСТ 17.4.3.01-2017 «Охрана 

природы (ССОП). Почвы. Общие требования к отбору проб», ГОСТ 17.4.4.02-2017 

«Охрана природы (ССОП). Почвы. Методы отбора и подготовки проб для химического, 

бактериологического, гельминтологического анализа».  

Отобранные пробы упаковывают в полиэтиленовые пакеты и этикетируются.  

Соблюдаются требования к качеству устройств и емкостей для отбора и хране-

ния образцов, условиям транспортировки и хранения, учитываются максимально реко-

мендуемые сроки хранения. 

Гидрохимическое опробование поверхностных и подземных вод и донных от-

ложений. Гидрохимическое опробование водных объектов территории выполняется в 

соответствии с требованиями нормативных документов (СП 11-102-97, ГОСТ 17.1.3.07-

82; ГОСТ 17.1.5.05-85; ГОСТ 31861-2012). Отбор проб поверхностных вод и донных от-

ложений на химическое загрязнение производится при наличии на участке работ вод-

ных объектов или расположении участка изысканий в границах их водоохранных зон. 



 

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

15 

      

ГТ-250101-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

12 

Отбор проб подземных вод производится при вскрытии водоносных горизонтов буро-

выми скважинами. Оценка защищенности подземных вод от загрязнения с поверхности 

определяется по методике В.М. Гольдберга. 

Гидрохимическое опробование речной сети на участке изысканий выполняется 

на створе пересечения реки - 1 проба поверхностных вод.  

Нормативные документы на отбор, хранение и транспортировку проб воды - 

ГОСТ 17.1.5.04-81. Особое внимание уделяется соблюдению максимально рекоменду-

емых сроков хранения проб природных вод согласно ГОСТ 31861-2012 «Вода. Общие 

требования к отбору проб». 

Необходимые объемы образцов, требования к качеству (вещественному составу, 

чистоте, стерильности, герметичности) устройств и емкостей для отбора и хранения 

образцов, использование консервантов, условия транспортировки и хранения, уста-

навливается по согласованию с аналитической лабораторией. 

Комплекс контролируемых компонентов и показателей состава поверхностных 

вод включает определение рН, сухого остатка, жесткости общей, хлоридов, сульфатов, 

нитратов, нитритов, азота аммонийного, гидрокарбонатов, железа общ., окисляемости 

перманганатной, кальция, магния, меди, цинка, свинца, никеля, ртути, кадмия, марган-

ца, мышьяка, хрома, органолептических показателей (цветность, взвешенных веществ, 

мутность, температура), БПК, ХПК, фосфатов, фенолов, нефтепродуктов, АПАВ, фто-

ридов, растворенного кислорода, сероводорода. 

Сравнение качества поверхностных вод в опробованных водных объектах про-

изводилось в соответствии с ПДКрх (Приказ Минсельхоза России «Об утверждении 

нормативов качества воды водных объектов рыбохозяйственного значения, в том чис-

ле нормативов предельно допустимых концентраций вредных веществ в водах водных 

объектов рыбохозяйственного значения» от 13 декабря 2016 г. N 552).  

Отбор донных отложений выполняется на створе гидрохимического опробова-

ния. Всего 1 проба. Отбор донных отложений производится согласно ГОСТ 17.1.5.01-80 

«Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к отбору проб донных отложений 

водных объектов для анализа на загрязненность». Лабораторные исследования дон-

ных отложений включают определение содержания группы тяжелых металлов (медь, 

никель, цинк, мышьяк, кадмий, ртуть, свинец), нефтепродуктов, бенз(а)пирена, хрома, 

железа, марганца, грансостава (фракции менее 0,01 мм), органического вещества, ак-

тивности радионуклидов (радий, калий, торий, цезий). 

Гидрохимическое опробование подземных вод производится из скважин. Всего 2 

пробы подземных (грунтовых) вод из скважин, пробуренных на обоих берегах.  
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Необходимые объемы образцов, требования к качеству (вещественному составу, 

чистоте, стерильности, герметичности) устройств и емкостей для отбора и хранения 

образцов, использование консервантов, условия транспортировки и хранения, уста-

навливаются по согласованию с аналитической лабораторией.  

Комплекс контролируемых компонентов и показателей состава грунтовых вод 

включает определение рН, сухого остатка, жесткости общей, хлоридов, сульфатов, 

нитратов, нитритов, азота аммонийного, гидрокарбонатов, железа общ., окисляемости 

перманганатной, кальция, магния, меди, цинка, свинца, никеля, ртути, кадмия, марган-

ца, мышьяка, органолептических показателей (цветность, мутность, температура), БПК, 

ХПК, фосфатов, фенолов, нефтепродуктов, АПАВ, сероводорода. 

Оценка радиационной обстановки. Выполнение радиационных исследований 

регламентируется п. 4.1 СП 11-102-97. Радиационные исследования проводятся в со-

ответствии с МР 2.6.1.0361-24, с учётом требований СП-11-102-97, НРБ-99/2009, 

ОСПОРБ-99/2010. 

Поиск и выявление радиационных аномалий. Гамма-съемка территории прово-

дится по маршрутным профилям в режиме непрерывного прослушивания (свободного 

поиска). Прибор – дозиметр-радиометр. Площадь – 5 га. 

Замеры мощности дозы гамма-излучения. Выполняются на контрольных точках. 

Прибор – дозиметр-радиометр.  

Техногенное радиоактивное загрязнение характеризует содержание радиоцезия 

в компонентах природной среды, природный радиоактивный фон формируют долгожи-

вущие радиоизотопы урано-радиевого и ториевого рядов и калий-40. В состав инже-

нерно-экологических изысканий включен отбор проб грунтов на определение активно-

сти цезия-137 и эффективной удельной активности (Аэфф) природных радионуклидов. 

Согласно нормам радиационной безопасности (НРБ-99/2009, ОСПОРБ-99/2010) величина 

контрольного уровня эффективной удельной активности Аэфф природных радионуклидов – 

370 Бк/кг, контрольный уровень удельной активности Cs-137 –100 Бк/кг.  

Все результаты радиологических исследований оформляются в виде протоко-

лов. 

Исследования вредных физических воздействий. Пункты контроля вредных фи-

зических воздействий выбираются с учетом расположения зон дискомфорта от суще-

ствующих источников шума и ЭМИ. 

Напряженность электрического и магнитного полей. Измерение уровня элек-

трической и магнитной составляющих электромагнитного поля производится шумоме-

ром-анализатором совместно с антеннами П6-70 и П6-71 (измерение напряженности 
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магнитного и электрического поля, соответственно). Общее число точек замеров – 2. 

Уровень звука (шума) оценивается в местах максимальной акустической нагруз-

ки. Гигиенические нормативы воздействия шума регламентируются СанПиН 1.2.3685-

21. Измерение и расчет уровня шума проводится с использованием прецизионного из-

мерителя шума. Число точек замеров – 2.  

Все результаты замеров ЭМИ, шума, радиологических исследований оформля-

ются в виде протоколов (Приложение Е). Свидетельства о поверке приборов представ-

лены в Приложении Г. 

 

Предварительный прогноз негативных последствий проектируемого стро-

ительства основывался на всем массиве собранной информации. В отчете представ-

лены рекомендации по снижению негативных последствий. Отчет содержит предложе-

ния по организации производственного экологического мониторинга на основе данных, 

полученных в ходе инженерно-экологических изысканий.  

 

Лабораторные исследования почвенных, грунтовых и водных проб на содер-

жание загрязняющих веществ выполнялись в специализированных химико-

аналитических лабораториях, аккредитованных в установленном порядке. Основные 

лабораторные исследования проводились в лаборатории ООО 

«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА». Доставка проб в лаборатории осуществлялась с соблю-

дением сроков и условий хранения проб. Аттестаты аккредитации лабораторий пред-

ставлены в Приложении Д. Копии протоколов исследования с указанием документов, 

нормирующих используемые методы исследования проб почв-грунтов и подземных 

вод, представлены в Приложении Е. 

 

Камеральные работы включали анализ современного состояния природных 

компонентов на основе обработки результатов маршрутного обследования территории, 

лабораторных данных по почво-грунтам и водам, материалов, собранных в органах по 

контролю природной среды. Составлялись рабочие карты и схемы с оцифровкой и под-

готовкой картографического материала в электронном виде, устанавливалось соответ-

ствие выявленных параметров действующим нормативам, определялись ценность и 

современное состояние природного комплекса, обосновывались качественный прогноз 

возможных изменений окружающей среды в зоне влияния проектируемого строитель-

ства и основные позиции экологического мониторинга. Осуществлялась подготовка 

итогового отчета по результатам инженерно-экологических изысканий.  
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Объемы работ инженерно-экологических изысканий представлены в свод-

ной таблице 2. 

Таблица 2 – Сводная таблица объемов работ инженерно-экологических изысканий 

Состав инженерно-экологических изысканий Объем работ* 
Подготовительные работы  

Разработка программы ИЭИ  + 

Сбор, обработка и анализ опубликованных и фондовых материалов и данных о со-
стоянии природной среды  

+ 

Подготовка и направление запросов в уполномоченные государственные органы  + 

Полевые работы  
Инженерно-экологическая рекогносцировка (км)  1 км 

Комплексное маршрутное обследование (км) 1 км 

ПКОЛ 2 

Проходка шурфа   2 куб м 

Геоэкологическое опробование:   

- поверхностные пробы, отобранные методом «конверта» на общие химические по-
казатели  

2 пробы 

- точечные пробы керна   4 пробы 

- пробы почв погоризонтного опробования шурфов на определение загрязнения 4 пробы 

- объединенные пробы на бактериологические и гельминтологические исследования  2 пробы 

- пробы на определение активности природных и техногенных радионуклидов   4 пробы 

- пробы на агрохимические исследования  6 проб 

Опробование грунтовых вод  2 пробы 

Опробование поверхностных вод и донных отложений 1 / 1 пробы 

Гамма-съемка с контрольными замерами МЭД  5 га 

Замеры ЭМИ / шума  2 / 2 точки замеров 

Лабораторные работы  
Определение содержаний в почвах, грунтах и донных отложениях тяжелых металлов 
(никель, медь, свинец, цинк, кадмий, ртуть, мышьяк), нефтепродуктов, бенз(а)пирена, 
рНсол. 

11 проб 

Определение в донных отложениях хрома, железа, марганца, органического веще-
ства, грансостава (фракции менее 0,01 мм) 

1 проба 

Определение содержания активности радионуклидов в почвах и донных отложениях 
(радий, калий, торий, цезий) 

5 проб 

Определение в почвах хлоридов, азота аммонийного, сульфатов, цианидов, фено-
лов, АПАВ, азота нитратного, ПХБ, пестицидов 

2 пробы 

Агрохимические исследования (рН сол. и вод. выт., содержание гумуса, грансостав 
(сумма фракций менее 0,01 мм и 2-5 мм), сумма токсичных солей, карбонатность, су-
хой остаток, натрий+ЕКО или подвижный алюминий) 

6 проб 

Бактериологические и гельминтологические исследования почв (обобщенные коли-
формные бактерии (ОКБ), в т.ч. E.coli; энтерококки (фекальные); патогенные бакте-
рии, в т.ч. сальмонеллы; яйца и личинки гельминтов; цисты кишечных патогенных 
простейших); личинки и куколки синантропных мух 

2 пробы 

Анализ грунтовых и поверхностных вод 3 пробы 

Камеральные работы  
Подготовка итогового отчета по результатам инженерно-экологических изысканий  + 

Примечание:  
* фактически выполненные работы полностью соответствуют объемам, предусмотренным Про-
граммой, расхождения отсутствуют 
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1 ИЗУЧЕННОСТЬ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

В административном отношении объект изысканий расположен в Щекинском 

районе Тульской области.  

При производстве работ и написании Технического отчета привлекались резуль-

таты инженерно-геологических и инженерно-гидрометеорологических исследований, 

выполненных ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» в рамках комплексных изысканий по 

данному объекту.  

Архивные материалы на данном объекте не были предоставлены Заказчиком. 

 

Получены официальные заключения от специально уполномоченных государ-

ственных органов в области охраны окружающей среды: 

От «Центральное УГМС» (Приложение Ж) – справка о фоновом содержание за-

грязняющих веществ. 

От Тульского ЦГМС – филиала ФГБУ «Центральное УГМС» (Приложение Ж) – об 

отсутствии стационарных пунктов наблюдений в границах участка изысканий; об отсут-

ствии фоновых концентраций загрязняющих веществ в подземных водах и почвах. 

От ФГБУ «ГГО» (Приложение Ж) – сведения о коэффициентах стратификации и 

рельефа. 

От ФГБУ «ВНИИГМИ – МЦД» (Приложение Ж) – гидрометеорологическая ин-

формация. 

От Министерства природных ресурсов и экологии РФ (Приложение И) – сведения 

об отсутствии ООПТ федерального значения, объектов всемирного природного насле-

дия ЮНЕСКО и их охранных зон; об отсутствии водно-болотных угодий международно-

го значения. 

От ГУ Тульской области «Природа» (Приложение И) – на территории изысканий 

отсутствуют существующие, проектируемые и перспективные особо охраняемые при-

родные территории регионального и местного значения, охранные зон ООПТ, акватории 

водно-болотных угодий и ключевые орнитологические территории. В непосредственной 

близости от рассматриваемого объекта на расстоянии 1,5 км на северо-запад находится 

ООПТ «Крапивенский заказник». 

От Министерства сельского хозяйства, природных ресурсов и экологии Тульской 

области (Приложение И) – аннотированный список редких видов животных и растений, 

занесенных в Красную книгу Тульской области, размещен министерством в информа-

ционно-телекоммуникационной сети «Интернет» на сайте redbooktula.ru. 

От Министерства сельского хозяйства, природных ресурсов и экологии Тульской 
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области (Приложение И) – участок изысканий расположен на территории охотничьего 

хозяйства «Щекинское». О периодах миграции, численности и плотности диких живот-

ных; о нормативах изъятия охотничьих ресурсов для Тульской области. 

От Департамента государственной охраны культурного наследия Минкультуры 

России (Приложение К) – на участке изысканий отсутствуют объекты всемирного куль-

турного наследия ЮНЕСКО. 

От Инспекции Тульской области по государственной охране объектов культурно-

го наследия (Приложение К) – объекты всемирного наследия, объекты культурного 

наследия, включенные в единый государственный реестр объектов культурного насле-

дия (памятников истории и культуры) народов Российской Федерации, выявленные 

объекты культурного наследия и объекты, обладающие признаками объекта культурно-

го наследия (в том числе археологического) отсутствуют. Испрашиваемый участок рас-

положен вне зон охраны, защитных зон объектов культурного наследия и охранных 

(буферных) зон объектов всемирного наследия. 

От Министерства сельского хозяйства, природных ресурсов и экологии Тульской 

области (Приложение Л) – земли лесного фонда в зоне проведения работ отсутствуют. 

Границы лесопаркового зеленого пояса на территории Щекинского района не установ-

лены.  

От ГУ ТО «Плавское лесничество» (Приложение Л) – территория размещения 

объекта расположена за пределами лесных участков Плавского лесничества.  

От Комитета ветеринарии Тульской области (Приложение М) – на территории 

изысканий и в радиусе 1000 м от нее отсутствуют скотомогильники, биотермические 

ямы Беккари и СЗЗ таких объектов, места захоронения трупов животных, павших от 

сибирской язвы.  

От Приокского межрегионального управления Федеральной службы по надзору в 

сфере природопользования (Приложение М) – Непосредственно на территории инже-

нерно-экологических изысканий отсутствуют объекты, включенные в государственный 

реестр объектов размещения отходов. Ближайшими полигонами размещения отходов, 

включенными в государственный реестр объектов размещения отходов в районе про-

ведения работ, является: Полигон ТБО, № ГРОРО 71-00047-З-00198-130618, эксплуа-

тируемый ООО «СтройСитиТула» (ИНН 7107548610), юридический адрес: 300034, г 

Тула, ул. С. Перовской, зд. 4, офис 11; фактический адрес: Тульская область, Дубен-

ский муниципальный район, сельское поселение Воскресенское, деревня Карачево, 

территория Полигон ТКО. 

От Министерства природных ресурсов и экологии Тульской области (Приложе-
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ние Н) – о полномочиях по предоставлению сведений. 

От Министерства сельского хозяйства, природных ресурсов и экологии Тульской 

области (Приложение Н) – в районе выполнения инженерно-экологических изысканий 

отсутствуют земельные участки, отвечающие признакам особо ценных продуктивных 

сельскохозяйственных угодий, а также мелиорированные и мелиорируемые земельные 

участки. 

От ФГБУ «Управление «Туламелиоводхоз» (Приложение Н) – в границах участка 

изысканий мелиоративные системы и отдельно расположенные гидротехнические со-

оружения государственной собственности, а также мелиорированные земли государ-

ственной собственности отсутствуют. В непосредственной близости от проектируемого 

объекта расположена бесхозная оросительная система бывшего СПК «Жердевский» 

Щекинского района Тульской области. 

От Министерства природных ресурсов и экологии Тульской области (Приложе-

ние П) – приказом Министерства природных ресурсов и экологии Тульской области от 

26.04.2018 № 305-о установлены границы ЗСО ООО "ДомСтрой Плюс", расположенно-

го вблизи н.п. Свобода МО Крапивенское Щекинского района Тульской области. Вблизи 

участка изысканий расположены: 

1) участок недр МКП Огаревское ЖКХ Щекинского района (ИНН 7118506355) ли-

цензия ТУЛ 014838 ВЭ от 22.05.2023, с целевым назначением - для разведки и добычи 

подземных вод для питьевого водоснабжения с. Новоникольское до 01.06.2048, участок 

недр "Новоникольский" расположен в с. Новоникольское Щекинского района Тульской 

области. 

2) участок недр ООО "ДомСтройПлюс" (ИНН 7104519192) лицензия ТУЛ 80324 

ВЭ от 25.10.2017, с целевым назначением - для добычи подземных вод для питьевого 

и хозяйственно-бытового водоснабжения коттеджного поселка "Свобода" до 

01.11.2042, участок недр "Крапивенский" расположен вблизи н.п. Свобода МО Крапи-

венское Щекинского р-на Тульской области. 

От Федерального агентства по недропользованию (Приложение П) – согласно 

выписке из специальных карт (схем) в границах земельного участка, на котором плани-

руется строительство объекта капитального строительства, месторождения полезных 

ископаемых, запасы которых учтены государственным балансом запасов полезных ис-

копаемых, и (или) участки недр, предоставленные в пользование в виде горного отво-

да, отсутствуют. 

От Министерства промышленности и торговли Российской Федерации (Прило-

жение Р) – в границах проектируемого объекта приаэродромные территории аэродро-
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мов экспериментальной авиации отсутствуют. 

От Центрального МТУ Росавиации (Приложение Р) – определение отдельных 

участков строительства (реконструкции) относительно приаэродромных территорий, 

полос воздушных подходов и санитарно-защитных зон осуществляется заявителем са-

мостоятельно. На официальном сайте Росавиации размещены карты (схемы) приаэро-

дромных территорий, границ полос воздушных подходов и санитарно-защитных зон 

аэродромов гражданской авиации по ссылке: https://favt.ru/dejatelnost-ajeroporty-i-

ajerodromy-priaerodromnie-territorii?id=3866. В границах проектируемого объекта при-

аэродромные территории аэродромов гражданской авиации. 

От Войсковой части 41495 (Приложение Р) – участок изысканий расположен на 

удалении 42,78 км в азимуте 222,25° от контрольной точки аэродрома Тула (Клоково) и 

не попадает в приаэродромную территорию данного аэродрома. 

От Министерства здравоохранения Российской Федерации (Приложение С) – о 

ведении государственного реестра курортного фонда РФ. Согласно реестру на терри-

тории Тульской области имеется курорт Краинка и лечебно-оздоровительная мест-

ность Грумант. Проектируемый объект не затрагивает границы курортов и ЛОМ. 

От Министерства природных ресурсов и экологии Тульской области (Приложе-

ние С) – о ведении государственного реестра курортного фонда РФ. Согласно реестру 

на территории Тульской области имеется курорт Краинка и лечебно-оздоровительная 

местность Грумант. Проектируемый объект не затрагивает границы курортов и ЛОМ. 

От Министерства здравоохранения Тульской области (Приложение С) – о пол-

номочиях по предоставлению сведений. 

От Управления Роспотребнадзора по Тульской области (Приложение С) – о пол-

номочиях по предоставлению сведений. 

От Администрации МО Щекинского района (Приложение Т) – сведения о приро-

доохранных ограничениях приведены на Генеральном плане МО Крапивинское 

https://mokrapivna.ru/dokumenty/generalnyj_plan_mo_krapivensko. Согласно анализу кар-

тографических материалов, на территории изысканий отсутствуют: 

1) существующие, проектируемые и перспективные особо охраняемые природ-

ные территории местного значения, зоны охраны ООПТ регионального и местного зна-

чения; 

2) особо ценные земли; 

3) лечебно-оздоровительные местности, курорты и природно-лечебные ресур-

сы федерального, регионального и местного значения; 

4) округа санитарной (горно-санитарной) охраны лечебно-оздоровительные 

https://favt.ru/dejatelnost-ajeroporty-i-ajerodromy-priaerodromnie-territorii?id=3866
https://favt.ru/dejatelnost-ajeroporty-i-ajerodromy-priaerodromnie-territorii?id=3866
https://mokrapivna.ru/dokumenty/generalnyj_plan_mo_krapivensko
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местности, курорты и природно-лечебные ресурсы федерального, регионального и 

местного значения; 

5) леса, имеющие защитный статус, резервные леса, особо защитные участки 

лесов, лесопарковые зеленые пояса, находящиеся в ведении муниципального 

образования; 

6) мелиорированные и мелиорируемые земли, мелиоративные системы, а так-

же мелиоративные защитные лесные насаждения; 

7) особо ценные продуктивные сельскохозяйственные угодья, использование 

которых для других целей не допускается; 

8) приаэродромные территории; 

9) санитарно-защитные зоны существующих и проектируемых объектов; 

10) санитарные разрывы; 

11) кладбища, крематории, здания и сооружения похоронного назначения, а так-

же санитарно-защитные зоны таких объектов; 

12) санкционированные и несанкционированные свалки, полигоны твердых бы-

товых отходов, полигоны промышленных и твердых коммунальных отходов, а также 

СЗЗ таких объектов; 

13) места захоронения опасных отходов производства, а также СЗЗ таких объек-

тов; 

14) зоны подтопления и затопления; 

15) выпуски сточных вод в водные объекты. 

Территория изысканий расположена на территории, подверженной опасным гид-

рологическим процессам. 

От Администрации МО Крапивенское Щекинского района (Приложение Т) – в 

границах участка изысканий отсутствуют: 

1) особо охраняемые природные территории местного значения; 

2) зоны охраны ООПТ местного значения; 

3) особо ценные земли; 

4) лечебно-оздоровительные местности, курорты и природно-лечебные ресурсы 

федерального, регионального и местного значения; 

5) округа санитарной (горно-санитарной) охраны лечебно-оздоровительных 

местностей, курорты и природно-лечебные ресурсы федерального, регионального и 

местного значения; 

6) леса, имеющие защитный статус, резервные леса, особо защитные участки 

лесов, лесопарковые зеленые пояса, находящихся в ведении муниципального 
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образования; 

7) мелиорированные и мелиоративные земли, мелиоративные системы, а также 

мелиоративные защитные лесные насаждения; 

8) особо ценные продуктивные сельскохозяйственные угодья, использование ко-

торых для других целей не допускается; 

9) поверхностные и подземные источники хозяйственно-питьевого водоснабже-

ния; 

10) зоны санитарной охраны поверхностных и подземных источников хозяй-

ственно-питьевого водоснабжения; 

11) приаэродромная территория; 

12) санитарно-защитная зона существующих и проектируемых объектов; 

13) санитарные разрывы; 

14) кладбища, крематории, здания и сооружения похоронного назначения, а так-

же санитарно-защитных зон таких объектов; 

15) санкционированные и несанкционированные свалки, полигоны твердых бы-

товых отходов, полигоны промышленных и твердых коммунальных отходов, а также 

СЗЗ таких объектов; 

16) места захоронения опасных отходов производства, а также СЗЗ таких объек-

тов; 

17) выпуск сточных вод в водные объекты. 

В период пропуска паводковых вод возможен подъем воды реки Упа и разлив. 

От Департамента регулирования в сфере рыбного хозяйства и аквакультуры (ры-

боводства) Минсельхоза России (Приложение У) – сведения о рыбохозяйственных за-

поведных зонах. 

От Федерального агентства по рыболовству (Приложение У) – сведения о рыбо-

хозяйственной категории водных объектов. 

От ФГБУ «Главрыбвод» (Приложение У) – рыбохозяйственные характеристики. 
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2 КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИРОДНЫХ И ТЕХНОГЕННЫХ УСЛОВИЙ В 
РАЙОНЕ ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ 

В административном отношении участок изысканий расположен на территории 

Тульской области в Щекинском районе. 

 

Геоморфологические условия 

Тульская область расположена в центральной части Среднерусской 

возвышенности в области Окско-Донской равнины. Рельеф Тульской области 

представляет собой эрозионно-денудационную доледниковую пологоволнистую 

равнину, перекрытую днепровской мореной и покровными суглинками, сильно 

расчлененную речной и овражно-балочной сетью и измененную последующими 

эрозионными процессами. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине реки 

Упы: трассируется по право- и левобережной поймам и склону левобережной первой 

надпойменной террасы. Абсолютные отметки изменяются от 138,64 м до 166,20 м. 

Амплитуда эрозионной расчлененности достигает 27,56 м. 

 

Климатические условия 

Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, 

умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами 

года – весна и осень. Положение области на северо-восточном склоне Среднерусской 

возвышенности вызывает развитие отчетливой климатической асимметрии. Последняя 

определяется меридиональным простиранием воздушных масс (потоки воздуха с 

Атлантики). Это приводит к тому, что основные климатические показатели закономерно 

изменяются с запада на восток. Климатические характеристики приведены в 

Приложении Ж. Расчётные температуры наружного воздуха по м/ст Тула 

(СП 131.13330.2020) приведены в Таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Расчётные температуры наружного воздуха по м/ст Тула  
Холодный период 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, С минус 31 °С 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, С минус 29 °С 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, С минус 27 °С 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, С минус 24 °С 

Средняя температура воздуха обеспеченностью 0,94, которая соответствует температуре 
воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляционная), С 

минус 13 °С 

Средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца, С 7.0 °С 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0 С, дни 
средняя температура периода, С 

139 дней 
минус 5.6 °С; 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8 С, дни 202 дней 



 

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

26 

      

ГТ-250101-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

23 

средняя температура периода, С минус 2.6 °С 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 10 С, дни 
средняя температура периода, С 

219 день 
минус 1.7 °С 

Теплый период 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95, С 22 °С 

Температура воздуха обеспеченностью 0,98, С 26 °С 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее тёплого месяца, С 25 °С 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее тёплого месяца, С 11,3 °С 

 

Гидрологический режим 

Реки рассматриваемого района относятся к равнинным рекам, 

характеризующимся высоким половодьем, низкой летней и зимней меженью и 

повышенным стоком в осенний период. Для временных водотоков (ложбин, балок) 

преобладающими являются дождевые паводки. Все рассматриваемые реки имеют 

смешанный тип питания. Участие отдельных видов питания изменяется в течение года: 

весной увеличивается роль талых вод, а летом преобладает дождевое питание. 

Прекращение стока в период межени наблюдается на малых водотоках, когда 

сочетание гидрогеологических и морфометрических факторов не обеспечивают 

создания устойчивого питания в засушливые периоды и в конце зимнего сезона. В 

пределах рассматриваемой территории ежегодное или периодическое прекращения 

стока наблюдается на малых водотоках с площадями менее 50 км2. По характеру 

внутригодового режима стока и связи его с определяющими факторами, а также по 

изменению сроков календарных сезонов рассматриваемый район относится к IV Юго-

западному Верхне-Окскому району.  

Мостовое сооружение находится на реке Упа – правый приток р. Ока. Берёт 

начало на Воловском плато в трёх километрах севернее посёлка Волово, течёт в 

пределах Среднерусской возвышенности, образуя большие петли. Высота истока – 

выше 220 м над уровнем моря. До Тулы преимущественное направление – на север, 

затем река поворачивает на запад. Впадает в Оку около села Кулешово. Высота устья - 

123,6 м над уровнем моря. Питание реки преимущественно снеговое. Половодье с 

конца марта до начала мая. Река замерзает в конце ноября-декабре, вскрывается в 

конце марта - начале апреля. Гидрографические характеристики реки Упа в расчетном 

створе приведены в Таблице 2.2. 

Таблица 2.2 – Гидрографические характеристики  

Название водного 
объекта, створ  

Куда впадает,  
с какого берега (примыкает) 

Длина водного объекта, км 
Площадь водо-

сбора, км2 

От истока до 
расчетного 

створа 

От устья до 
расчетного 

створа 
Общая 

В расчет-
ном створе 

Общая 

Река Упа, створ 1 Река Ока, с правого берега 255 90 345 8191 9510 
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Геологические условия  

В геологическом строении участка работ до глубины 40 м принимают участие 

аллювиальные пойменные отложения (aQIV) р. Упы, на водораздельном склоне 

аллювиальные отложения первой надпойменной террасы р. Упы (a(1t)QIII), 

подстилаемые элювиальными нижнекаменноугольными (eC1) и нижезалегающими 

верхнедевонскими отложениями (еD3), сверху перекрытые почвенно-растительным 

слоем (pdQIV) и техногенными грунтами (tQIV). 

Аллювиальные пойменные отложения р. Упы (aQIV) - слагают пойменные 

отложения, представлены: 

- донные отложения реки Упы - суглинки мягкопластичные, иловатые, с 

прослоями крупного и гравелистого песка, с включением битой и цельной ракушки, с 

включением гравия, дресвы и щебня кремня, известняка, с пятнами и вкраплениями 

ожелезнений, с примесью органического вещества, грунт имеет специфический 

болотный запах; 

- суглинок полутвердый, с пятнами ожелезнений, с примесью органического 

вещества, с прослоями песка маловлажного, грунт имеет специфический болотный 

запах; 

- суглинок тугопластичный, с тонкими налетами и линзами пылеватого песка, с 

примесью органического вещества, с включением дресвы известняка, грунт имеет 

специфический болотный запах; 

- суглинок мягкопластичный, песчанистый, с линзами и прослоями песка 

пылеватого и мелкого, водонасыщенного, с примесью органического вещества, грунт 

имеет специфический болотный запах; 

- супесь песчанистая, с прослоями мягкопластичного суглинка, в отдельных 

скважинах с линзаами песка средней крупности и гравелистого водонасыщенного 

песка. 

Аллювиальные отложения первой надпойменной террасы (a(1t)QIII) – слагают 

левобережную надпойменную террасу долины реки Упы, представлены суглинком 

полутвердым, песчанистым, с прослоями и линзами песка, с прослоями супеси, с 

пятнами ожелезнений, с включением дресвы кремня до 3-5%. 

Элювиальные нижнекаменноугольные отложения (eC1) - кора выветривания 

нижнекаменноугольных отложений, залегающих под четвертичными аллювиальными 

отложениями. 

Сложены:  
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- суглинок песчанистый, щебенистый, тугопластичный, местами с прослоями  

мягкопластичного, с прослоями песка от мелкого до гравелистого, водонасыщенного, 

глинистого, с включением известняка, разрушенного до состояния дресвы и щебня до 

5-10%; 

- дресвяный грунт c супесчаным заполнителем, с прослоями гравелистого песка 

водонасыщенного, заполнитель – супесь пылеватая, пластичная, с прослоями песка, 

песчаный заполнитель - песок гравелистый, водонасыщенный, с тонкими линзами 

суглинка, с включением известняка сильновыветрелого, разрушенного до состояния 

дресвы и щебня,  

- дресвяный грунт c суглинистым заполнителем, заполнитель – суглинок  

тяжелый, песчанистый, тугопластичный, с прослоями песка средней крупности, 

водонасыщенного, с включением известняка, разрушенного до состояния дресвы и 

щебня,  

- щебенистый грунт с супесчаным заполнителем, запонитель – супесь 

пластичная, с включением дресвы и щебня известняка, местами разрушенного до 

состояния мучки. 

Элювиальные верхнедевонские отложения (еD3) - кора выветривания девонских 

отложений, залегают под элювиальными нижнекаменноугольными отложениями, 

представлены: 

- глина тугопластичная, с включением дресвы и щебня до 25%, щебень и дресва 

- известняк малопрочный кавернозный; 

- в толще глины встречены маломощные прослой известняка сильновыветрело-

го, сильнотрещиноватого, малопрочного,  

- щебенистый грунт с суглинистым заполнителем, заполнитель – суглинок тяже-

лый, пылеватый, тугопластичный, в отдельной скважине встречен глинистый заполни-

тель. 
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3 ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ И ЖИВОТНЫЙ МИР 

3.1 Почвенный покров 

 

В соответствии с почвенно-географическим районированием территория инже-

нерно-экологических изысканий относится к Среднерусской лесостепной провинции 

оподзоленных, выщелоченных и типичных среднегумусных и тучных мощных чернозе-

мов и серых лесных почв. В административном отношении территория инженерно-

экологических изысканий относится к Щекинскому району Тульской области. 

Тульская область географически занимает переходное положение от лесной к 

степной зоне. Именно это определило сложный характер почвенного покрова ее терри-

тории.  

Основные типы почв: в западной и северо-западной части области дерново-

подзолистые почвы; в западной, центральной, северной и северо-восточной серые ле-

состепные; юго-восточной, южной и частично центральной черноземы. Так же на тер-

ритории области развиваются современные почвенные образования в поймах речных 

долин пойменные или аллювиальные почвы, почвы балок на делювиальных наносах, 

болотные почвы и торфяники. 

Земельный фонд по типам почв в Тульской области распределяется следующим 

образом: черноземы около 48 % всей пахотной площади, серые лесостепные около 20 

%, дерново-подзолистые около 30 %.  

Почвенный поров территории инженерно-экологических изысканий представлен 

серыми лесными почвами и аллювиальными почвами. 

Серые лесные почвы залегают в основном в центральной, северной, северо-

восточной, западной и юго-западной частях области - в бассейне реки Оки и ее прито-

ков: Упы, Вашаны, Скниги, Беспуты, Осетра.  

Серые лесные почвы формируются в условиях относительно хорошего увлажне-

ния (им свойствен периодически промывной тип водного режима) и при достаточно вы-

сокой сумме активных температур под пологом травянистых широколиственных лесов 

на глинистых и суглинистых отложениях различного генезиса преимущественно лёссо-

видных, как карбонатных, так и без карбонатных. Темно-серые почвы имеют тот же 

ареал, что и серые почвы, занимают относительно пологие и пониженные поверхности. 

Благоприятный тепловой и водный режим серых лесных почв обусловливает вы-

сокую активность биологических процессов, мобилизующих внутренние резервы поч-

вы, и делает возможным выращивание на них широкого ассортимента сельскохозяй-

ственных культур. Большая часть серых лесных почв распахана. 
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Серые лесные почвы являются переходными от дерново-подзолистых к черно-

земам. Они сформировались под широколиственными лесами с кустарниковым под-

леском и густым травостоем на тяжелых покровных и моренных суглинках. Содержание 

гумуса в них варьируется от 2,3 до 6 %, а мощность гумусового слоя изменяется от 25 

до 45 см. По содержанию гумуса и интенсивности окраски серые лесные почвы под-

разделяются на светло-серые, серые и темно-серые. На границе с дерново-

подзолистыми почвами распространены светло-серые и серые лесные почвы, а на 

границе с черноземами - серые и темно-серые. Серые лесные почвы более плодород-

ны, чем дерново-подзолистые. 

Помимо серых лесных почв на территории инженерно-экологических изысканий 

выделяются аллювиальные почвы. 

Аллювиальные (пойменные) почвы относятся к интразональным почвам, по-

скольку располагаются в поймах рек, где влияние речных вод в значительной мере ни-

велирует действие зональных факторов почвообразования. 

По типу водного режима аллювиальные почвы относятся к почвам периодическо-

го затопления. Поэтому их формирование происходит под действием двух процессов: 

аллювиального (отложение плодородного наилка) и поемного (затопление во время 

половодий). Немаловажное значение в формировании аллювиальных почв имеют 

грунтовые воды, а также воды поверхностного стока со склонов речной долины. Таким 

образом, аллювиальные почвы образуются в условиях преимущественной аккумуляции 

веществ. 

Влияние поемного и аллювиального процессов неодинаково сказывается в раз-

ных частях поймы, что приводит к образованию трех подгрупп типов аллювиальных 

почв. 

Аллювиальные дерновые почвы занимают прирусловую часть поймы, а также 

гривы в центральной пойме. Для них характерна ярко выраженная слоистость, что поз-

воляет называть их «пойменными слоистыми почвами». В этих почвах отмечается 

преимущественно песчано-галечниковый гранулометрический состав, наблюдается не-

значительное участие грунтовых вод в почвообразовании, поскольку прирусловые 

участки хорошо дренируются рекой и в меженный период грунтовые воды находятся 

глубоко. 

Аллювиальные луговые почвы образуются в центральной части поймы преиму-

щественно на суглинистом аллювии. Грунтовые воды расположены относительно не-

глубоко (1-2 м) и существенным образом влияют на почвообразование даже в межен-

ный период, обеспечивая травянистую луговую растительность дополнительной вла-
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гой и минеральными веществами. 

В притеррасье в старинных и межгривных понижениях формируются аллюви-

альные болотные почвы. Они находятся под влиянием намывных речных вод, выкли-

нивающегося склонового потока грунтовых вод, поверхностного стока. Поэтому для них 

характерен интенсивный гидроморфизм, вызванный выклиниванием грунтовых вод и 

соответственно водозастойным режимом. 

 

3.2 Оценка состояния растительного и животного мира 

 

Растительный покров. Зональный растительный покров образован сообще-

ствами Среднерусской лесостепной провинции. Природная степная растительность 

практически не сохранилась: значительная часть территории распахана под выращи-

вание сельскохозяйственных культур (занята агроценозами).  

Ландшафтный комплекс территории изысканий имеет мозаичный рисунок: соче-

тание открытых пространств, занятых пашнями, луговыми ценозами или залуженными 

залежными землями, местами в стадии сукцессии (редкая древесная поросль), от-

дельными колками леса, очагами» прибрежной древесно-кустарниковой растительно-

сти по долине реки.  

Луговые ценозы принадлежат разнотравно-злаковой формации, где в ассоциа-

ции участвуют злаки - мятлик однолетний (Poa ánnua), ежа сборная (Dáctylis glomeráta), 

пырей ползучий (Elytrígia répens), овсяница луговая (Festuca pratensis), из бобовых – 

чина луговая (Láthyrus praténsis), из разнотравья – полынь обыкновенная (Artemísia 

vulgáris), тысячелистник (Achillea nobilis), василек луговой (Centauréa jacéa), одуванчик 

лекарственный (Taráxacum officinále), зверобой продырявленный (Hypéricum 

perforátum), клевер луговой (Trifolium praténse) и ползучий (Trifolium repens), цикорий 

обыкновенный (Cichórium íntybus), вьюнок полевой (Convōlvulus arvēnsis). Часть луго-

вых ценозов находится в состоянии пастбищной дигрессии. 

Пашни (огороды) заняты агроценозами, состояние которых определяется земле-

пользователями. 

Вдоль насыпей дорог тип растительности – сорно-рудеральный, представленный 

такими видами, как подорожник большой (Plantago major), пырей ползучий (Elytrigia 

repens), крапива двудомная (Urtica dioica), лопух большой (Arctium lappa), чертополох 

(Carduus), бодяк обыкновенный (Cirsium vulgare), осот огородный (Sonchus oleraceus).   

Породный состав древесно-кустарниковой растительности – осина, клен, ива. 

По результатам обследования в рамках инженерно-экологических изысканий 



 

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

32 

      

ГТ-250101-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

29 

установлено, что виды растительности, занесенные в Красные Книги, отсутствуют.  

 

Характеристика животного населения представлена по типам местообитания, 

выделенным по видам доминирующей растительности на территории участка изыска-

ний, поскольку состав растительности является одним из основных факторов простран-

ственного распределения (ареалов распространения) животного мира. Выделен один 

фаунистический комплекс, приуроченный к мозаичному ландшафтному комплексу: со-

четание открытых пространств, занятых пашнями, луговыми ценозами или залуженны-

ми залежными землями, местами в стадии сукцессии (редкая древесная поросль), от-

дельными колками леса и прибрежной древесно-кустарниковой растительности по до-

лине реки.  

Ниже приводится перечень представителей животного мира (земноводные, пре-

смыкающиеся, птицы, млекопитающие), местообитание которых можно ожидать на тер-

ритории изысканий, исходя из характера ландшафтных и растительных урочищ. 
Класс Земноводные – Amphibia 
Отряд Бесхвостые – Anura 
Семейство Жабы (Bufonidae) – жаба обыкновенная 
Семейство Лягушки (Ranidae) – лягушки остромордая (Rana arvalis) и травяная (Rana 

temporaria).  
Класс Пресмыкающиеся - Reptilia  
Отряд Чешуйчатые – Squamata 
Семейство Настоящие ящерицы (Lacertidae): ящерица прыткая (Lacerta agilis). 
Семейство Ужовые (Colubridae): обыкновенный уж (Natrix natrix). 
Класс Птицы – Aves 

Птицы (гнездящиеся) 
Отряд Хищные птицы (Falconiformes) – ястреб-тетеревятник (Accipiter gentilis), канюк обыкновен-

ный (Buteo buteo), лунь луговой (Circus pygargus), пустельга обыкновенная (Falco tinnunculus). 
Отряд Курообразные (Galliformes) – перепел обыкновенный (Coturnix coturnix), куропатка серая 

(Perdix perdix). 
Отряд Голубеобразные (Columbiformes) – голубь сизый (Columba livia), горлица обыкновенная 

(Streptopelia turtur).  
Отряд Воробьинообразные (Passeriformes) – жаворонок полевой (Alauda arvensis), коньки луговой 

(Anthus pratensis) и лесной (Anthus trivialis), трясогузка белая (Motacilla alba), жулан обыкновенный 
(Lanius collurio), скворец обыкновенный (Sturnus vulgaris), ворон (Corvus corax), ворона серая (Corvus 
cornix), грач (Corvus frugilegus), галка (Corvus monedula), сорока (Pica pica), крапивник (Troglodytes 
troglodytes), славки садовая (Sylvia borin) и серая (Sylvia communis), зарянка обыкновенная (Erithacus 
rubecula), соловей обыкновенный (Luscinia luscinia), чекан луговой (Saxicola rubetra), дрозд белобровик 
(Turdus iliacus), лазоревка (Parus caeruleus), синица большая (Parus major), воробей домовой (Passer 
domesticus), воробей полевой (Passer montanus), зяблик (Fringilla coelebs), овсянка обыкновенная 
(Emberiza citrinella).  

Класс Млекопитающие – Mammalia 
Отряд Насекомоядные – Insectivora 
Семейство Ежиные (Erinaceidae) – еж обыкновенный (Erinaceus europaeus). 
Семейство Кротовые (Talpidae) – крот обыкновенный (Talpa europaea).  
Отряд Рукокрылые - Chiroptera  
Семейство Гладконосые (Vespertilionidae) 
Отряд Зайцеобразные – Lagomorpha 
Семейство Зайцевые (Leporidae).  
Отряд Грызуны - Rodentia  
Семейство Хомяковые (Cricetidae) – полевки экономка (Microtus oeconomusl) и обыкновенная 

(Microtus arvalis). 
Семейство Мышиные (Muridae) – мышь-малютка (Micromys minutus), мыши полевая (Apodemus 
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agrarius) и домовая (Mus musculus), крыса серая (Rattus norvegicus). 
Отряд Хищные - Carnivora 
Семейство Куницевые (Mustelidae) – ласка (Mustella nivalis). 

По результатам обследования в рамках инженерно-экологических изысканий 

установлено, что представители животного мира, занесенные в Красные Книги, отсут-

ствуют. 

 

Рыбохозяйственная характеристика р. Упа по сведениям ФГБУ «Главрыбвод». 

Высшая водная растительность представлена комплексом жестких околовод-

ных полу погруженных и мягких погруженных растений: осока, камыш, рогоз, стрело-

лист, частуха, роголистник, кувшинка, рдест, элодея, ряска и другие. Зарастаемость в 

летний период до 15%.  

Ихтиофауна представлена следующими видами рыб: судак, сазан (карп), карась 

серебряный, лещ, белоглазка, плотва, густера, язь, голавль, елец, подуст, жерех, 

уклея, пескарь, верховка, окунь, ерш, сом, вьюн, налим, щука, бычок-подкаменщик и др. 

Мест массового нереста обитающих видов рыб нет. Нагул молоди и взрослых особей 

рыб проходит по всей акватории реки Упа. Зимовальные ямы не зарегистрированы. 

Фитопланктон на запрашиваемом участке р. Упа представлен следующими во-

дорослями: диатомовые, вольвоксовые, протококковые, пирофитовые, сине-зелёные 

эвгленовые. По численности доминировали диатомовые водоросли (рр. Navicula, Dia-

toma, Synedra и др.). По биомассе преобладали диатомовые (рр. Diatoma, Synedra) и 

пирофитовые (рр. Peridinium). 

Зоопланктон р. Упа представлен: Rotatoria (коловратки), Cladocera (ветвисто-

усые ракообразные) и Copepoda (веслоногие ракообразные). В составе зоопланктона 

по численности доминируют коловратки (Keratella quadrata, Brachionus sp, Euchlanis 

sp.). Ветвистоусые ракообразные (Chydorus sp., Bosmina sp.), веслоногие ракообраз-

ные (Cyclopus sp. и науплии копеподит). 

Зообентос представлен личинками и куколками хирономид, личинки ручейников, 

поденок, олигохеты, двустворчатые моллюски и пиявки. Наиболее массовое развитие 

на исследуемом участке реки получили олигохеты и личинки хирономид. По биомассе 

доминируют двустворчатые моллюски - 74,0 % от общей биомассы. Общая числен-

ность макрозообентоса составила 4,24 тыс. экз./м, биомасса - 30,9 г/м. Численность 

ценных кормовых организмов составила 3,28 тыс. экз./м2, биомасса - 7,7 г/м2. 

Средняя рыбопродуктивность запрашиваемого участка русла р. Упа составляет 

40 кг/га.  

Категория рыбохозяйственного значения – высшая. 
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4 ХОЗЯЙСТВЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ И ЗОУИТ 

Исследуемый участок расположен в пределах активно развивающейся застройки 

населенных пунктов Орлово и Крапивна, в силу чего, специфику хозяйственного освое-

ния определяет непосредственно жилая и хозяйственная инфраструктура. 

 

Селитебные зоны 

Проектируемое сооружение частично располагается в границах населенных 

пунктов село Крапивна и деревня Орлово. Расстояние до ближайшего жилого дома в с. 

Крапивна – ок. 130 м в юго-юго-восточном направлении (ул. Полевая, д. 14), в д. Орло-

во – ок. 10 м в западном направлении (д. 2). 

 

Водоохранные зоны и прибрежные защитные полосы 

Участок строительства пересекает р. Упа (Рисунок 1). Согласно ст. 65 Водного 

кодекса, водоохранная зона Упы принимается 200 м (общая протяженность Упы 345 

км), прибрежная защитная полоса – 40 м (уклон до 3 градусов).  

 

Лесные участки 

Участок изысканий располагается вне земель лесного фонда. В границах проек-

тируемого объекта отсутствуют леса, имеющие защитный статус, резервные леса, осо-

бо защитные участки лесов, лесопарковые зеленые пояса. Участок изысканий распо-

ложен за пределами лесных участков Плавского лесничества (Приложение Л, Т). 

 

Мелиорация и сельхозугодья 

В границах изысканий отсутствуют особо ценные земли, особо ценные продук-

тивные сельскохозяйственные угодья, использование которых для других целей не до-

пускается, мелиорированные и мелиоративные земли, мелиоративные системы, а так-

же мелиоративные защитные лесные насаждения (Приложение Н, Т). В непосред-

ственной близости от проектируемого объекта расположена бесхозная оросительная 

система бывшего СПК «Жердевский» Щекинского района Тульской области. Мини-

мальное расстояние от проектируемого объекта до бесхозной оросительной системы – 

0,7 км в юго-западном направлении. 

 

ООПТ, КОТР, ВБУ 

На территории изысканий отсутствуют ООПТ федерального, регионального и 

местного значения, охранные зоны ООПТ, территории, зарезервированные под ООПТ, 
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акватории водно-болотистых угодий и ключевые орнитологические территории. 

Ближайшей ООПТ местного значения является природно-антропогенный 

рекреационный комплекс «Романцевские горы («Кондуки»)». Минимальное расстояние 

от проектируемого объекта до данной ООПТ – 78,89 км в юго-восточном направлении. 

 

Рисунок 4.1 – Ближайшая ООПТ местного значения 

Ближайшей ООПТ регионального значения является государственный природ-

ный заказник «Крапивенский заказник (Крапивенский)». Минимальное расстояние от 

проектируемого объекта до данной ООПТ – 1,62 км в северо-западном направлении. 

 

Рисунок 4.2 – Ближайшая ООПТ регионального значения 
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Ближайшей ООПТ федерального значения является национальный парк 

«Тульские засеки». Минимальное расстояние от проектируемого объекта до данной 

ООПТ – 26,01 км в северо-восточном направлении. 

 

Рисунок 4.3 – Ближайшая ООПТ федерального значения 

Ближайшим к проектируемому объекту водно-болотном угодьем является «Пой-

менные участки рек Пра и Ока». Минимальное расстояние от проектируемого объекта 

до данного водно-болотного угодья – 214 км в северо-восточном направлении. 

 

Рисунок 4.4 – Минимальное расстояние до ближайшей ВБУ 

Ключевые орнитологические территории в Тульской области не установлены.  
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Охотничьи хозяйства 

Участок проектируемого объекта частично расположен на территории 

охотничьего хозяйства «Щекинское», принадлежащего Тульской региональной 

общественной организации охотников и рыболовов (ТРОООиР) (Приложение И). 

 

Поверхностные и подземные источники водоснабжения, ЗСО 

На территории проектируемого строительства отсутствуют водозаборы поверх-

ностных и подземных вод (Приложение П). Минимальное расстояние от проектируемо-

го объекта до 3 пояса ЗСО водозабора ООО «ДомСтройПлюс» (ИНН 7104519192) ли-

цензия на пользование недрами ТУЛ 80324 ВЭ от 25.10.2017 – 13,2 км в северо-

восточном направлении. Минимальное расстояние от проектируемого объекта до 

участка недр МКП Огаревское ЖКХ Щекинского района (ИНН 7118506355) – 27,3 км в 

юго-восточном направлении. 

 

Лечебно-оздоровительные местности, курорты 

На участке проектирования отсутствуют лечебно-оздоровительные местности и 

курорты и их зоны санитарной охраны (Приложение С). Минимальное расстояние от 

проектируемого объекта до лечебно-оздоровительной местности Грумант – 24,1 км в 

северо-восточном направлении. Минимальное расстояние от проектируемого объекта 

до курорта Краинка – 56,1 км в северо-западном направлении. 

 

Приаэродромные территории 

Участок изысканий располагается вне границ приаэродромных территорий (При-

ложение Р). 

 

Объекты размещения отходов 

На территории изысканий отсутствуют санкционированные и несанкционирован-

ные свалки Приложение Т).  

Ближайшим объектом размещения отходов является Полигон ТБО (№ ГРОРО 

71-00047-З-00198-130618, эксплуатируемый ООО «СтройСитиТула»). Территория по-

лигона располагается на значительном удалении от участка изысканий – более 23,2 км 

в северо-западном направлении (Приложение Р). 

 

Скотомогильники  

На территории изысканий и в радиусе 1000 м от нее отсутствуют скотомогильни-
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ки, биотермические ямы Беккари и СЗЗ таких объектов, места захоронения трупов жи-

вотных, павших от сибирской язвы (Приложение М). 

 

Месторождения полезных ископаемых 

В границах земельного участка, на котором планируется строительство объекта 

капитального строительства, месторождения полезных ископаемых, запасы которых 

учтены государственным балансом запасов полезных ископаемых, и (или) участки 

недр, предоставленные в пользование в виде горного отвода, отсутствуют (Приложе-

ние П). 

 

Иные зоны с особыми условиями использования территории 

Участок изысканий располагается вне границ санитарно-защитных зон суще-

ствующих и проектируемых объектов, санитарных разрывов, выпусков сточных вод в 

водные объекты, кладбищ, крематориев, зданий и сооружений похоронного назначе-

ния, а также санитарно-защитные зоны таких объектов. 

 

Зоны затопления и подтопления  

Имеет место в долинах рек и ручьев с плоской заливаемой поймой. Подтопление 

этих участков подчинено естественным природным факторам (зимняя межень, полово-

дье, летняя межень, осень с проливными дождями). Также широко развито в понижен-

ных участках местности, где грунтовые воды поднимаются высоко к поверхности земли 

и имеют затрудненный сток в виду небольших абсолютных отметок высот местности.  

Участок изысканий располагается в зоне затопления: в период пропуска павод-

ковых вод возможен подъем воды реки Упа и разлив (Приложение Т). 
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5 СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И МЕДИКО-ДЕМОГРАФИЧЕСКИЕ 
УСЛОВИЯ, СОСТОЯНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Местоположение участка работ - Тульская область, Щекинский район, МО Кра-

пивинское, между с. Крапивна и д. Орлово. 

 

Социально-экономический очерк 

По данным официального сайта Муниципального образования Крапивинское 

Щекинского района https://mokrapivna.ru/. 

Крапивна расположена на р. Плава в 40 км к юго-западу от Тулы. Выгодное гео-

графическое расположение, наличие природных ресурсов, плодородных земель, хо-

зяйственного потенциала, развитой транспортной инфраструктуры, а также значитель-

ного туристического потенциала позволяют рассматривать муниципальное образова-

ние как один из перспективных ареалов экономического роста. 

 

Состояние окружающей среды 

По данным государственного доклада «О состоянии санитарно-

эпидемиологической обстановке в 2023 году в Щекинском районе» [4]. 

Атмосферный воздух 

В целях надзора за состоянием атмосферного воздуха населенных мест в 2032 

г. было исследовано 42 пробы воздуха, все соответствовали санитарным требованиям.  

В целом по району уровни загрязнения атмосферного воздуха в городских посе-

лениях и выброс вредных веществ в атмосферный воздух от стационарных источников 

выделения за период с 2016 по 2023 г. стабилизировался. Основной вклад в выбросы 

вносят предприятия химической промышленности и энергетики: ОАО «Щекиноазот» с 

производственным подразделением Первомайская ТЭЦ, ООО «Щекинская ГРЭС», 

ООО «Завод Стройкерамика», ОАО «Керамика», ООО «ЭйСиЭй Хайджин Раша», име-

ющие 830 организованных источников выбросов, а также автотранспорт. 

Ведущими загрязнителями являются: пыль, оксиды азота, диоксид серы, оксид 

углерода, летучие органические соединения (16 наименований загрязняющих веществ 

от 2-го до 4-го класса опасности, в т.ч. аммиак, аммонийный сульфат, оксид углерода, 

оксид азот, циклогексан, метанол, бензол, летучие органические соединения и другие - 

от ОАО «Щекиноазот»; аммиак, капролактам, динил, оксиды азота, летучие органиче-

ские соединения – от ОАО «Щекиноазот» Первомайский филиал. 

Предприятия, потенциальные загрязнители атмосферного воздуха, в течение го-

да работали без превышения лимитов ПДВ. По всем предприятиям разработаны меро-

https://mokrapivna.ru/
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приятия по временному сокращению вредных выбросов в атмосферу. 

Наиболее загрязненными населенными пунктами по состоянию воздушного бас-

сейна являются г. Щекино, р.п. Первомайский, находящиеся в зоне влияния крупных 

предприятий района. 

Состояние водных объектов 

Из санитарно-эпидемиологических факторов, оказывающих влияние на здоро-

вье населения Щекинского района существенное влияние оказывает питьевая вода 

систем централизованного водоснабжения. 

Водозаборы АО «Щекинское ЖКХ», АО «Щекиноазот» имеют собственные ла-

боратории, остальные заключили договора с ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в 

Тульской области». Определяемые вещества: запах, привкус, мутность, цветность, 

РН, остаточный хлор, окисляемость, аммиак, нитриты, нитраты, общая жесткость, су-

хой остаток, хлориды, сульфаты, железо, СПАВ, нефтепродукты, фториды, микробио-

логические показатели (ОКБ, ТКБ, общее микробное число, колифаги, споры сульфит 

редуцирующих клостридий, цисты лямблий). В целом по району вода характеризуется 

стабильными микробиологическими показателями, но имеет отклонения по санитар-

но-химическим показателям в отдельных населенных пунктах. 

«Центр гигиены и эпидемиологии в Тульской области» в 2023г. не соответство-

вало 11,9% проб воды из распределительной водопроводной сети по санитарно-

химическим показателям. 

Водоснабжение населения 

В районе имеется 67 водопроводов, из них 52 в сельских поселениях. Центра-

лизованным водоснабжением из подземных источников обеспечено 100% городского 

населения и 96,5 % сельского населения.  Из поверхностных источников вода для пи-

тьевых нужд не используется, за исключением забора воды из Щекинского водохра-

нилища для приготовления и подачи горячей воды в г. Советск.  

Контроль качества воды проводят ведомственные лаборатории и по договорам 

аккредитованные лаборатории. Водозаборы АО «Щекинское ЖКХ», АО «Щекиноазот» 

имеют собственные лаборатории, остальные заключили договора с ФБУЗ «Центр ги-

гиены и эпидемиологии в Тульской области». Определяемые вещества: запах, при-

вкус, мутность, цветность, РН, остаточный хлор, окисляемость, аммиак, нитриты, нит-

раты, общая жесткость, сухой остаток, хлориды, сульфаты, железо, СПАВ, нефтепро-

дукты, фториды, микробиологические показатели (ОКБ, ТКБ, общее микробное число, 

колифаги, споры сульфит редуцирующих клостридий, цисты лямблий). В целом по 

району вода характеризуется стабильными микробиологическими показателями, но 
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имеет отклонения по санитарно-химическим показателям в отдельных населенных 

пунктах. 

«Центр гигиены и эпидемиологии в Тульской области» в 2023 г. не соответство-

вало 11,9% проб воды из распределительной водопроводной сети по санитарно-

химическим показателям. 

По данным государственного лабораторного контроля ФБУЗ «Центр гигиены и 

эпидемиологии в Тульской области» за 2023 г. Не соответствовало 11,5% проб из 

распределительной водопроводной сети по микробиологическим показателям. 

Состояние почвы 

В 2023 г. была продолжена работа, по гигиенической оценке, почвы населенных 

мест. В основном проводилось изучение почвы в селитебной зоне, на территории дет-

ских дошкольных учреждений, в зоне влияния промышленных предприятий, в местах 

выращивания растениеводческой продукции. В 2023 г. было отобрано и исследовано 

на санитарно-химические, микробиологические, паразитологические показатели и ра-

диоактивные вещества 32 пробы почвы (в 2021 г. – 43 пробы, 2022 г. – 47 проб), несо-

ответствия санитарным правилам не выявлено. 

 

Демографическая ситуация 

По данным Территориального органа государственной статистики по Тульской 

области https://tulastat.gks.ru/ в январе – октябре 2023 года в Тульской области роди-

лось 7931 человек и умерло 18385 человек. По сравнению с соответствующим перио-

дом 2022 года число родившихся сократилось на 96 человек (на 1.2%), число умерших 

на 2436 человек (на 11,7%). В расчете на 1000 человек населения рождаемость, 

смертность и естественная убыль населения составили (Таблица 5.1). 

Таблица 5.1 

 На 1000 человек населения 

родилось умерло естественная убыль 

Январь - октябрь 2022 г. 6,5 16,8 -8,5 

Январь - октябрь 2023 г. 6,5 15,0 -10,1 

1) Информация о естественном движении населения формируется на основе данных из Единого госу-
дарственного реестра записей актов гражданского состояния (ЕГР ЗАГС). 

В 2024 году общий объем миграции (сумма прибытий и выбытий) составил 19,8 

тыс. человек, что на 4598 человек (на 18,8%) меньше, чем в соответствующем периоде 

2023 года. Миграционная убыль населения составила 442 человека (в январе – апреле 

2023 года наблюдался миграционный прирост – 2 460 человек). Убыль населения за 

счет миграции с государствами – участниками СНГ составила 85 человек (в январе – 

апреле 2023 года был отмечен миграционный прирост – 1 779 человек).  

Отрицательный баланс обмена населением с другими субъектами в пределах 

https://tulastat.gks.ru/
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России составил 419 человек (в январе – апреле 2023 года прослеживался миграци-

онный прирост – 245 человек). Число переселений внутри области стало меньше на 

615 человек (на 14,8%). Общие итоги миграции населения (человек) приведены в Таб-

лице 5.2. 

Таблица 5.2 

Вид миграции Январь-апрель 2024г. Январь-апрель 2023г. 
число при-

бывших 
число вы-
бывших 

миграционный 
прирост (+), 

убыль (-) 

число при-
бывших 

число вы-
бывших 

миграционный 
прирост (+), 

убыль (-) 
Миграция - всего 9701 10143 -442 13451 10991 +2460 

из нее:       

- в пределах России 7322 7741 -419 8578 8333 +245 

в том числе:       

- внутри области 3546 3546 - 4161 4161 - 

- между субъектами РФ 3776 4195 -419 4417 4172 +245 

- международная миграция 2379 2402 -23 4873 2658 +2215 

в том числе:       

- с государствами-
участниками СНГ 

1810 1895 -85 4254 2475 +1779 

- с другими зарубежными 
странами 

569 507 +62 619 183 +436 

Внешняя (для области) ми-
грация 

6155 6597 -442 9290 6830 +2460 

Распределение численности мужчин и женщин Тульской области по возрастным 

и половым группам на 1 января 2023 года (человек) приведено в Таблице 5.3. 

Таблица 5.3 

Годы Все население Городское Сельское 

мужчины женщины мужчины женщины мужчины женщины 

Все население 670060 811411 481771 602107 188289 209304 

в том числе в возрасте, лет:       

0-4 27966 26401 20838 19455 7128 6946 

5-9 38474 36883 28313 27343 10161 9540 

10-14 37720 35563 27457 25727 10263 9836 

15-19 33207 31581 24579 23364 8628 8217 

20-24 31362 30292 22790 22325 1580 1586 

25-29 35173 33772 25465 24985 1637 1557 

30-34 52569 50686 38346 37673 14223 13013 

35-39 63237 62764 45846 46529 3477 3314 

40-44 33952 32510 41043 45068 3537 3227 

45-49 54344 59331 39414 44574 14930 14757 

50-54 49399 55580 35237 41341 2893 2989 

55-59 40359 55580 35237 38878 2899 2853 

60-64 48270 68216 32747 49079 15523 19137 

65-69 41371 67674 28382 49834 3029 3963 

70 и более 56403 138961 41286 105932 2881 3882 

Из общей численности - 
население в возрасте: 

      

моложе трудоспособного 111106 105384 81660 77338 29446 28046 

трудоспособном 431670 397550 310559 295582 121111 101968 

старше трудоспособного 127284 308477 89552 229187 37732 79290 

В структуре основных причин смертности населения в 2022г. первое ранговое 

место, как и прошлые годы, занимают болезни системы кровообращения (36,9%), на 
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втором месте находятся смертность от злокачественных новообразований (15,3%), на 

третьем месте – болезни органов пищеварения (6,1%) (Рисунок 5.1).  

 

Рисунок 5.1 – Структура основных причин общей смертности населения в Тульской обл. 

Общая смертность населения по основным классам причин смерти по муници-

пальным территориям Тульской области в 2022г. представлена в таблице 5.4.  

Таблица 5.4 

Территория Число умерших на 100 000 населения от: 
болезней си-

стемы кровооб-
ращения 

новообразова-
ний 

несчастных 
случаев, 

отравлений и 
травм 

болезней 
органов 
дыхания 

болезней 
органов пи-
щеварения 

инфекцион-
ных и парази-
тарных болез-

ней 

Тульская область 611,8 253,8 94,0 64,5 101,8 14,3 

г. Тула 593,8 268,9 90,1 40,6 96,4 16,2 

г. Алексин 668,9 272,1 86,5 56,7 83,6 21,3 

г. Донской 554,2 257,4 77,4 63,2 104,2 12,6 

г. Ефремов 777,8 253,4 136,3 57,7 99,6 7,0 

г. Новомосковск 629,7 258,1 97,5 98,2 115,7 12,2 

р.п. Новогуровский 497,2 193,4 - - 138,1 - 

Славный 214,7 161,0 107,4 - 53,7 53,7 

Арсеньевский 719,3 257,7 128,8 85,9 139,6 21,5 

Белевский 900,4 248,9 112,2 127,1 137,7 5,3 

Богородицкий 473,1 213,4 108,7 114,7 120,8 12,1 

Веневский 465,8 249,0 58,6 67,4 52,7 5,9 

Воловский 547,4 237,7 93,6 57,6 100,8 - 

Дубенский 582,7 214,3 73,7 53,6 46,9 13,4 

Заокский 344,4 149,7 29,9 59,9 56,1 15,0 

Каменский 868,1 180,9 168,8 36,2 72,3 12,1 

Кимовский 589,2 244,4 84,9 105,5 118,4 18,0 

Киреевский 623,2 234,9 67,9 84,2 63,8 17,7 

Куркинский 483,0 232,2 102,2 46,4 83,6 - 

Одоевский 567,1 270,9 76,2 67,7 67,7 8,5 

Плавский 556,2 193,3 67,8 61,0 78,0 17,0 

Суворовский 785,0 221,8 136,5 130,8 113,8 2,8 

Т-Огаревский 778,4 223,7 107,4 44,7 107,4 8,9 

Узловский 588,9 277,4 109,1 93,3 107,8 9,2 

Чернский 614,8 199,5 134,8 86,3 118,6 10,8 

Щекинский 682,3 270,2 110,2 58,5 166,7 19,2 

Ясногорский 626,4 225,1 101,1 58,7 94,6 19,6 
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Самая высокая смертность от болезней системы кровообращения отмечается в 

Белевском, Ефремовском, Каменском, Суворовском, Тепло-Огаревском и Щекинском 

районах; от новообразований – в гг. Тула, Донской, Алексинском, Новомосковском, 

одоевском, Узловском и Щекинском районах, от несчастных случаев, отравлений и 

травм – в Каменском, Ефремовском, Арсеньевском, Суворовском районах. 

 

Медико-биологические условия 

По данным Государственного доклада «О состоянии санитарно-

эпидемиологического благополучия населения в Тульской области в 2023 году» [4]. 

Состояние здоровья детей (0-14 лет). Общая заболеваемость с диагнозом, 

установленным впервые в жизни у детского населения в 2022 г. составила 1957,7 на 

1000 детей (Рисунок 5.2), что на 10,7% выше, чем в 2018г. и на 13,1% выше, чем в 2021 

г. Среднегодовой темп роста показателей общей первичной заболеваемости детей в 

течение анализируемого периода составил 2,6%. Из 14 основных классов болезней 

рост первичной заболеваемости в 2022 г. по сравнению с 2018г. наблюдается по 6-ти 

классам: болезням нервной и эндокринной системы, болезням системы кровообраще-

ния, болезням органов дыхания, новообразованиям, болезням костно-мышечной си-

стемы. Снижение заболеваемости отмечается по 8-ми классам болезней с максималь-

ным темпом по болезням кожи и подкожной клетчатки, болезням органов пищеварения, 

врожденным порокам развития, болезням крови и кроветворных органов, болезням мо-

чеполовой системы. В структуре заболеваемости детей с диагнозом, установленным 

впервые в жизни, первое место занимают болезни органов дыхания (74,6%), второе - 

травмы и отравления (3,3%), третье - инфекционные и паразитарные болезни (2,5%). 

 

Рисунок 5.2 – Динамика общих показателей первичной заболеваемости детского насе-

ления Тульской области за 2018-2022 гг. (на 1000 детского населения) 
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Состояние здоровья подросткового населения (15-17 лет). Общая заболевае-

мость подросткового населения Тульской области в 2022 г. составила 1640,3 на 1000 

подростков (Рисунок 5.3), что на 18,1% выше показателя 2018г. Среднегодовой темп 

прироста составил 4,2%. За последние 5 лет (2018-2022гг.) среди подросткового насе-

ления произошел рост общей заболеваемости по 6 классам болезней с максимальным 

темпом по болезням органов пищеварения. Снижение показателей заболеваемости 

подросткового населения за 5 лет зарегистрировано по 7 классам болезней с макси-

мальным темпом снижения по инфекционным и паразитарным болезням, болезням 

крови и кроветворных органов, новообразованиям. В структуре первичной заболевае-

мости подросткового населения первое место занимают болезни органов дыхания 

(60,0%), второе – травмы и отравления (6,9%), третье – болезни органов пищеварения 

(4,4%). 

 

Рисунок 5.3 – Динамика показателей первичной заболеваемости подросткового насе-

ления Тульской области за 2018-2022 гг. 

Состояние здоровья взрослого населения. Общая заболеваемость взрослого 

населения с диагнозом, установленным впервые в жизни, в течение последних 5 лет 

имеет тенденцию к росту, среднегодовой темп прироста составляет 7,3%. Показатель 

заболеваемости в 2022 г. составил 680,0 на 1000 взрослых, что на 32,6% выше по 

сравнению с 2018 г. (Рисунок 5.4). Из 14 классов болезней рост показателей первичной 

заболеваемости взрослых за последние 5 лет зарегистрирован по 6 классам с макси-

мальным приростом по болезням крови и кроветворных органов, нервной системы. 

Вместе с тем, снижение показателей первичной заболеваемости взрослых за 5 лет 

произошло по 8 классам болезней с максимальным темпом снижения по болезням уха 

и сосцевидного отростка, болезням эндокринной системы и обмена веществ, болезням 

кожи и п/клетчатки. В структуре первичной заболеваемости взрослого населения в 

2022 г. первое место занимают болезни органов дыхания (36,1%), второе – травмы и 

отравления (8,5%), третье – болезни системы кровообращения (6,5%). 
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Рисунок 5.4 – Динамика показателей первичной заболеваемости взрослого населения 

Тульской области за 2018-2022 гг. 
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6 ОБЪЕКТЫ ИСТОРИКО-КУЛЬТУРНОГО НАСЛЕДИЯ  

Согласно сведениям Инспекции Тульской области по государственной охране 

объектов культурного наследия (Приложение К), участок изысканий расположен вне 

объектов всемирного наследия, объектов культурного наследия, включенных в единый 

государственный реестр объектов культурного наследия (памятников истории и куль-

туры) народов Российской Федерации, выявленные объекты культурного наследия и 

объекты, обладающие признаками культурного наследия (в том числе археологическо-

го). Участок изысканий расположен вне зон охраны, защитных зон объектов культурно-

го наследия и охранных (буферных) зон объектов всемирного наследия. 

В соответствии со статьей 36 Федерального закона от 25.06.2002 № 73-ФЗ «Об 

объектах культурного наследия (памятниках истории и культуры) народов Российской 

Федерации» земляные, строительные, хозяйственные и иные работы должны быть не-

медленно приостановлены исполнителем работ в случае обнаружения объекта, обла-

дающего признаками объекта культурного наследия. Исполнитель работ в течение 

трех рабочих дней со дня их обнаружения обязан направить заявление в письменной 

форме об указанных объектах в региональный орган охраны объектов культурного 

наследия. 

По сведениям Департамента государственной охраны культурного наследия 

Минкультуры России (Приложение К), на участке изысканий отсутствуют объекты все-

мирного культурного наследия ЮНЕСКО. 
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7 КОМПЛЕКСНАЯ (ЛАНДШАФТНАЯ) ХАРАКТЕРИСТИКА СОВРЕМЕННОГО 
ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ТЕРРИТОРИИ В ЗОНЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 
ОБЪЕКТА 

7.1 Основные позиции ландшафтной характеристики участков изысканий 

 

Тульская область расположена в центральной части Среднерусской возвышен-

ности в области Окско-Донской эрозионно-денудационной доледниковой пологоволни-

стой равнины, расчлененной речной и овражно-балочной сетью. Ландшафт территории 

изысканий принадлежит Среднерусской лесостепной провинции на ее границе с подзо-

ной широколиственных лесов (полоса дубрав «Тульских засек»).  

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине реки 

Упы: трассируется по право- и левобережной поймам и склону левобережной первой 

надпойменной террасы. Абсолютные отметки изменяются от 138,64 м до 166,20 м. Ам-

плитуда эрозионной расчлененности достигает 27 м. Поверхность поймы реки имеет 

абс. отметки 144-147 м, береговой склон высотой до 8 м (абс. отметки – 136,6-144,6 м). 

Трасса изысканий частично охватывает левобережный склон первой надпойменной 

террасы высотой до 20 м. 

Зональный растительный покров образован сообществами Среднерусской лесо-

степной провинции. Природная степная растительность практически не сохранилась: 

значительная часть территории распахана под выращивание сельскохозяйственных 

культур (занята агроценозами).  

Ландшафтный комплекс участка изысканий имеет мозаичный рисунок: сочета-

ние открытых пространств, занятых пашнями, луговыми ценозами или залуженными 

залежными землями, местами в стадии сукцессии (редкая древесная поросль), от-

дельными колками леса, «очагами» прибрежной древесно-кустарниковой растительно-

сти по долине реки. Техногенные ландшафты представлены фрагментами частной жи-

лой застройкой, включающей культурные насаждения (сады и огороды), и линейные 

объекты транспортной инфраструктуры (автодороги). 

Антропогенная нарушенность ландшафтов 

По функциональному зонированию территория в границах инженерно-

экологических изысканий относится селитебной зоне городской застройки. 

Антропогенная нарушенность ландшафтов происходит в результате хозяйствен-

ного освоения территории и отражается в трансформации компонентов ландшафтов. 

Основными видами общего антропогенного воздействия на ландшафты являются: 

− изъятие и нарушение земель и почв, 
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− смена растительности, удаление растительного покрова, 

− селитебная и промышленная застройки, транспортная инфраструктура, 

− выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, 

− нарушение режима подземных и поверхностных вод. 

Индикатором изменения состояния ландшафтов является современное состоя-

ние почвенно-растительных ассоциаций: смена растительных сообществ по сравнению 

с исходным природным типом, степень механической нарушенности верхнего слоя 

почвенного покрова.  

При оценке степени нарушенности ландшафтов использовались следующие 

оценочные критерии: 

− сильная – полная трансформация почвенно–грунтовых условий, почвенно–

растительного покрова, изменение структуры и рисунка ландшафтов, 

− средняя – изменение характера растительного покрова, наличие линейных 

техногенных объектов, 

− слабая – структура природного ландшафта практически не изменилась. 

Сильнонарушенные техногенно-трансформированные частной жилой застрой-

ки. 

Трансформация природных (ландшафтных) условий связана с формированием 

фрагментов техногенных ландшафтов: изъятие земель, удаление почвенно-

растительного покрова, планировка насыпными грунтами, изменение уровенного и гид-

рогеохимического режимов грунтовых вод, образование пустырей, засорение земель.  

Нарушенные ландшафтные выделы 

Смена ландшафтов на распаханных площадях выражается в изменении есте-

ственного природного типа растительных сообществ на сельские культуры (агроцено-

зы). Это сопровождается механической нарушенностью верхнего слоя почвенного по-

крова и гидрогеохимического режима почвенных и подземных вод. Не исключается за-

грязнение горюче-смазочными материалами (ГСМ). Почвенный покров видоизменяет-

ся, появляются новые антропогенно-преобразованные почвы. Образование грунтовой 

поверхности, легко поддающейся эрозии, приводит к развитию и активизации негатив-

ных экзогенных процессов (поверхностный смыв, водная и ветровая эрозия).  

Состояние агроценозов поддерживается землепользователями.  

Фрагменты луговой растительности заняты под сенокосы и пастбища. Принимая 

во внимание степень сельскохозяйственного освоения территории, часть залуженных 

земель находится в состоянии пастбищной дигрессии. 

На пастбищах в результате антропогенного воздействия на растительный покров 
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(сенокос, выпас) происходит уменьшение его видового разнообразия, упрощение 

структуры растительных сообществ, стирание их зональной специфики, снижение 

устойчивости, активное расселение полизональных видов сосудистых растений. 

Линейные техногенные элементы ландшафта – насыпи автодорог, коридоры 

подземных коммуникаций.  

В полосе землеотводов под подземные коммуникации механическое нарушение 

растительного покрова и почвенного разреза связано с траншейной прокладкой: 

разрыхлением и перемешиванием гумусированных горизонтов, нередко засорением 

почвенного профиля, изменением гидрогеологических условий почвообразования, 

поверхностного и грунтового стока, запылением поверхности. 

По транспортным коридорам дорог нарушение ландшафтов выражается в срезке 

почвенного слоя в полосе землеотвода при формировании насыпи, в осаждении и 

депонировании придорожными почвами вредных компонентов из выбросов автомашин, 

нередко в локальном засорении бытовым мусором, проливами горюче-смазочных 

материалов (ГСМ). Трассы дорог как локальные (линейные) изменения рельефа 

приводят к нарушению поверхностного стока, уровенного и гидрогеохимического 

режимов грунтовых вод. 

В результате оценки ландшафтных условий по трассе изысканий можно сделать 

вывод, что доминируют урочища средней нарушенности.  

 

7.2 Оценка загрязненности атмосферного воздуха 

 

По данным Тульского ЦГМС – филиала ФГБУ «Центральное УГМС» фоновые 

концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе по г. Тула представлены в 

таблице 7.2.1. 

Таблица 7.2.1 – Фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе 

Наименование 
загрязняющего вещества 

Фоновые концентрации, мг/м3 ПДКм.р(с.с), мг/м3 
[СанПиН 1.2.3685-21] 

Взвешенные вещества 0,192 0,5 

Оксид углерода 1,2 5,0 

Диоксид серы 0,020 0,5 

Диоксид азота 0,043 0,2 

Оксид азота 0,027 0,4 

Как видно из представленных данных: фоновое загрязнение атмосферного воз-

духа по всем загрязняющим веществам не превышает допустимые значения СанПиН 

1.2.3685-21. 
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7.3 Оценка состояния почв 

 

Агрохимические исследования 

Усиление процесса современного техногенеза вовлекает в сферу своего воздей-

ствия природные комплексы различных природно-функциональных уровней. Почва, как 

основной структурный компонент природных экосистем, является трансаккумулятив-

ным элементом такого рода процессов и может служить показателем интенсивности и 

направленности воздействия.  

Основными экологическими факторами, влияющими на среду обитания, являют-

ся нарушение и загрязнение почв.  

Под нарушением почв следует понимать изменение структуры (уплотнение, раз-

рыхление), морфологических признаков строения, функционирования почв, образова-

ние денудационных (выемки, карьеры) и аккумулятивных (насыпи, отвалы и т.п.) форм 

рельефа. 

Загрязнение почв – это поступление в почву (на почву) химических и биологиче-

ских агентов в количествах, превышающих средний многолетний уровень. 

Интенсивность воздействия оценивается степенью и характером изменения поч-

венно-растительного покрова, которое, в свою очередь, зависит от устойчивости почв к 

техногенным нагрузкам, способности их к самовосстановлению.  

При строительстве почвенный покров испытывает как механическое воздей-

ствие, так и химическое, приводящие к деградации почв.  

Индикатором изменения состояния ландшафтов является современное состоя-

ние почвенно-растительного покрова.  

В соответствии с почвенно-географическим районированием территория инже-

нерно-экологических изысканий относится к Среднерусской лесостепной провинции 

оподзоленных, выщелоченных и типичных среднегумусных и тучных мощных чернозе-

мов и серых лесных почв. В административном отношении территория инженерно-

экологических изысканий относится к Щекинскому району Тульской области. 

 Почвенный покров района инженерно-экологических изысканий представлен се-

рыми лесными и аллювиальными почвами. Помимо указанных выше почв, в пределах 

обследованного участка выделяются нарушенные почвы (откосы дорог, различного ро-

да изрытости). 

При проведении строительных и других работ, связанных с нарушением почвен-

ного покрова необходимо снятие плодородного слоя почвы для дальнейшего исполь-

зования его на малопродуктивных угодьях и рекультивируемых землях.  
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Для характеристики гумусовых горизонтов почвы, которые могут использоваться 

при рекультивации нарушенных и землевании малопродуктивных почв и определения 

группы пригодности почв для рекультивации, в отобранных из разрезов (заложенных 

на собственно аллювиальных дерновых и серых лесных почвах) образцах определены 

основные химические показатели (кислотность, содержание органического вещества, 

содержание обменного натрия, емкость катионного обмена, массовая доля сухого 

остатка, сумма токсичных солей, карбонат-ион) и гранулометрический состав. Резуль-

таты лабораторных исследований представлены в таблице 7.3.1 и Приложении Е.  

Таблица 7.3.1 – Агрохимические и гранулометрические показатели 
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, %
 

Норма снятия 
(пикет) 

Ш1.1 0-42 4,6 7,04 7,95 <0,1 0,2 25 18,4 <0,1 <0,07 44,8 1,4 40 см  
(208+20 – 212+45, 
213+45 – 214+70) 

Ш1.2 42-50 1,0 7,41 8,45 <0,1 0,1 18 12,8 <0,1 <0,07 40,4 1,8 Не устанавливается. 
рН>8,4, мощность <10см 

Ш1.3 50-60 <1,0 7,44 8,46 <0,1 0,2 18 25,6 <0,1 <0,07 45,1 1,6 Не устанавливается. 
Несоответствие ГОСТ 

17.5.3.06-85 по гумусу и рН 

Ш2.1 0-24 2,2 6,86 8,19 <0,1 0,1 20 11,5 <0,1 <0,07 35,3 1,9 24 см  
(207+40 – 208+20) 

Ш2.2 24-33 1,5 6,90 8,16 <0,1 0,1 22 10,5 <0,1 <0,07 32,8 2,1 Не устанавливается.  
Мощность <10см 

Ш2.3 35-45 <1,0 6,64 8,00 <0,1 0,2 22 20,9 <0,1 <0,07 36,2 1,7 Не устанавливается. 
Несоответствие ГОСТ 
17.5.3.06-85 по гумусу 

Агрохимические показатели собственно аллювииальных дерновых 

тяжелосуглинистых почв (пробы Ш1.1, Ш1.2 и Ш1.3)  

Содержание органического вещества в плодородном слое аллювиальных почв 

участка 4,6% (для пригодных к биологической рекультивации почв по ГОСТ 17.5.3.06-

85 содержание гумуса должно быть больше 2%). Содержание органического вещества 

в потенциаьно-плодородном слое – 1% (содержание гумуса в потенциально-

плодородном слое в соответствии с ГОСТ 17.5.3.06-85 должно находиться в диапазоне 

1-2%). 

Величина рН водной вытяжки плодородного слоя аллювиальных почв 

обследованного участка (рН – 7,96) характеризуется как щелочная (для пригодных к 

биологичесской рекультивации почв по ГОСТ 17.5.1.03-86 рН должен находиться в 

диапазоне 5,5-8,2). Величина рН водной вытяжки потенциально-плодородного слоя – 
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8,45 (для пригодных к биологичесской рекультивации почв по ГОСТ 17.5.1.03-86 рН 

должен находиться в диапазоне 5,5-8,4). 

Массовая доля сухого остатка – менее 0,1% (норматив по ГОСТ 17.5.1.03-86 – 

менее 0,5%). 

Обменный натрий в плодородном слое обследованных аллювиальных почвах в 

пересчете на процентное содержание от ёмкости катионного обмена составляет 18,4%, 

что превышает допустимое ГОСТ 17.5.3.06-85 значение (5%) для плодородного слоя.  

Сумма токсичных солей составляет 0,1% (допустимое ГОСТ 17.5.1.03-86 значе-

ние 0,2%). 

Содержание частиц размером <0,01 мм находится в диапозоне 40-50%, что 

соответствует тяжелосуглинистому гранулометрическому составу (диапазон 

содержания частиц размером <0,01 мм по ГОСТ 17.5.1.03-86 – 10-75%).  

По содержанию обменного натрия (18,4%) плодородный слой обследованных 

почв относится к группе почв, малопригодных для биологической рекультивации и 

может использоваться после мелиорации пород и специальных агротехнических 

мероприятий под лесонасаждения различного назначения, сенокосы; травосеяние с 

противоэрозионной целью. Норма снятия плодородного слоя при этом составляет 22 

см. Величина водной вытяжки потенциально-плодородного слоя (8,45) не 

соответствует требованиям ГОСТ 17.5.1.03-86 к потенциально-плодородному слою, 

пригодному для биологической рекультивации. К тому же мощность потенциально-

плодородного слоя менее 10 см, что делает его непригодным для снятия.  

Помимо собственно аллювиальных дерновых почв, в пределах обследованного 

участка на крутых склонах прируслового вала выделяются аллювиальные слоистые 

примитивные почвы, мощность плодородного слоя которых менее 10 см, либо этот 

слой вовсе отсутствует, в связи с чем использование его для биологической 

рекультивации невозможно. Данные о мощности ллодородного слоя этих почв 

подтверждены результатами инженерно-геологических изысканий. 

Агрохимические показатели серых лесных среднесуглинистых почв (пробы 

Ш2.1, Ш2.2 и Ш2.3)  

Содержание органического вещества в плодородном слое серых лесных почв 

участка 2,2% (для пригодных к биологичесской рекультивации почв по ГОСТ 17.5.3.06-

85 содержание гумуса должно быть больше 2%). Содержание органического вещества 

в потенциаьно-плодородном слое – 1,5% (содержание гумуса в потенциально-

плодородном слое в соответствии с ГОСТ 17.5.3.06-85 должно находиться в диапазоне 

1-2%). 
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Величина рН водной вытяжки плодородного слоя серых лесных почв 

обследованного участка (рН – 8,19) характеризуется как щелочная (для пригодных к 

биологичесской рекультивации почв по ГОСТ 17.5.1.03-86 рН должен находиться в 

диапазоне 5,5-8,2). Величина рН водной вытяжки потенциально-плодородного слоя – 

8,16 (для пригодных к биологичесской рекультивации почв по ГОСТ 17.5.1.03-86 рН 

должен находиться в диапазоне 5,5-8,4). 

Массовая доля сухого остатка – менее 0,1% (норматив по ГОСТ 17.5.1.03-86 – 

менее 0,5%). 

Обменный натрий в плодородном слое обследованных серых лесных почвах в 

пересчете на процентное содержание от ёмкости катионного обмена составляет 11,5%, 

что превышает допустимое ГОСТ 17.5.3.06-85 значение (5%) для плодородного слоя, 

пригодного для рекультивации.  

Сумма токсичных солей составляет 0,1% (допустимое ГОСТ 17.5.1.03-86 значе-

ние 0,2%). 

Содержание частиц размером <0,01 мм находится в диапозоне 30-40%, что 

соответствует среднесуглинистому гранулометрическому составу (диапазон 

содержания частиц размером <0,01 мм по ГОСТ 17.5.1.03-86 – 10-75%).  

По содержанию обменного натрия (11,5%) плодородный слой обследованных 

почв относится к группе почв, малопригодных для биологической рекультивации и 

может использоваться после мелиорации пород и специальных агротехнических 

мероприятий под лесонасаждения различного назначения, сенокосы; травосеяние с 

противоэрозионной целью. Норма снятия плодородного слоя при этом составляет 24 

см. Содержание обменного натрия в потенциально-плодородном слое (10,5%) 

позволяет отнести этот слой обследованной почвы к группе почв малопригодных для 

биологической рекультивации (ГОСТ 17.5.1.03-86). К тому же мощность потенциально-

плодородного слоя менее 10 см, что делает его непригодным для снятия. 

Рельеф обследованного участка представлен довольно крутыми склонами 

различной экспозиции. Почвенный покров здесь представлен серыми лесными средне- 

и сильносмытыми почвами. Мощность плодородного слоя на этих участках менее 10 

см, что подтверждается результатами инженерно-геологических изысканий. 

В соответствии с п.4 ГОСТ 17.5.3.06-85 не устанавливают норму снятия 

плодородного слоя на почвах в сильной степени щебнистых, сильно- и очень сильно 

каменистых, слабо-, средне- и сильносмытых дерново-подзолистых, бурых лесных, 

серых и светло-серых лесных; средне- и сильносмытых темно-серых лесных, темно-

каштановых, дерново-карбонатных, желтоземах, красноземах, сероземах.  
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Таким образом, почвы обследованного участка, представленные собственно 

аллювиальными и серыми лесными почвами, использовать для биологической 

рекультивации возможно только с ограничениями, после мелиорации пород и 

специальных агротехнических мероприятий под лесонасаждения различного 

назначения, сенокосы, травосеяние с противоэрозионной целью. Нормы снятия 

приведены в Таблице 7.3.1. 

 

Геоэкологическое обследование почв и грунтов 

Оценка степени химического загрязнения почв и грунтов мышьяком, свинцом, 

медью, цинком, никелем и кадмием выполнена в соответствии с СанПиН 1.2.3685-21, 

где в качестве норматива использовались ориентировочно-допустимые концентрации 

валовых содержаний металлов и мышьяка.  

Разработанные ОДК для валового содержания некоторых тяжелых металлов и 

мышьяка обеспечивают более полную характеристику степени загрязненности почвы, 

поскольку учитывают кислотно-щелочную реакцию среды и гранулометрический состав 

почвы. Величины ОДК, разработанные для химических веществ природного происхож-

дения, повсеместно присутствующих в почвах, обоснованы для трех литогеохимиче-

ских групп почв. В основу группировки положены основные свойства почв, определяю-

щие их буферность, в том числе устойчивость к химическому загрязнению. Это грану-

лометрический состав, кислотно-щелочные свойства. Это позволяет дифференциро-

ванно подходить к оценке состояния почв различного типа. При оценке загрязненности 

грунтов ртутью использовалась величина ПДК (ОДК по ртути не определена).  

Для экотоксикологической оценки состояния почв и грунтов по всей выборке 

проб были определены показатели рН KCl.  

рН солевой вытяжки почв и грунтов – нейтральные. Литотип – суглинистый. 

Химическое загрязнение оценивалось по суммарному показателю Zc. 

Показатель Zc характеризует степень химического загрязнения почв вредными 

веществами различных классов опасности и определяется как сумма коэффициентов 

концентрации отдельных компонентов по формуле: 

                              Zc = Σ Kcn –(n–1), (1) 

Региональные фоновые содержания тяжелых металлов в почвах принимались 

по СП 11-102-97, таблица 4.1. Зональный тип почв – серые лесные.  

Результаты определений тяжелых металлов, нефтепродуктов и бенз(а)пирена в 

почвах и грунтах, суммарные показатели химического загрязнения приведены в табли-

це 7.3.2. 
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Таблица 7.3.2 – Результаты определений тяжелых металлов, нефтепродуктов и 

бенз(а)пирена в почвах и грунтах, суммарные показатели загрязнения 

Номер пробы 

Содержание тяжелых металлов, нефтепродуктов и бенз(а)пирена, мг/кг 

P
h

. 

С
О

Л.
ВЫ

ТЯ
Ж

 

М
ы

ш
ья

к 

Ка
дм

ий
 

С
ви

не
ц 

Рт
ут

ь 

Ц
ин

к 
 

М
ед

ь 

Н
ик

ел
ь 

 

Н
еф

те
-

пр
од

ук
ты

 

Бе
нз

(а
)-

пи
ре

н 

Z
c
 

ОДК./ПДК  
СанПиН 

1.2.3685-21 
10 2,0 130 2,1 220 132 80  0,02 

Фоновое со-
держание для 
лесных почв  

СП 11-102-97, 
табл. 4.1 

2,6 0,2 16 0,15 60 18 35   

П1 7,12 4,67 1,67 51,95 0,30 143,95 32,99 46,60 250,05 <0,01 15,0 

П2 7,07 5,52 1,75 56,81 0,34 43,18 12,65 30,74 118,98 <0,01 13,7 

Ш1.1 7,04 3,51 1,49 50,68 0,24 140,65 34,76 46,32 223,20 <0,01 13,1 

Ш1.2 7,41 4,31 1,55 64,73 0,06 68,28 19,97 44,38 103,77 <0,01 12,0 

Ш2.1 6,86 2,99 1,97 73,40 0,07 40,34 12,32 33,14 75,14 <0,01 13,6 

Ш2.2 6,90 2,47 1,64 76,43 0,18 42,97 12,50 35,71 61,89 <0,01 12,2 

К1 7,18 1,74 1,89 90,38 0,14 45,55 14,36 37,15 108,74 <0,01 13,8 

К2 7,37 3,41 1,46 80,96 0,12 32,73 11,38 32,30 87,88 <0,01 11,7 

К3 7,33 3,38 1,24 84,69 0,11 31,90 10,91 30,88 69,58 <0,01 10,8 

К4 7,32 2,93 1,35 64,41 0,07 31,86 11,06 31,54 78,27 <0,01 9,9 

Примечание:  
П1 – поверхностная проба. Интервалы глубин отбора проб – 0,0-0,2 м,  
К1 – проба погоризонтного кернового опробования грунтов. Интервалы глубин отбора проб – 0,2-0,5 
м, 0,5-1,0 м, 1,0-2,0 м и 2,0-3,0 м. 

Установлены следующие диапазоны содержаний тяжелых металлов в почвах и 

грунтах по площади и по разрезу: 

− мышьяк – 1,74-5,52 мг/кг при фоновом значении 2,6 мг/кг и ОДК - 10,0 мг/кг, 

− свинец – 50,68-90,38 мг/кг при фоновом значении 16 мг/кг и ОДК - 130 мг/кг, 

− медь – 10,91-34,76 мг/кг при фоновом значении 18 мг/кг и ОДК - 132 мг/кг, 

− никель – 30,74-46,60 мг/кг при фоновом значении 35 мг/кг и ОДК - 80 мг/кг, 

− кадмий – 1,24-1,97 мг/кг при фоновом значении 0,2 мг/кг и ОДК - 2,0 мг/кг, 

− цинк – 31,86-143,95 мг/кг при фоновом значении 60 мг/кг и ОДК - 220 мг/кг; 

− ртуть – 0,06-0,34 мг/кг при фоновом значении 0,15 мг/кг и ПДК - 2,1 мг/кг. 

Все металлы относятся к 1-2 классам опасности. 

Превышение фонового уровня концентрации тяжелых металлов в почвах уста-

новлено по мышьяку, свинцу, меди, никелю, кадмию, ртути и цинку. 

Максимальные значения показателя КК: 

- по мышьяку - КК=2,1, 

- по свинцу – КК=4,8, 

- по меди – КК=1,9, 

- по никелю – КК=1,3, 
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- по кадмию – КК=9,9, 

- по цинку – КК=2,4, 

- по ртути – КК=2,3. 

Превышение фонового уровня концентрации тяжелых металлов в керновых про-

бах грунтов установлено по мышьяку, свинцу, меди, никелю, кадмию, ртути и цинку. 

Максимальные значения показателя КК: 

- по мышьяку - КК=1,3, 

- по свинцу – КК=5,7, 

- по никелю – КК=1,1, 

- по кадмию – КК=9,5. 

Превышение предельно и ориентировочно допустимых концентраций по пред-

ставленной группе тяжелых металлов не установлено. 

Суммарные показатели (Zc) насыпных грунтов по площади и по разрезу по груп-

пе тяжелых металлов (Zc = 9,9-15,0) указывают на «допустимую» категорию загрязне-

ния (табл. 4.5 СанПиН 1.2.3685-21).  

Загрязнения нефтепродуктами не прослеживается: содержания нефтепродуктов 

по всей выборке проб – до 250 мг/кг. Важно указать, что нормы содержания нефтепро-

дуктов в почво-грунтах в настоящее время не определены. Согласно «Порядку опреде-

ления размеров ущерба от загрязнения земель химическими веществами» утв. 

Роскомземом 10.11.1993 и Минприроды РФ 18.11.1993 содержание нефтепродуктов в 

почве до 1000 мг/кг является допустимым уровнем загрязнения. По письму Министер-

ства охраны окружающей среды и природных ресурсов РФ от 27.12.1993г. № 04-25-61-

5678 «О порядке определения размеров ущерба от загрязнения земель химическими 

веществами» уровни загрязнения нефтепродуктами: уровень допустимый – до 1000 

мг/кг, уровень низкий – от 1000 до 2000 мг/кг, уровень средний – от 2000 до 3000 мг/кг, 

уровень высокий – от 3000 до 5000 мг/кг, уровень очень высокий – более 5000 мг/кг.  

Категория загрязнения» почв и грунтов нефтепродуктами – «допустимая», по 

бенз(а)пирену – «чистая». 

Результаты определений в почвах сульфатов и нитратов, АПАВ, фенолов и 

цианидов, хлоридов и азота аммонийного представлены в таблице 7.3.3. 

Таблица 7.3.3 – Результаты определений в почвах сульфатов и нитратов, АПАВ, фе-

нолов и цианидов, хлоридов и азота аммонийного 

Номер 
пробы 

Содержание 
цианидов, 

мг/кг 

Содержание 
фенолов, 

мг/кг 

Содержание 
хлоридов, 

ммоль/100 г 

Содержание 
аммония, 

мг/кг 

Содержание 
сульфатов, 
ммоль/100 г 

Содержание 
нитратов, 

мг/кг 

Содержание 
АПАВ,  
мг/кг 

П1 <0,5 1,13 0,04 16,8 <0,5 16,2 4,57 

П2 <0,5 0,48 0,04 11,8 <0,5  <2,8 2,15 
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Содержание в почвах сульфатов – менее 0,5 ммоль/100 г (до 160 мг/кг в пере-

счете на серу сульфатов при ПДК-160 мг/кг и Кмакс – 380 мг/кг).  

Содержание азота нитратного – до 16,2 мг/кг, цианидов – менее 0,5 мг/кг, фено-

лов – до 1,13 мг/кг, АПАВ – 2,15-4,57 мг/кг, обменного аммония – 11,8-16,8 мг/кг, хлори-

дов – до 0,04 ммоль/100 г. 

Результаты исследования удельной активности природных и техногенных 

радионуклидов представлены в таблице 7.3.4. 

Таблица 7.3.4 – Удельная активность радионуклидов в почвах 

Номер 
пробы 

Удельная 
активность  
Cs-137, Бк 

Удельная 
активность  
Th-232, Бк 

Удельная 
активность  
Ra-226, Бк 

Удельная 
активность 

К-40, Бк 

Удельная эффективная 
активность природных 
радионуклидов, Бк/кг 

Ш1.1 69,57 <8 29,38 480,8 79,00 

Ш1.2 14,85 33,95 18,34 513,3 106,4 

Ш2.1 <8 46,42 <8 574,5 109,6 

Ш2.2 <8 11,11 57,08 401,0 105,7 

Эффективная удельная активность (Аэфф) естественных радионуклидов в про-

бах почв не превышает 370 Бк/кг, что в соответствии с СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ-

99/2009) позволяет отнести их к материалам 1 класса, используемым в строительстве 

без ограничений. 

Оценка содержания в почвах пестицидов и ПХБ. Содержания в почвах пестици-

дов - гексахлорциклогексан (ГХЦГ) (ГХЦГ-альфа, ГХЦГ-бета, ГХЦГ-гамма), ДДЭ, ДДД и 

ДДТ на участке изысканий – менее 0,1 мкг/кг при ПДК ГХЦГ – 100 мкг/кг. Содержания в 

почвах ПХБ – менее 0,1 мкг/кг при норме 20 мкг/кг. 

 

Микробиологические показатели почв и грунтов 

Для полной характеристики состояния почв рассматриваемой территории 

необходимо определение уровня биологического загрязнения по санитарно-

бактериологическим показателям.  

Согласно МР № ФЦ/4022 санитарно-бактериологические показатели делятся на 

косвенные и прямые.  

Косвенные санитарно-бактериологические показатели характеризуют 

интенсивность биологичес-кой нагрузки на почвы, это – санитарно-показательные 

микроорганизмы: бактерии группы кишечной палочки и энтерококки.  

Прямые санитарно-бактериологические показатели эпидемической опасности 

грунтов – обнаружение возбудителей кишечных инфекций (патогенных бактерий).  

Результаты микробиологических исследований почво-грунтов приведены в 

таблице 7.3.5 и Приложении Е. 
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Таблица 7.3.5 – Результаты микробиологических исследований грунтов  

Номер 
пробы  

Показатели 

Обобщенные 
колиформные 

бактерии (ОКБ), в 
т.ч. E.coli, КОЕ/г 

Патогенные 
бактерии, в т.ч. 
сальмонеллы, 

КОЕ/г 

Энтерококки 
(фекальные), 

КОЕ/г 

Яйца, личинки 
гельминтов 

(жизнеспособ-
ные), экз./кг 

Личинки и кукол-
ки синантропных 
мух, экз./в пробе 

Цисты кишеч-
ных патогенных 

простейших, 
экз/100г 

М1 1 не обнаружено 1 0 0 0 

М2 1 не обнаружено 1 0 0 0 

По содержанию обобщенных колиформных бактерий и энтерококков (фекаль-

ных) степень микробиологического загрязнения поверхностных проб почв - «допусти-

мая»; яйца, личинки гельминтов, патогенные бактерии, личинки и куколки синантроп-

ных мух, цисты кишечных патогенных простейших не обнаружены, состояние почв - 

«чистая» (табл. 4.6 СанПиН 1.2.3685-21).  

Таким образом, категория загрязнения почв и грунтов по площади и по разрезу 

по суммарному показателю Zc (по группе тяжелых металлов) – «допустимая». Превы-

шение предельно и ориентировочно допустимых концентраций по представленной 

группе тяжелых металлов не установлено. Категория загрязнения почв и грунтов 

нефтепродуктами – «допустимая». Категория загрязнения бенз(а)пиреном – «чистая». 

По санитарно-бактериологическим и санитарно-паразитологическим показателям кате-

гория загрязнения поверхностных проб почв оценивается как «допустимая» и «чистая». 

Эффективная удельная активность (Аэфф) естественных радионуклидов в пробах не 

превышает 370 Бк/кг, что в соответствии с СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009) позво-

ляет отнести их к материалам 1 класса, используемым в строительстве без ограниче-

ний. 

Таблица 7.3.6 – Рекомендации по использованию почво-грунтов и донных отложений 

по категориям загрязнения 

Категория загрязнения Рекомендации по использованию почв 

Допустимая Использование без ограничений, исключая объекты повышенного риска 

Умеренно опасная Использование в ходе строительных работ под отсыпки котлованов и выемок, на 
участках озеленения с подсыпкой слоя чистого грунта не менее 0,2 м 

Опасная Ограниченное использование под отсыпки выемок и котлованов с перекрытием 
слоем чистого грунта не менее 0,5 м.  

 

7.4 Оценка состояния поверхностных вод и донных отложений 

 

Участок строительства пересекает р. Упа (Рисунок 1). 

Гидроморфометрическая характеристика водных объектов (по результатам 

инженерно-гидрометеорологических изысканий) 

Река Упа – правый приток реки Ока. Длина реки составляет 345 км, площадь 

бассейна – 9510 км2. Долина в створе перехода имеет трапецеидальную форму с 

наклонными склонами в сторону основного русла. Ширина долины реки в среднем со-
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ставляет 2 км. Перепад высот коренных берегов составляет 20 м. Надпойменная тер-

раса, слабонаклонная, плоская, в районе проведения работ симметричная. При про-

хождении экстремальных уровней воды, надпойменная терраса не затапливается. 

Пойма реки, в районе перехода, ограничена крутыми берегами к руслу, высота которых 

достигает 10 м, а в отдельных местах 15 и более метров. Ширина поймы не превышает 

1 км. На участке обследования река Упа имеет слегка извилистое русло. Русло реки, в 

целом, развивается по типу ограниченного меандрирования. Русло реки на участке об-

следования однорукавное, хорошо врезано, плесовые участки чередуются с переката-

ми. Выше по течению, в 0,6 км, в реку впадает крупный приток – р. Плава, в 0,5 км ниже 

по течению – малый водоток р. Плавка. При рекогносцировочном обследовании данно-

го водного объекта отмечаются следы присутствия карчей, принесенных в период про-

хождения УВВ. В створе демонтируемой мостовой конструкции в меженный период 

наблюдается сильная турбулентность течения, связанная с непосредственным влия-

нием опор моста. В результате данного явления возникают водовороты и значитель-

ный перекос водной поверхности ниже по течению от моста. Гидрографические харак-

теристики реки Упа в расчетном створе приведены в Таблице 2.2. 

 

Гидрохимическая характеристика р. Упа 

Гидрохимическая характеристика поверхностных вод р. Упа основывается на ре-

зультатах гидрохимического опробования, выполненного в процессе инженерно-

экологических изысканиях ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА». В качестве нормирую-

щих показателей использовались «Нормативы качества воды водных объектов рыбо-

хозяйственного значения» (Приложение к приказу Министерства сельского хозяйства 

Российской Федерации № 552 от 13.12.2016). Состав и качество поверхностных вод 

приведены в таблице 7.4.1.  

Таблица 7.4.1 – Состав и качество поверхностных вод 

Показатель состава поверхностных вод, единица измерения 
Нормативы для водных 

объектов рыбохозяй-
ственного назначения 

ПВ1  
(р. Упа) 

Цветность, град  8 

Мутность, ЕМФ  7,2 

Водородный показатель (рН) 6-9 7,67 

Карбонаты, мг/дм3  <6 

Бикарбонаты (НСО3
-), мг/дм3  355,63 

Хлориды (Cl-), мг/дм3 300 46,68 

Сульфаты (SO4
2-), мг/дм3 100 179,58 

Нитраты (NO3), мг/дм3 40 12,85 

Нитриты (NO2), мг/дм3 0,08 0,52 

Кальций (Ca2+), мг/дм3 180 122,2 

Магний (Mg2+), мг/дм3 40 28,4 

Аммоний, мг/дм3 0,5 0,50 

Натрий+Калий, мг/дм3  64,08 
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Сухой остаток, мг/дм3 1000 698 

Жесткость общая, мг-экв/дм3  8,4 

Окисляемость перманганатная, мг/дм3  3,8 

Железо общее, мг/дм3 0,1 0,11 

Фториды, мг/дм3 0,75 0,37 

Взвешенные вещества, мг/дм3  18,6 

Растворенный кислород, мг/дм3 >6,0 5,5 

Биохимическое потребление кислорода, БПК5, мг/дм3 2,1 3,5 

Цинк, мг/дм3 0,01 0,0045 

Кадмий, мг/дм3 0,005 0,0020 

Свинец, мг/дм3 0,006 0,0003 

Медь, мг/дм3 0,001 0,0038 

Мышьяк общий, мг/дм3 0,05 <0,002 

Никель, мг/дм3 0,01 <0,0005 

Марганец, мг/дм3 0,01 <0,005 

Ртуть, мг/дм3 0,00001 <0,00004 

Фенолы летучие, мкг/дм3 1,0 <1 

Нефтепродукты, мг/дм3 0,05 0,05 

Анионные поверхностно-активные вещества (АПАВ), мг/дм3 0,1 <0,01 

Химическое потребление кислорода (ХПК), мг/дм3 15 / 30 23,0 

Фосфаты, мг/дм3 0,2 0,25 

Хром, мг/дм3  <0,02 

Сероводород, мг/дм3  <0,002 

Поверхностные воды реки Упы пресные (сухой остаток – 698 мг/дм3), жесткие 

(жесткость общая – 8,4 мг-экв/дм3), сульфатно-гидрокарбонатные. Уровень концентра-

ции сульфатов (180 мг/дм3 при норме 100 мг/дм3) превышает предельно допустимый 

для водных объектов рыбохозяйственного назначения. Содержание хлоридов в преде-

лах допустимого. По показателю рН среда нейтральная. 

По результатам разового гидрохимическое опробования загрязненность поверх-

ностных вод реки прослеживается загрязненность нитритами (6,5 ед. ПДК) и аммонием 

(на уровне ПДК).  

Содержание железа общего в целом – 0,11 мг/дм3 при норме 0,1 мг/дм3 (1,1 ед. 

ПДК).  

Загрязненность речных вод по содержанию нефтепродуктов, АПАВ, фторидов и 

фенолов не прослеживалась. 

По группе тяжелых металлов (медь, свинец, цинк, никель, ртуть, мышьяк и мар-

ганец) качество поверхностных вод не отвечает требованиям к водным объектам ры-

бохозяйственного назначения по меди (3,8 ед. ПДК).   

На загрязненность речных вод указывает показатель БПК5 (3,5 мг/дм3 при норме 

2,1 мг/дм3, повышенное содержание фосфатов.  

По показателю ХПК речные воды не соответствуют нормам СанПиН 1.2.3685-21, 

табл. 3 «вода поверхностных водоисточников, используемых для централизованного 

водоснабжения населения, для хозяйственно-бытового водопользования» (ХПК – 15 

мг/дм3).  

 



 

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

62 

      

ГТ-250101-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

59 

Донные отложения 

Степень загрязненности донных отложений не нормируется. В качестве фоно-

вых, предельно и ориентировочно допустимых уровней концентрации группы тяжелых 

металлов и нефтепродуктов в донных отложениях используются данные для почв тер-

ритории площади водосбора. Результаты определений содержаний тяжелых металлов, 

нефтепродуктов, бенз(а)пирена в донных отложениях, суммарные показатели их за-

грязнения приведены в таблице 7.4.2.  

Таблица 7.4.2 – Содержание тяжелых металлов, нефтепродуктов и бенз(а)пирена в 

донных отложениях, суммарный показатель их химического загрязнения 

Номера проб 

Содержание тяжелых металлов, нефтепродуктов и бенз(а)пирена, мг/кг 

М
ы

ш
ья

к 

Ка
дм

ий
 

С
ви

не
ц 

Рт
ут

ь 

М
ед

ь 

Н
ик

ел
ь 

Ц
ин

к 

М
ар

га
не

ц 

Н
еф

те
пр

о-
ду

кт
ы

 

Бе
нз

(а
)-

пи
ре

н 

Z
c
 

ПДК/ОДК 
СанПиН 1.2.3685-21 

10 2,0 130 2,1 132 80 220 1500  0,02 

Фоновое содержа-
ние для серых лес-
ных почв (СП 11-
102-97, табл. 4.1) 

2,6 0,20 16 0,15 18 35 60    

Д1 3,55 1,19 86,80 0,17 46,60 56,83 184,90 851 353,57 <0,01 15,2 

Превышение ПДК по ртути не установлено. Превышение ориентировочно допу-

стимых концентраций по группе тяжелых металлов (медь, никель, цинк, свинец, кад-

мий, мышьяк, марганец) не отмечено. Суммарный показатель (Zc) по группе тяжелых 

металлов (Zc = 15,2) отвечает «допустимой» категории загрязнения донных отложений 

реки Упы. Уровень загрязнения донных отложений нефтепродуктами «допустимый». 

Результаты исследования удельной активности природных и техногенных ради-

онуклидов представлены в таблице 7.4.3. 

Таблица 7.4.3 – Удельная активность природных и техногенных радионуклидов (цезий) 

в донных отложениях 

Номер пробы Удельная 
активность  
Cs- 137, Бк 

Удельная 
активность  
Th- 232, Бк 

Удельная 
активность  
Ra- 226, Бк 

Удельная 
активность 

К-40, Бк 

Удельная  
эффективная активность 

радионуклидов. Бк 

Д1 41,76 46,32 30,33 511,6 134,5 

Эффективная удельная активность (Аэфф) естественных радионуклидов в про-

бах донных отложений не превышает 370 Бк/кг, что в соответствии с СанПиН 

2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009) позволяет отнести их к материалам 1 класса, используе-

мым в строительстве без ограничений. 

Таким образом, категория загрязнения донных отложений реки Упы по суммар-

ному показателю химического загрязнения Zc (группа тяжелых металлов) - «допусти-

мая». Уровень загрязнения нефтепродуктами – «допустимый». 
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7.5 Оценка состояния геологической среды  

 

Геологическое строение участка работ  

Приводится по результатам инженерно-геологических изысканий. 

Почвенно-растительный слой (pdQIV) мощностью 0,1-0,3 м. При проектировании 

изымается и складируется. 

Техногенные образования (tQIV) - насыпной грунт неоднородный по составу, 

плотности сложения и возрасту отсыпки.  

Пробурены на обочине и на оси существующей дороги. 

В толще преобладают: 

- асфальтовое покрытие с поверхности и до 0,2 м; 

- с глубины 0,2 м щебенистая подсыпка известняка c суглинистым и песчаным 

заполнителем, заполнитель суглинок, перемешанный с песком, с включением дресвы и 

щебня различной крупности до 20%; 

- грунты насыпи существующей дороги, представленные суглинком полутвердым 

и тугопластичным, щебенистым, перемешанным с растительным слоем, с прослоями 

песка, с включением строительного мусора до 10%, мощностью 0,3-2,5 м. 

В районе скважин №10-11 и №12-13 в пойме реки Упы площадка работ техноген-

но нарушена, спланирована переотложенным грунтом под установку буровой техники, 

насыпной грунт представлен суглинком, перемешанными с растительным слоем, мощ-

ностью 0,6-1,8 м. 

 

Гидрогеологические условия 

Приводится по результатам инженерно-геологических изысканий. 

В пределах территории изысканий, в геологическом разрезе которой чередуются 

водопроницаемые, слабопроницаемые и водонепроницаемые породы различного 

литологического состава и возраста, при выполнении инженерно-геологических 

изысканий установлено наличие одного водоносного горизонта: совмещенный 

водоносный комплекс в четвертичных алювиальных (Q), элювиальных 

нижнекаменноугльных (еC1) и элювиальных девонских отложениях (еD3). 

В период инженерно-геологических изысканий (февраль-март 2025 г.) 

установившийся уровень грунтовых вод (УГВ) зафиксирован на глубинах 1,3-6,4 м. 

Водоупор до глубины 40,0 м не вскрыт. 

Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, выпадающих на площади их распространения, подтока паводковых вод при 
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подъеме уровней воды в р.Упы и за счет подпора из нижележащих водоносных 

горизонтов. Разгрузка осуществляется в р. Упу и её левый приток р.Плава. Уровень 

воды максимально повышается весной во время половодья и иногда существенно 

летом и осенью, во время обильных дождей, уровень подземных вод зависит от уровня 

высоких вод р. Упы. 

 

Гидрохимическая характеристика грунтовых вод 

Качественная оценка условий защищенности подземных вод выполнена на ос-

нове сопоставления категорий защищенности по сумме баллов:  

- залегания уровня подземных вод; 

- мощность слабопроницаемых отложений в разрезе зоны аэрации. 

Баллы по глубине залегания грунтовых вод: до 10 м – 1 балл, 10-20 м – 2 балла. 

Баллы по мощности слабопроницаемых отложений в разрезе зоны аэрации: 

- при мощности до 2 м суглинков легких – 1 балл, суглинков тяжелых и глин – 2 

балла; 

- при мощности 2-4 м суглинков легких – 2 балла, суглинков тяжелых и глин – 4 

балла; 

- при мощности 4-6 м суглинков легких – 3 балла, суглинков тяжелых и глин – 6 

баллов. 

Защищенность подземных вод первого от поверхности водоносного горизонта на 

участке изысканий: 

- залегание уровня подземных вод (1 балл); 

- мощность слабопроницаемых отложений в разрезе зоны аэрации – 2-4 балла. 

Сумма баллов – до 5 (1-я категории защищенности): грунтовые воды относятся к 

незащищенным от потенциального загрязнения с поверхности. 

Гидрохимические показатели состава подземных вод, вскрытых при инженер-

но-геологических изысканиях, представлены в таблице 7.5.1.  

Таблица 7.5.1 – Показатели состава подземных вод  

Место отбора проб 
Нормативы для хозяйственно-

питьевого водоснабжения  
(СанПиН 1.2.3685-21) 

ГВ1 ГВ2 

Цветность Цветность, град  <1 <1 

Мутность Мутность, ЕМФ  1,9 2,2 

рН ед. рН  7,12 7,23 

Карбонаты   <6 <6 

Гидрокарбонаты мг/дм3  367,83 366,00 

Хлориды мг/дм3 350 28,43 30,53 

Сульфаты мг/дм3 500 214,15 229,51 

Нитрат-ион мг/дм3 45 15,11  0,95 

Нитрит-ион мг/дм3 3,0 0,005 0,016 

Кальций мг/дм3  146,3 140,3 
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Магний мг/дм3  39,1 45,7 

Ион аммония мг/дм3 0,5 <0,05 0,08 

Натрий+калий мг/дм3  25,44 22,80 

Сухой остаток мг/дм3 1000-1500 721 708 

Жесткость общая мг-экв/дм3 7,0-10,0 10,5 10,8 

Окисляемость перманг. мг/дм3 5-7 0,64 6,1 

Железо общее мг/дм3 0,3 <0,050 0,23 

Фториды мг/дм3 1,5 0,59 0,72 

БПК5 мг/дм3 2,1 <0,5 2,0 

Цинк мг/дм3 1,0 0,0027 <0,0005 

Кадмий мг/дм3 0,001 <0,0002 <0,0002 

Свинец мг/дм3 0,01 <0,0002 <0,0002 

Медь мг/дм3 1,0 <0,0006 <0,0006 

Мышьяк общий мг/дм3 0,01 <0,002 <0,002 

Никель мг/дм3 0,02 <0,0005 <0,0005 

Марганец мг/дм3 0,1 <0,005 <0,005 

Ртуть мг/дм3 0,0005 <0,00004 <0,00004 

Фенолы летучие мкг/дм3 1/100 <1 <1 

Нефтепродукты мг/дм3 0,1 0,04 0,07 

АПАВ мг/дм3 0,5 <0,01 0,08 

ХПК мг/дм3 - 16,0 19,0 

Фосфаты мг/дм3 3,5 0 0 

Сероводород мг/дм3  <0,002 <0,002 

Подземные воды первого от поверхности водоносного горизонта пресные (сухой 

остаток – 0,71-0,72 г/дм3), жесткие. По составу сульфатно-гидрокарбонатные. По со-

держанию сульфатов и хлоридов качество грунтовых вод отвечает нормам СанПиН 

1.2.3685-21. По кислотно-щелочным показателям среда нейтральная. По результатам 

разового гидрохимического опробования загрязненность азотными соединением не 

прослеживается. Содержание железа общего невысокое. По содержанию группы тяже-

лых металлов, АПАВ, нефтепродуктов, фенолов и фосфатов качество грунтовых вод 

удовлетворительное.  

 

Инженерно-геологические процессы  
Приводится по результатам инженерно-геологических изысканий. 

Подтопление 

В период инженерно-геологических изысканий (февраль-март 2025 г.) устано-

вившийся уровень грунтовых вод (УГВ) зафиксирован на глубинах 1,3-6,4 м. В периоды 

ливневых и затяжных дождей уровень грунтовых вод прогнозируется на 1,5-2,0 м вы-

ше, чем на момент изысканий. Максимальный уровень грунтовых вод возможен на аб-

солютных отметках 1% обеспеченности (Н1%) река Упа – 148,90 м (БС 1977 г.).  

Согласно критериям типизации территорий по подтопляемости (Приложение И 

СП 11-105-97, часть II) район работ делится: 

I-A - Подтопленные в естественных условиях, постоянно и сезонно (ежегодно) 

подтапливаемый – участки проектирования, где критический уровень грунтовых грунто-
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вых вод зафиксирован или прогнозируется выше и на отметке глубины заложения ли-

нейных сооружений; 

II-А - Потенциально подтопляемые в результате экстремальных природных ситу-

аций (в многоводные годы, при катастрофических паводках). 

По степени опасности природных процессов, согласно СП 115.13330.2016, п.5, 

таблица 5.1 категория опасности природного процесса (ОПП) по показателю «подтоп-

ление» оценивается как «весьма опасная». 

Процессы переработки берегов рек, ручьев, овражно-балочной и плоскостной 

эрозии 

Территория проектирования относится к зоне активного эрозионного расчлене-

ния постоянными и временными водотоками, в период изысканий отмечены: 

- эрозия плоскостная, связанная с разрушением пород рассредоточенными вод-

ными потоками, не приводящим к образованию характерных эрозионных форм; 

- эрозия овражная - приводящая к образованию характерных эрозионных форм 

(оврагов и промоин).  

Оврагообразование происходит по долинам водотоков на аккумулятивной рав-

нине. Нередко скорость разрастания оврагов достигает нескольких метров в год, пред-

ставляя опасность для дорог, нефте- и газопроводов, населенных пунктов. 

Русловая эрозия имеет активное развитие в виде: 

- донной (глубинной), направленной на врезание потока водотока в глубину; 

- боковой, ведущей к подмыву берегов и в целом к расширению долины. 

В соответствии с классификацией в таблице 5.1 СП 115.13330.2016 категория 

опасности природного процесса по показателю «эрозия плоскостная и овражная» оце-

нивается как «умеренно опасная». 

Морозная пучинистость грунтов 

Промерзание грунтов зависит от высоты и плотности снежного покрова, степени 

увлажнения, механического состава и типа почвы, ее обработки, температуры воздуха, 

микрорельефа, залесенности. Пучинистые грунты встречены всеми скважинами. Мо-

розное пучение может развиваться в толще четвертичных (аQIV) отложений, представ-

ленных суглинками и супесями. В соответствии с классификацией в таблице 5.1 СП 

115.13330.2016 категория опасности природного процесса по показателю «пучение» 

оценивается как «весьма опасная». 

Карстово-суффозионные процессы 

Согласно таблице В.1 СП 116.13330.2012 территория Тульской области является 

потенциально опасной по проявлению карстово-суффозионных процессов. На основе 
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Карты геологической опасности карстово-суффозионных процессов на территории 

Тульской области масштаба 1:200000, участок изысканий относится к территории со 

средней степенью опасности развития карстово-суффозионных процессов. При прове-

дении рекогносцировочного обследования в феврале-марте 2025 г. поверхностные 

проявления карста не отмечены, видимых на дневной поверхности провалов, оседа-

ний, воронок не наблюдалось. Район работ по интенсивности образования карстовых 

провалов и их средних диаметров относится к территории потенциально-опасной по 

возможному проявлению карстово-суффозионных процессов и согласно СП 11-105-97 

часть II, таблицы 5.1, 5.2 относится к категории устойчивости V-Г (относительно устой-

чивая). По степени опасности природных процессов согласно п. 5 таблица 5.1 СП 

115.13330.2016 категория природного процесса карст оценивается (средний диаметр 

провалов менее 3 м) как «умеренно опасная». 

Сейсмичность 

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района 

изысканий принята на основе комплекта карт общего сейсмического районирования 

территории Российской Федерации – ОСР-2015 СП 14.13330.2018. Исследуемая тер-

ритория расположена в районе с расчетной сейсмической интенсивностью: А – 5; В – 5; 

С – 5 баллов по шкале MSK-64 для средних грунтовых условий и трех степеней сей-

смической опасности – А (10 %), В (5 %), С (1 %). По степени опасности природных 

процессов, согласно СП 115.13330.2016, п.5, таблица 5.1 категория опасности террито-

рии по показателю «землетрясения» оценивается как «умеренно опасная» (по интен-

сивности землетрясения в баллах – менее 6 баллов). 

Подрабатываемая территория 

В результате проведения маркшейдерских работ по подбору материалов о дан-

ной территории, выявлено, что участок работ под строительство нового мостового пе-

рехода через р. Упу расположен в 2,67 км к северо-востоку от участка поисковой и 

предварительной разведки Западно-Крапивенской залежи месторождения угля. На 

участке отсутствуют шахтные поля и подземные горные выработки. Участок работ рас-

положен вне зоны вредного влияния ведения горных работ. 

 

7.6 Оценка радиационной обстановки 

 

Поиск и выявление радиационных аномалий. Гамма-съемка территории прове-

дена по маршрутным профилям в режиме непрерывного прослушивания (свободного 

поиска). Поверхностных радиационных аномалий не обнаружено. 
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Замеры мощности дозы гамма-излучения. Минимальное и максимальное зна-

чения мощности дозы гамма-излучения – 0,07±0,04 мкЗв/ч и 0,12±0,05 мкЗв/ч. 

По данным изменения мощность дозы гамма-излучения соответствует нормати-

вам для строительства (МР 2.6.1.0361-24). 

 

7.7 Оценка негативных физических факторов воздействия 

 

Пункты контроля вредных физических воздействий выбирались согласно СП 11-

102-97 с учетом расположения зон дискомфорта от существующих источников элек-

тромагнитного излучения и шума. 

 

Электромагнитное излучение 

Предельно допустимые уровни (ПДУ) напряженности электрической и магнитной 

составляющим установлены СанПиН 1.2.3685-21.  

Результаты замеров напряженностей электрического и магнитного полей пред-

ставлены в таблице 7.7.1. 

Таблица 7.7.1 – Результаты полевых замеров напряженности электрического и магнит-

ного полей 

Номер точки замера 
Напряженность электромагнитного поля 

по электрической составляющей, В/м по магнитной составляющей, А/м 

ПДУ для производственной зоны  
Таблица 5.72 СанПиН 1.2.3685-21 

5000 80 

ПДУ для жилой зоны  
Таблица 5.41 СанПиН 1.2.3685-21 

1000 8 

Т.Н. 1 101,12 2,02 

Т.Н. 2 85,53 1,45 

ПДУ по электрической и магнитной составляющим ЭМИ не превышены.  

Протокол измерений представлен в Приложении Е. 

 

Шумовое воздействие 

Допустимые уровни звука на территории, непосредственно прилегающей к зда-

ниям жилых домов, установлены СанПиН 1.2.3685-21.  

Результаты замеров уровней шума приведены в таблице 7.7.2. 

Таблица 7.7.2 – Результаты замеров уровней шума на участке изысканий 

Номер точки замера Эквивалентный уровень звука, дБА  Максимальный уровень звука, дБА 

ПДУ для производственной зоны  
п. 35 СанПиН 1.2.3685-21 

80  

ПДУ для жилой зоны  
Таблица 5.35 СанПиН 1.2.3685-21.  

(Дневное время суток с 7.00 до 23.00) 
55 70 

Т.Н. 1 43,65 47,92 

Т.Н. 2 41,16 46,08 
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Измеренные эквивалентные и максимальные уровни звука в контрольных точках 

не превышают допустимые значения. Строительство проектируемого объекта в ночное 

время не предусматривается, по этой причине измерение уровня шума в ходе ИЭИ 

произведено в дневное время.  

Протокол измерений представлен в Приложении Е. 
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8 ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПОД 
ВОЗДЕЙСТВИЕМ ПРОЕКТИРУЕМОГО ОБЪЕКТА 

Предварительный прогноз возможных неблагоприятных изменений при-
родной среды при строительстве объекта 

Основные изменения состояния природной среды при строительных работах мо-

гут быть обусловлены следующими факторами, которые будут носить временный ха-

рактер. 

1. Химическое воздействие. Связано с выбросами при работе автотранспорта, 

землеройной и строительной техники, сварочных механизмов, разливами горюче–

смазочных материалов, образованием производственно-ливневых и хоз-бытовых сто-

ков, ТКО, попаданием в почвы тяжелых металлов при сварке и пылением. 

2. Механическое воздействие при земляных работах. Осуществляется расчистка 

строительных площадок, формирование насыпи автодороги максимальной высотой до 

3,0-9,7 м, сооружение опор и строительство проектируемого моста, демонтаж суще-

ствующего моста, береговые работы на створах мостовых переходов и в русле реки, 

строительство автодороги, угнетение и удаление почвенно-растительного покрова, 

формирование техногенных форм рельефа (насыпи, валы, планировка территории).  

3. Шумовое воздействие, создаваемое строительной и землеройной техникой, 

автотранспортом, сварочными устройствами. 

Воздействия на окружающую среду, возникающие при строительстве, могут быть 

технологически обусловленные, объективно возникающие при проведении работ, и 

связанные с различными отступлениями от проектных решений и невыполнением эко-

логических требований строителями.  

Воздействие на атмосферный воздух 

В период строительства объектами, воздействующими на атмосферный воздух, 

являются передвижные источники: выхлопные трубы двигателей внутреннего сгорания, 

работающая землеройная, строительная и автотранспортная техника, дизельные 

электроустановки. 

Предполагается также пыление (неорганическая пыль) при разработках и скла-

дировании почво-грунтов, монтаже-демонтаже, на временных производственных пло-

щадках складирования строительных материалов и отходов. 

Выбросы от монтажно-сварочных работ: марганец (Mn) и его соединения, железа 

оксид (FeO), неорганическая пыль, фтористый водород, фториды, сварочный аэрозоль. 

Загрязнение возможно и при проведении покрасочных работ, при сжигании образовав-

шихся порубочных остатков в кучах с целью утилизации, на ВЗиС (жилой городок, ко-
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тельные, площадки складирования материалов и отходов), при перегрузке сыпучих ма-

териалов, на расходных складах ГСМ.  

В целом загрязнение воздушного бассейна в процессе строительных работ сле-

дует признать временным по причине небольшого числа техногенных источников и ли-

нейного характера строительства.  

Воздействий на почвенный покров, зону аэрации грунтов, растительность 

Негативное воздействие ожидается или может ожидаться следующим: 

- изъятие и отчуждение земель в долгосрочную аренду под линейные (трасса 

проектируемой автодороги) и площадочные (мостовой переход) объекты, выполнение 

земляных работ, срезка плодородных горизонтов почвенного профиля при планировке 

насыпными грунтами, удаление плодородного слоя почвы, частичное перемешивание 

его с подстилающим грунтом, перемещение во временный отвал в границах полосы 

отвода, 

- локальная вырубка древесной растительности при создании просеки под про-

ектируемую трассу, 

- механическое нарушение грунтового покрова в полосе земляных работ, пыле-

ние,  

- деградация и уплотнение почв под временными подъездами и площадками 

складирования строительных материалов и отходов, под отвалами почво-грунтов, при 

несанкционированном использовании территорий, соседствующих с полосой землеот-

вода, снижение продуктивности и хозяйственной ценности почв, складируемых в отва-

лах, вытаптывание и угнетение растительности,  

- изменение равновесия сложившегося микрорельефа при производстве земля-

ных работ, активизация негативных экзогенных процессов, нарушение естественного 

дренажа и поверхностного стока, 

- риски морозного пучения грунтов, 

- загрязнение и засорение земель бытовыми и производственными (строитель-

ными) отходами, проливы ГСМ, 

- несанкционированное использование соседствующих территорий, 

- потенциальное увеличение рисков пожаров при недостаточной дисциплине 

строительного персонала. 

Границы воздействия определяются шириной полосы отвода земель во времен-

ное использование и в долгосрочную аренду. 

Размеры отвода земель определяются по действующим нормам. 

Под механическим нарушением почв следует понимать изменение их структуры 
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(прежде всего корнеобитаемого слоя), морфологических признаков строения и функци-

онирования (вплоть до полной деградации и уничтожения) при разрыхлении и переме-

шивании гумусированных горизонтов, определяющих плодородие и имеющих самосто-

ятельную экологическую функцию, при засорении и захламлении профиля строитель-

ным мусором и бытовыми отходами, при изменении гидрогеологических условий поч-

вообразования, запылении и загрязнении поверхности покрова, изменении условий по-

верхностного стока, активизации эрозионных процессов.  

Почвенный покров видоизменяется, появляются новые антропогенно-

преобразованные почвы, которые представляют определенный этап естественно-

антропогенной эволюции. Степень антропогенных трансформаций затрагивает разные 

части профиля и зависит как от интенсивности и длительности воздействий, так и от 

свойств исходной почвы.  

На участках строительства площадочных объектов происходит полное удаление 

растительности и плодородных слоев почвенного профиля при планировке насыпных 

грунтов.  

Основными мероприятиями по сохранению и восстановлению почв и раститель-

ности на временно отводимых землях являются техническая и биологическая рекуль-

тивации. Необходимо избегать образования техногенных пустырей. 

Флористическое разнообразие на нарушенных территориях понижается: исход-

ные коренные растительные сообщества заменяются производными фитоценозами, 

которые можно рассматривать как начальные стадии восстановления растительности 

(первичные сукцессии), исчезают редкие виды, изменяется вертикальная и горизон-

тальная структура растительного покрова, происходит увеличение его мозаичности. 

Нарушение (изменение условий произрастания) растительности происходит так-

же за пределами полосы временного отвода земель. На почвы и фитоценозы, приле-

гающие к участкам строительства, возможно негативное угнетающее воздействие, обу-

словленное химическим загрязнением воздуха, почв и грунтовых вод, в результате не-

организованного проезда техники, повреждения растительности на границе со строи-

тельными площадками и временными проездами, пыления, образования стихийной 

свалки строительных отходов. 

Необходимо отметить, что насыпи автодорог как локальные (линейные) измене-

ния рельефа приводят к нарушению поверхностного стока, уровенного и гидрогеохими-

ческого режимов грунтовых вод. Происходит образование линейных зон подтопления, 

являющихся источниками дополнительно локального питания (загрязнения) водонос-

ного горизонта. Формирование зон подтопления может сопровождаться изменением 



 

 
 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

73 

      

ГТ-250101-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

70 

состава растительных сообществ и состояния почв. 

Ущерб растительным ресурсам заключается в уменьшении площадей, покрытых 

естественной растительностью, в сокращении ресурсов лесных насаждений.  

Особое внимание следует уделять территориям с пониженной ландшафтной 

устойчивостью.  

В переделах исследуемой территории по результатам инженерно-геологических 

изысканий дана оценка следующим видам геологических процессов: эрозионным 

карстово-суффозионным, подтоплению и пучинистости, сейсмичности. 

В соответствии с таблицей 5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности 

указанных процессов оценивается: 

- по процессам пучения - как «весьма опасная», 

- по подтоплению - как «весьма опасная», 

- по эрозии плоскостной и овражной - как «умеренно опасная», 

- по карстово-суффозионным процессам – как «умеренно-опасная», 

- по сейсмичности – как «умеренно-опасная». 

Территория изысканий характеризуется эрозионной расчлененностью. Активное 

развитие линейной и плоскостной эрозии обусловлена как высокой энергетикой рель-

ефа, выпадением атмосферных осадков и весенними паводками, распространением с 

поверхности размываемых суглинистых отложений, нарушенностью (различная сте-

пень смытости) почвенного покрова, так и антропогенными факторами, провоцирую-

щими оврагообразование. Повреждение растительного слоя и почвы приводит к оголе-

нию минерального грунта. Изменяются составляющие радиационно-теплового баланса 

поверхности и теплофизические свойства верхней части грунта, нарушается влажност-

ной режим.  

Склоновые и долинные (долина рек Упы) формы рельефа отличаются понижен-

ной геодинамической устойчивостью. При нарушении грунтового покрова и динамиче-

ского равновесия склона, поверхностного и грунтового стока существует угроза активи-

зации эрозионных, карстово-суффозионных и других негативных экзогенных процес-

сов.  

Следует обратить внимание на проектируемые техногенные формы рельефа – 

насыпь автодороги, высота которой на отдельных участках достигает 6-9 м. Незакреп-

ленные откосы насыпи с крутым заложением также могут иметь пониженную устойчи-

вость к плоскостной и овражной эрозии. 

Район работ по интенсивности образования карстовых провалов и их средних 

диаметров относится к территории потенциально-опасной по возможному проявлению 
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карстово-суффозионных процессов и согласно СП 11-105-97 часть II, таблицы 5.1, 5.2 

относится к категории устойчивости V-Г (относительно устойчивая).  

На активизацию карстово-суффозионного процесса могут повлиять техногенные 

факторы: изменение рельефа при планировке территории, изменение 

гидродинамической обстановки, направленной инфильтрации атмосферных вод, 

утечки промышленных и хозяйственно-бытовых вод и агрессивных жидкостей, 

динамические нагрузки от механизмов и сооружений. Выполняется регулярный кон-

троль за состоянием территории с целью выявления признаков карстовых деформаций 

и оповещения специалистов-карстоведов для специальных исследований, профессио-

нальной оценки опасности развития карстово-суффозионного процесса и своевремен-

ного проведения противокарстовых мероприятий. 

Негативные экологические последствия, связанные с проявлением/наличием 

ОЭГП и ГЯ на участке изысканий, могут быть обусловлены нарушениями сложившихся 

ландшафтных условий (участки активизации экзогенных и гидрологических процессов) 

как на склонах, так и в руслах речных долин и овражно-балочной сети. 

Таким образом, в проектных решениях следует учитывать все вышеуказанные 

факторы, предопределяющие пониженную ландшафтную устойчивость территории 

проектируемого строительства, а также обеспечить постоянный мониторинг состояния 

ландшафтных условий и состояния природной среды, соблюдение соответствующих 

мер по укреплению склонов и рекультивации. 

Воздействие на почвенный покров при строительстве связано с его химическим 

загрязнением. Почва аккумулирует и депонирует в собственном покрове тяжелые ме-

таллы, нефтепродукты и другие загрязняющие вещества. Это приводит к изменению 

свойств почв, к деградации и трансформации растительного покрова. Опасными для 

возможного химического воздействия могут быть отработанные масла и смазки авто-

транспорта. Наиболее токсичны нефтепродукты и ГСМ. Автотранспорт также является 

основным источником загрязнения почв. 

Источниками химического загрязнения почв также являются выбросы загрязня-

ющих веществ с выхлопными газами автотранспорта, строительной техники и дизель-

ных электростанций. Загрязняющие компоненты могут распространяться с воздушны-

ми потоками на значительные расстояния и при неблагоприятных метеорологических 

условиях осаждаться на поверхности почвенно-растительного покрова.  

К свойствам и характеристикам ландшафтов, от которых зависит их устойчи-

вость к загрязнению (выносу загрязнителей за пределы ландшафта), согласно М.А. 

Глазовской «Геохимия природных и техногенных ландшафтов СССР», относятся: 
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- положение в сопряженном миграционном ряду ландшафтов, от элювиальных 

(область выноса веществ) до аккумулятивного (область накопления); 

- водный и тепловой режим грунтов; 

- величина поверхностного и грунтового стока; 

- степень расчлененности и дренированности территории; 

- мощность и биохимическая активность органогенного горизонта почв, интен-

сивность биологического круговорота. 

Максимальной геохимической устойчивостью обладают водораздельно-

холмистые ландшафты. Эти местоположения характеризуются транзитными водными 

потоками, идущими в долины. Они находятся в условиях постоянного дренажа, имеют 

хорошую теплообеспеченность, высоко орографически расположены. Инфильтрация 

почв приводит к быстрому выносу загрязнений за пределы ландшафта. 

Наибольшей буферной емкостью и способностью снижать негативное влияние 

загрязняющих веществ на растительность и живые организмы обладают почвы с высо-

ким содержанием гумуса, тяжелого механического состава, высокой емкостью погло-

щения. Почвы участка изысканий не характеризуются повышенной противокислотной 

устойчивостью и геохимической устойчивостью к загрязнению. 

После завершения работ могут остаться строительные отходы, неплодородный 

грунт, неспланированные отвалы и колеи временных дорог. Предполагается образова-

ние строительных отходов, что предусматривает обеспечение их регулярного вывоза с 

целью исключения захламления территории. Минеральные ресурсы (строительный пе-

сок, щебень и ПГС) привозные.  

Воздействие на водные объекты 

Проведение строительных работ может сопровождаться: 

− локальным загрязнением природных вод и донных отложений реки Упы произ-

водственными, ливневыми, хозяйственно–бытовыми стоками со стороны трассы строи-

тельства, случайными проливами нефтепродуктов, ГСМ, а также от грязной техники, 

− локальным загрязнением территории водосборной площади местной речной и 

овражно-балочной сети, 

− локальным засорением территории водосборной площади и водной среды 

строительными и хозяйственно–бытовыми отходами при условии несоблюдения пра-

вил их временного хранения,  

− частичным смывом складированного грунта в русло водотоков, их заилением, 

− забором водных ресурсов на производственное водоснабжение строитель-

ства, соблюдением специального режима работ в водоохранной зоне,  
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− возможным нарушением поверхностного стока при изменении микрорельефа, 

сопровождаемым активизацией эрозионных, оползневых и других негативных экзоген-

ных процессов, заболачиванием, подтоплением, 

− ухудшением качества подземных вод, слабо защищенных от потенциального 

загрязнения с поверхности, прежде всего в пределах пойменных массивов и овражно-

балочных врезов, 

− изменением конфигурации дна и горизонта донных отложений в процессе ра-

бот в руслах ручьев, возможным вторичным загрязнением вод вследствие увеличения 

мутности и мобилизации депонированных загрязняющих веществ. 

Водоохраной зоной рек является территория, на которой устанавливается спе-

циальный режим хозяйственной и иных видов деятельности с целью предотвращения 

загрязнения, засорения, заиления и истощения водных объектов, а также сохранения 

среды обитания объектов животного и растительного мира.  

На территории водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы следует со-

блюдать специальный режим проведения работ, с которыми должны быть ознакомле-

ны исполнители работ при проведении инструктажа. 

Согласно п.16 ст.65 Водного кодекса РФ, в границах водоохранных зон допуска-

ются проектирование, строительство, реконструкция, эксплуатация хозяйственных и 

иных объектов при условии оборудования таких объектов сооружениями, обеспечива-

ющими охрану водных объектов от загрязнения, засорения, заиления и истощения вод. 

Наибольшее воздействие на водные объекты оказывают работы в русле (соору-

жение опор): взмучивание воды, изменение конфигурации дна и горизонта донных от-

ложений, возможное вторичное загрязнение речных вод вследствие увеличения мут-

ности и мобилизации депонированных в донных отложениях загрязняющих веществ. 

Повышение содержания загрязняющих веществ особенно опасно для малых водотоков 

и водоемов, где малые расходы воды обуславливают формирование застойных гидро-

химических ситуаций. 

Речные и овражно-балочные долины относятся к участкам пониженной 

ландшафтной устойчивости. Указанные ландшафтные выделы могут претерпеть 

заметные техногенные деформации. При нарушении на склонах верхнего почвенного 

горизонта, снятии и перемещении грунта могут активизироваться эрозионные и 

оползневые процессы: локальный линейный смыв, сопровождаемые ухудшением 

органолептических показателей и качества поверхностных вод. Активизация 

эрозионных процессов может вызвать морфологические изменения строения долин. 

Наиболее интенсивно эти процессы ожидаются в период весенних паводков.  
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Под влиянием повышенных концентраций взвешенных веществ и загрязняющих 

компонентов изменяются гидрологические и гидрохимические параметры водотоков, 

погибают организмы зоопланктона и бентоса, нарушается структура их первичных со-

обществ, заиливаются нерестовые и нагульные угодья рыб, блокируются их естествен-

ные миграционные пути. Виды, чувствительные к качеству воды покидают традицион-

ные места обитания или замещаются другими, менее продуктивными видами. 

Подземные воды. На этапе строительства потенциальные воздействия на под-

земные воды могут проявиться в изменении гидродинамической структуры потока 

(нарушения условий питания, движения и разгрузки) и гидрохимического режима. Фак-

торами формирования барражного эффекта в пределах рассматриваемой территории 

будут такие как мощность водоносного горизонта и взаиморасположение трасс комму-

никаций и потока подземных вод. Значимое воздействие заглубленных коммуникаций 

на уровни подземных вод возможно в случае, если они будут перекрывать более 1/3 

мощности водоносного горизонта. Неблагоприятные изменения гидрогеологических 

условий могут привести к активизации карстово-суффозионных процессов. 

Принимая во внимание слабую защищенность грунтовых вод, вероятность по-

тенциального загрязнения водоносного горизонта с поверхности существует на всем 

протяжении трассы изысканий. Может происходить формирование водопритоков к вы-

работкам, что потребует выполнения мероприятий по вертикальной планировке земной 

поверхности с устройством ливневой канализации по отводу вод за пределы застраи-

ваемых участков. 

При вскрытии водоносного горизонта потенциальное загрязнение может попа-

дать в грунтовые воды. Степень минерализации и химический состав подземных вод 

может существенно изменяться в связи с попаданием в них промышленных и сточных 

вод. В результате ранее неагрессивные и слабоагрессивные воды могут стать после 

освоения территории средне- и сильноагрессивными, что следует учитывать при про-

ектировании. 

Проектом должно предусматриваться использование инертных в экологическом 

отношении строительных материалов и конструкций. Загрязнение поверхностных и 

подземных вод нефтепродуктами, ГСМ, как правило, происходит только при несоблю-

дении технологии строительства и правил выполнения работ. При соблюдении проект-

ных решений и мероприятий в части охраны водной среды, технологии и культуры 

строительства, негативное влияние на водные объекты будет минимизировано. 

Воздействие на животный мир 

Строительство предполагается на территории, освоенной в хозяйственном 
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отношении и заселенной, поэтому при фаунистической оценке необходимо учитывать 

уже сложившиеся к настоящему времени изменения ареалов распространения крупных 

представителей животного мира, их миграцию с этой территории.  

Распашка земель обусловила широкое развитие полевых ландшафтов. Интен-

сивное пастбищное освоение, дополняя фактор распашки, привело к заметному 

уменьшению животного населения, нарушив места их обитания. Полезащитные и про-

тивоэрозионные лесопосадки внесли в биотопическую структуру территории новые 

элементы лесокультурных ландшафтов.  

Негативное влияние строительных работ на сообщества наземных животных 

связано с разрушением биотопов (мест традиционного обитания и размножения, кор-

мовой базы), загрязнением почвы и воды, угнетением растительности, с повышением 

«фактора беспокойства», созданием препятствий для естественной миграции, с за-

хламлением территории. 

В условиях строительных работ наиболее выраженное избегание и сокращение 

численности будет наблюдаться у крупных представителей животного мира и птиц 

вследствие их высокой подвижности. Можно ожидать потерю коренных сообществ, 

имеющих низкий восстановительный потенциал. Большинство хищных птиц отрица-

тельно реагируют на присутствие человека даже при слабом антропогенном воздей-

ствии. Меньшее воздействие скажется на видах, привычных к человеку. Фактор беспо-

койства особенно негативен для животных в их репродуктивный период, прежде всего 

для оседлых видов птиц и зверей. Возможное химическое загрязнение приводит к со-

кращению кормовой базы, опоследовательно влияя на животное население. 

На активно посещаемых людьми участках снижается численность практически 

всех млекопитающих, включая грызунов. Заметные изменения сообществ животных как 

вследствие трансформации местообитаний, так и по фактору беспокойства ожидаются 

в радиусе от 300 до 500 м.  

Наиболее значительны негативные последствия, вызванные возникновением 

аварийных ситуаций: пожары, разливы и утечки нефтепродуктов, других загрязняющих 

веществ. 

Следует указать на увеличение риска гибели от несанкционированной охоты 

(браконьерства). Появление стихийных хозяйственно-бытовых свалок повышает веро-

ятность увеличение популяций синантропных животных. 

Шумовое воздействие 

Шумовое воздействие носит локальный характер.  
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9 РЕКОМЕНДАЦИИ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ И 
СНИЖЕНИЮ НЕБЛАГОПРИЯТНЫХ ПОСЛЕДСТВИЙ 

В целях уменьшения загрязнения воздушного бассейна при строительстве ре-

комендуются следующие мероприятия: 

− комплектация парка техники строительными машинами с силовыми установ-

ками, обеспечивающими минимальные удельные выбросы загрязняющих веществ в 

атмосферу, своевременное проведение планового периодического осмотра и планово-

предупредительного ремонта автостроительной техники и автотранспорта, 

− осуществление запуска и прогрева двигателей транспортных средств и строи-

тельных машин по утвержденному графику с обязательной диагностикой выхлопа за-

грязняющих веществ, 

− организация в составе строительного потока контроля неисправности топлив-

ных систем двигателей внутреннего сгорания и диагностирования их на допустимую 

степень выброса загрязняющих веществ в атмосферу, проведение технического 

осмотра, контроль выбросов загрязняющих веществ от строительной техники и авто-

транспорта, немедленная регулировка двигателей, 

− проведение заправки техники топливом и маслами на стационарных или пе-

редвижных заправочных пунктах в специально отведенных местах, удаленных от вод-

ных объектов; организация работы автозаправщика только закрытым способом; за-

правка сертифицированным топливом; 

− движение транспорта по установленной схеме, недопущение неконтролируе-

мых поездок, 

− соблюдение правил выполнения сварочных работ и работ с пылящими строи-

тельными материалами и грунтами, 

− запрещение сжигания строительных отходов и мусора, 

−  соблюдение правил противопожарной безопасности, 

−  технадзор качества строительства, 

− проведение технологических и специальных мероприятий, направленных на 

сокращение объемов выбросов и снижение их приземных концентраций; 

− предупреждение возникновения аварийных ситуаций. 

Необходимо проводить ежедневную оценку и анализ прогнозируемых метеоро-

логических условий на предмет возможного наступления неблагоприятных метеороло-

гических условий (НМУ), способствующих накоплению вредных веществ в приземном 

слое атмосферы. При наступлении НМУ и до окончания их воздействия следует сокра-
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тить объем строительных работ, связанный с запылением приземного слоя атмосфе-

ры, отменить технологические операции, предопределяющие залповые выбросы за-

грязняющих веществ. 

Предупреждение загрязнения водных объектов при строительстве: 

- сбор хозбытовых и производственных жидких отходов в передвижные санитар-

но-бытовые установки, которыми должны быть обеспечены строительные бригады на 

период проведения работ в полевых условиях, неутилизируемые твердые отходы 

должны собираться в контейнеры и направляться на полигоны для захоронения,  

- соблюдение специального режима проведения работ в водоохранной зоне 

местной речной и овражно-балочной сети, обозначение водоохранных зон, 

- контроль забора воды для хозяйственно–бытовых и производственных нужд, 

- организация маршрутов проезда техники с максимальным использованием су-

ществующей транспортной инфраструктуры территории, 

- применение исправной техники, технологий строительства, исключающих по-

падание загрязняющих веществ на рельеф, в котлованы и траншеи, в отвалы времен-

ного хранения грунта, использование материалов, не оказывающих негативного воз-

действия на гидрохимический режим поверхностных и грунтовых вод, 

- предупреждение загрязнения поверхностных и подземных вод, немедленное 

устранение пятен и разливов загрязняющих веществ, при выезде со стройплощадки 

оборудование мойки колес автотранспорта и техники,  

- временное складирование грунта на берегу в незатопляемой весенним павод-

ком зоне, 

- недопущение запруживания, обеспечение свободного протока воды через во-

дотоки при осуществлении работ, устройство водопропускных труб для пропуска па-

водковых и ливневых вод, устройство дренажных канав для отведения излишков стока 

и понижения уровня грунтовых вод; сохранение и восстановление естественной систе-

мы дренажа территории, 

- рациональное использование воды для водоснабжения участков строительства 

с соблюдением нормативов водопользования, 

- постоянный линейный контроль и мониторинг негативных экзогенных процессов 

на склонах. 

Для исключения загрязнения нефтепродуктами предлагается устройство площа-

док заправки и обслуживания техники на относительно пологих участках с их обортов-

кой и отсыпкой слабопроницаемыми грунтами или устройством твердого покрытия.  

Рекомендуется подготовка площадок для временного складирования отходов и 
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мойки колес с целью исключения загрязнения грунтовых вод от проливов жидких отхо-

дов и просачивания воды от мойки колес.  

Для снижения негативных последствий воздействий на почвенный покров и 

растительность при строительстве рекомендуется предусмотреть следующие ме-

роприятия: 

- соблюдение твердых границ отвода земель во временное пользование в соот-

ветствие с нормами, технологически необходимыми размерами,  

- устройство подъездных путей, максимально используя элементы существую-

щей транспортной инфраструктуры территории, 

- соблюдение правил пожарной и санитарной безопасности, введение ограниче-

ний на посещения участков, расположенных за контуром землеотвода с разведением 

костров, вырубкой кустарников, осуществление комплекса организационно-технических 

мероприятий, направленных на предупреждение возгораний (пожаров), предотвраще-

ние захламления земель несанкционированными свалками, складирование производ-

ственных и твердых бытовых отходов в строго отведенных местах, 

- предотвращение захламления земель несанкционированными свалками, скла-

дирование производственных и твердых бытовых отходов в строго отведенных местах, 

- своевременная уборка строительного и бытового мусора для исключения его 

размыва, выдувания и оседания в почвенном профиле, 

- соблюдение правил эксплуатации автотранспорта для предотвращения загряз-

нения почв и растительности горюче–смазочными материалами, соблюдение правил 

сбора отработанных ГСМ, соблюдение правил эксплуатации пункта мойки колес техни-

ки и автотранспорта для предотвращения разноса пыли. 

Снижение негативных последствий воздействий на почвенный покров и расти-

тельность будет обеспечено рекультивацией земель.  

После окончания строительных работ на всей временно отводимой площади 

производится: 

- удаление всех временных сооружений, очистка территории от мусора, строи-

тельных и порубочных отходов, 

- проведение планировочных работ с засыпкой образовавшихся борозд, рытвин, 

ям и других неровностей, 

- выполнение комплекса рекультивационных мероприятий,  

- проверка инспектором по использованию и охране земель качества выполнен-

ных работ. 

Особое внимание следует уделять территориям с пониженной ландшафтной 
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устойчивостью. Большое значение для сохранения естественного ландшафта имеет 

организация и проведение противоэрозионных мероприятий. Залужению подлежат 

нарушенные оголенные участки поверхности, подверженной ветровой и водной эрозии. 

Крайне актуален мониторинг опасных экзогенных процессов в зоне влияния 

строительства. Визуальные и, по необходимости, инструментальные исследования 

позволят прогнозировать характер негативных экзогенных процессов. Актуальны также 

наблюдения за морфологическими изменениями овражных и речных долин, за процес-

сами подтопления. 

Запрещается сжигание строительных отходов, мусора, отработанных масел. Ра-

боты по ликвидации загрязнений нефтепродуктами почв и грунтов немедленные. 

Неутилизируемые отходы должны собираться в контейнеры и вывозиться на полигоны 

для захоронения. Фекальные отходы (резервуары туалетов) должны передаваться в 

систему хозбытовой канализации.  

В целях снижения негативных последствий воздействий на животный мир при 

строительстве рекомендуются следующие мероприятия: 

- обеспечение особо бережного отношения к растительным урочищам, 

- ограничение шумовых работ, по возможности, в период размножения живот-

ных, гнездования и пролета птиц, ограничение работ в пойменной зоне, 

- полная утилизация или вывоз отходов, хранение и применения химических реа-

гентов, горюче-смазочных и других опасных для объектов животного мира материалов, 

сырья и отходов должны осуществляться с соблюдением мер, гарантирующих предот-

вращение заболеваний и гибели объектов животного мира, ухудшения среды их обита-

ния, 

- запрещение применения технологий и механизмов, которые могут вызвать мас-

совую гибель объектов животного мира, обеспечение контроля звукоизоляции двигате-

лей строительной и транспортной техники для снижения уровня шума работающих 

машин; 

- запрещение установления сплошных, не имеющих специальных проходов за-

граждений и сооружений на путях массовой миграции животных; 

- запрещение самовольной охоты со стороны персонала строительных организа-

ций, 

- максимально снизить повреждение почвы и растительного покрова для обеспе-

чения сохранности мест обитания животных, 

- ограждение разрытых траншей, котлованов в период строительства для 

предотвращения случайного попадания животных; 
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- запрещение сброса загрязняющих веществ в водотоки, 

- сохранение рыбных запасов в водных объектах, оптимизация календарных сро-

ков проведения строительных работ в русле и пойме водотоков, указанные работы не 

должны по времени совпадать с периодами активных перемещений (сезонные и нере-

стовые миграции) рыб и их воспроизводства (нереста), отбор воды обеспечивается 

рыбозащитными устройствами. 

Стабилизации и восстановлению сообществ животных будет способствовать ре-

культивация всех земель.  

Шумовое воздействие будет носить локальный характер. Согласно СанПиН 

1.2.3685-21 предельно-допустимый уровень звука для людей, работающих на строи-

тельной площадке, составляет 80 дБа. Снижение неблагоприятных физических воз-

действий определяется конструктивными особенностями оборудования, используемого 

в производственном процессе.  

При организации рабочего места следует принимать необходимые меры по сни-

жению шума техническими средствами (уменьшение шума машин, внедрение мало-

шумных технологических процессов) и организационными мероприятиями (выбор ра-

ционального режима работы и отдыха, сокращение времени пребывания в громких 

условиях, лечебно-профилактическими и другими). На площадочных сооружениях 

должен быть обеспечен контроль уровней шума на рабочих местах и установлены пра-

вила безопасной работы в громких условиях. Шумовые характеристики машин должны 

указываться в их паспорте.  

Отходы производства и потребления 

Актуальной при строительстве и эксплуатации объекта является проблема уда-

ления и складирования, а в дальнейшем утилизация и захоронение отходов производ-

ства и потребления.  

В соответствии с Федеральным законом от 24.06.1998 №89-ФЗ «Об отходах про-

изводства и потребления»: 

- создание объектов размещения отходов осуществляется на основании разре-

шений, выданных федеральными органами исполнительной власти в области обраще-

ния с отходами в соответствии со своей компетенцией; 

- определение места строительства объектов размещения отходов осуществля-

ется на основе специальных (геологических, гидрологических и иных) исследований в 

порядке, установленном законодательством Российской Федерации; 

- на территориях объектов размещения отходов и в пределах их воздействия на 

окружающую среду собственники объектов размещения отходов, а также лица, во вла-
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дении или в пользовании которых находятся объекты размещения отходов, обязаны 

проводить мониторинг состояния и загрязнения окружающей среды в порядке, уста-

новленном федеральными органами исполнительной власти в области обращения с 

отходами в соответствии со своей компетенцией; 

- собственники объектов размещения отходов, а также лица, во владении или в 

пользовании которых находятся объекты размещения отходов, после окончания экс-

плуатации данных объектов обязаны проводить контроль за их состоянием и воздей-

ствием на окружающую среду и работы по восстановлению нарушенных земель; 

- запрещается захоронение отходов в границах населенных пунктов, лесопарко-

вых, курортных, лечебно-оздоровительных, рекреационных зон, а также водоохранных 

зон, на водосборных площадях подземных водных объектов, которые используются в 

целях питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения;  

- объекты размещения отходов вносятся в государственный реестр объектов 

размещения отходов. Запрещается размещение отходов на объектах, не внесенных в 

государственный реестр объектов размещения отходов. 

Гигиенические требования к размещению, устройству, технологии, режиму экс-

плуатации и рекультивации мест централизованного использования, обезвреживания и 

захоронения отходов производства и потребления установлены СанПиН 2.1.7.1322-03. 

Перевозки отходов на полигоны складирования осуществляются специально оборудо-

ванным транспортом основного производителя или специализированных транспортных 

фирм (СанПиН 2.1.7.1322-03). Конструкция и условия эксплуатации специализирован-

ного транспорта должны исключать возможность аварийных ситуаций, потерь и загряз-

нения окружающей среды по пути следования и при перевалке отходов с одного вида 

транспорта на другой. Все виды работ, связанные с загрузкой, транспортировкой и раз-

грузкой отходов на основном и вспомогательном производствах, должны быть механи-

зированы и по возможности герметизированы. 

Таким образом, при соблюдении требования нормативно–технической докумен-

тации, технических решений и природоохранных мероприятий при строительстве нега-

тивное воздействие на природную среду будет минимизировано. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Инженерно-экологические изыскания по объекту выполнены в соответствии с 

нормативными требованиями СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строи-

тельства. Основные положения» и СП 11-102-97 «Инженерно-экологические изыскания 

для строительства». 

Инженерно-экологические изыскания на территории участков проектируемого 

строительства устанавливают следующее состояние окружающей природной среды. 

1. В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине 

реки Упы: трассируется по право- и левобережной поймам и склону левобережной 

первой надпойменной террасы. Абсолютные отметки изменяются от 138,64 м до 166,20 

м. Амплитуда эрозионной расчлененности достигает 27 м. 

2. Ландшафт территории изысканий принадлежит Среднерусской лесостепной 

провинции на ее границе с подзоной широколиственных лесов (полоса дубрав «Туль-

ских засек»). Ландшафтный комплекс участка изысканий имеет мозаичный рисунок: 

сочетание открытых пространств, занятых пашнями, луговыми ценозами или залужен-

ными залежными землями, местами в стадии сукцессии (редкая древесная поросль), 

отдельными колками леса, «очагами» прибрежной древесно-кустарниковой раститель-

ности по долине реки. Техногенные ландшафты представлены фрагментами частной 

жилой застройкой, включающей культурные насаждения (сады и огороды), и линейные 

объекты транспортной инфраструктуры (автодороги). В результате оценки ланд-

шафтных условий по трассе изысканий можно сделать вывод, что доминируют урочи-

ща средней нарушенности. 

3. Почвенный покров района инженерно-экологических изысканий представлен 

серыми лесными и пойменными дерновыми почвами. По содержанию обменного 

натрия обследованные почвы относятся к группе почв, малопригодных для 

биологической рекультивации и могут использоваться после мелиорации пород и 

специальных агротехнических мероприятий под лесонасаждения различного 

назначения, сенокосы; травосеяние с противоэрозионной целью. Норма снятия 

плодородного слоя при этом составляет для собственно аллювиальных дерновых почв 

40 см, для серых лесных почв – 24 см. Содержание обменного натрия в потенциально-

плодородном слое обследовнных почв (свыше 5%) позволяет отнести этот слой к 

группе почв, малопригодных для биологической рекультивации. (ГОСТ 17.5.1.03-86). В 

соответствии с п.4 ГОСТа17.5.3.06-85 не устанавливают норму снятия плодородного 

слоя на почвах в сильной степени щебнистых, сильно- и очень сильно каменистых, 

слабо-, средне- и сильносмытых дерново-подзолистых, бурых лесных, серых и светло-
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серых лесных; средне- и сильносмытых темно-серых лесных, темно-каштановых, 

дерново-карбонатных, желтоземах, красноземах, сероземах. Аллювиальные дерновые 

слоистые примитивные почвы непригодны для биологической рекультивации в свзи с 

малой (менее 10 см) мощностью плодородного слоя, либо его полным отсутствием. 

4. Категория загрязнения почв и грунтов по площади и по разрезу по суммар-

ному показателю Zc (по группе тяжелых металлов) – «допустимая». Превышение пре-

дельно и ориентировочно допустимых концентраций по представленной группе тяже-

лых металлов не установлено.  

5. Загрязнения нефтепродуктами не прослеживается: содержания нефтепро-

дуктов по всей выборке проб – до 250 мг/кг. Содержания бенз(а)пирена в пробах почв и 

грунтов – менее 0,01мг/кг при ПДК-0,02 мг/кг, что отвечает категориям загрязнения – 

«чистая».  

6. По санитарно-бактериологическим и санитарно-паразитологическим показа-

телям категория загрязнения поверхностных проб почв оценивается как «допустимая» 

и «чистая». Эффективная удельная активность (Аэфф) естественных радионуклидов в 

пробах почв и грунтов не превышает 370 Бк/кг, что в соответствии с СанПиН 2.6.1.2523-

09 (НРБ-99/2009) позволяет отнести их к материалам 1 класса, используемым в строи-

тельстве без ограничений. 

7. В зону потенциального техногенного влияния проектируемого строительства 

попадают река Упа. 

8. Поверхностные воды реки Упы пресные, жесткие, сульфатно-

гидрокарбонатные. Уровень концентрации сульфатов (180 мг/дм3 при норме 100 

мг/дм3) превышает предельно допустимый для водных объектов рыбохозяйственного 

назначения. Содержание хлоридов в пределах допустимого. По показателю рН среда 

нейтральная. По результатам разового гидрохимическое опробования загрязненность 

поверхностных вод реки прослеживается загрязненность нитритами (6,5 ед. ПДК) и 

аммонием (на уровне ПДК). Содержание железа общего в целом невысокое (1,1 ед. 

ПДК). Загрязненность речных вод по содержанию нефтепродуктов, АПАВ, фторидов и 

фенолов не прослеживалась. По группе тяжелых металлов (медь, свинец, цинк, ни-

кель, ртуть, мышьяк и марганец) качество поверхностных вод не отвечает требованиям 

к водным объектам рыбохозяйственного назначения по меди (3,8 ед. ПДК). На загряз-

ненность речных вод указывает показатель БПК5, повышенное содержание фосфатов. 

По показателю ХПК речные воды не соответствуют нормам СанПиН 1.2.3685-21, табл. 

3 «вода поверхностных водоисточников, используемых для централизованного водо-

снабжения населения, для хозяйственно-бытового водопользования».  
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9. Суммарный показатель (Zc) донных отложений р. Упа по группе тяжелых ме-

таллов отвечает «допустимой» категории загрязнения. Уровень загрязнения донных 

отложений нефтепродуктами – «допустимый». 

10. В геологическом строении участка работ до глубины 40 м принимают участие 

аллювиальные пойменные отложения (aQIV) р. Упы, на водораздельном склоне 

аллювиальные отложения первой надпойменной террасы р. Упы (a(1t)QIII), 

подстилаемые элювиальными нижнекаменноугольными (eC1) и нижезалегающими 

верхнедевонскими отложениями (еD3), сверху перекрытые почвенно-растительным 

слоем (pdQIV) и техногенными грунтами (tQIV). 

11. В пределах территории изысканий, в геологическом разрезе которой 

чередуются водопроницаемые, слабопроницаемые и водонепроницаемые породы 

различного литологического состава и возраста, при выполнении инженерно-

геологических изысканий установлено наличие одного водоносного комплекса: 

совмещенный водоносный комплекс в четвертичных алювиальных (Q), элювиальных 

нижнекаменноугльных (еC1) и элювиальных девонских отложениях (еD3). 

12. Подземные воды первого от поверхности водоносного горизонта пресные, 

жесткие, по составу сульфатно-гидрокарбонатные. По содержанию сульфатов и хлори-

дов качество грунтовых вод отвечает нормам СанПиН 1.2.3685-21. По кислотно-

щелочным показателям среда нейтральная. По результатам разового гидрохимическо-

го опробования загрязненность азотными соединением не прослеживается. Содержа-

ние железа общего невысокое. По содержанию группы тяжелых металлов, АПАВ, 

нефтепродуктов, фенолов и фосфатов качество грунтовых вод удовлетворительное.  

13. По данным изменения мощность дозы гамма-излучения соответствует нор-

мативам для строительства (МР 2.6.1.0361-24).  
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%# 47.13330.2016 < GK<FO649FES CD< EBEF46?9A<< #DB7D4@@O D45BF 
< &9IA<K9E>B7B BFK9F4. 
�A9LA<= >BAFDB?P – ��' &G?PE>B= B5?4EF< «'CD46?9A<9 7BEG84D-
EF69AAB= Q>EC9DF<;O 6 EFDB<F9?PEF69 CB &G?PE>B= B5?4EF<». 
#D< 6OEF46?9A<< ;4@9K4A<= �4>4;K<>4 <?< Q>EC9DF<;B= – GEFD4A<FP 
<I 6 F9K9A<9 EDB>4, GEF4AB6?9AAB7B �4>4;K<>B@. 

&D95B64A<S > EBEF46G, 
HBD@9 < HBD@4FG CD98B-
EF46?9A<S D9;G?PF4FB6 <A-

&9IA<K9E><9 BFKёFO B 6OCB?A9AAOI <A:9A9DAOI <;OE>4A<SI C9D9-
84FP CBE?9 B>BAK4A<S <;OE>4F9?PE><I D45BF: 
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:9A9DAOI <;OE>4A<=, CB-
DS8>G <I C9D984K< ;4>4;-
K<>G 

 1 (B8<A) Q>;9@C?SD A4 Q?9>FDBAAB@ ABE<F9?9 (USB-H?9L-

A4>BC<F9?P) 8B CDB6989A<S 7BEG84DEF69AAB= Q>EC9DF<;O;  
 2 (864) Q>;9@C?SD4 D9;G?PF4FB6 <A:9A9DAOI <;OE>4A<= A4 5G-
@4:AB@ ABE<F9?9 CBE?9 CB?GK9A<S CB?B:<F9?PAB7B ;4>?RK9-
A<S 7BEG84DEF69AAB= Q>EC9DF<;O; 

 2 (864) Q>;9@C?SD4 A4 Q?9>FDBAAB@ ABE<F9?9 (USB-H?9L-

A4>BC<F9?P) CBE?9 CB?GK9A<S CB?B:<F9?PAB7B ;4>?RK9A<S 
7BEG84DEF69AAB= Q>EC9DF<;O. 

%BEF46 < EB89D:4A<9 A4 J<HDB6B@ ABE<F9?9 8B?:AB FBKAB EBBF69F-
EF6B64FP >B@C?9>FG 5G@4:AB= 8B>G@9AF4J<<. 
�B>G@9AF4J<R CB <A:9A9DAO@ <;OE>4A<S@ ;4C<E4FP A4 BF89?PAO= 
USB-H?9L-A4>BC<F9?P 6 EBBF69FEF6<< E ?<EFB@ «%BEF46 F9IA<K9E>B= 
8B>G@9AF4J<<» 6 86GI 64D<4AF4I:  
- A9 D984>F<DG9@O= 64D<4AF 6 6<89 E>4A<DB64AAOI >BC<= FB@B6 (D4;-
89?B6) E F<FG?PAO@ ?<EFB@, E CB8C<ES@< <ECB?A<F9?9=, ��#4, 8<D9>-
FBD4, E C9K4FPR BD74A<;4J<< 6 HBD@4F9 @AB7BEFD4A<KAB7B PDF-H4=?4 
(PDF HBD@4F9- D984>F<DG9@O= 64D<4AF) – F9>EFB6O9 @4F9D<4?O 6 
HBD@4F9 «Word», K9DF9:< 6 DWG <?< DXF. 

PDF H4=? EB5D4FP E 4>F<6AO@< ;4>?48>4@< CB EB89D:4A<R. 
�4:8O= <; USB-H?9L-A4>BC<F9?P CB8C<E4FP, G>4;4FP A4<@9AB64A<9 
B5N9>F4 < EF48<< CDB9>F<DB64A<S. 
�4F4?B7 USB-H?9L-A4>BC<F9?P BD74A<;B64FP, EB;846 CB >4:8B@G FB-
@G (D4;89?G) BF89?PAGR CB<@9AB64AAGR 8B?:AO@ B5D4;B@ C4C>G. 
!4<@9AB64A<S C4CB> < H4=?B6 >4F4?B74 8B?:AO 5OFP >D4F><@< < <A-
HBD@4F<6AO@< (BFB5D4:4FP EB89D:<@B9). 
'K9EFP FD95B64A<S CD<>4;4  <A<EF9DEF64 EFDB<F9?PEF64 < :<?<MAB-
>B@@GA4?PAB7B IB;S=EF64 $( BF 12 @4S 2017 № 783/CD «"5 GF69D:89-
A<< FD95B64A<= > HBD@4FG Q?9>FDBAAOI 8B>G@9AFB6, CD98EF46?S9@OI 
8?S CDB6989A<S 7BEG84DEF69AAB= Q>EC9DF<;O CDB9>FAB= 8B>G@9AF4-
J<< < (<?<) D9;G?PF4FB6 <A:9A9DAOI <;OE>4A<= < CDB69D>< 8BEFB-
69DABEF< BCD989?9A<S E@9FAB= EFB<@BEF< EFDB<F9?PEF64, D9>BAEFDG>-
J<<, >4C<F4?PAB7B D9@BAF4 B5N9>FB6 >4C<F4?PAB7B EFDB<F9?PEF64». 
�B>G@9AF4J<R 6 5G@4:AB@ 6<89 BD74A<;B64FP 6 >4DFBAAO9 >BDB54 
HBD@4F4 �4 E D4;89?9A<9@ CB Q>;9@C?SD4@. �BDB54 8B?:AO <@9FP 
F<FG?PAO= ?<EF E G>4;4A<9@ CDB9>FAB= BD74A<;4J<<, A4<@9AB64A<9 
B5N9>F4, AB@9D Q>;9@C?SD4, AB@9D >BDB54 < C9D9K9AP FB@B6. 
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�D<?B:9A<9 № 1 

> ;484A<R A4 6OCB?A9A<9 <A:9A9DAB-Q>B?B7<K9E><I <;OE>4A<= 

CB B5N9>FG: «$9>BAEFDG>J<S @BEFB6B7B C9D9IB84 K9D9; D. 'C4 A4 >@ 21+032 46FB@B5<?PAB= 8BDB7< 

«&G?4-�9?96-!<>B?PE>B9-�D4C<6A4 6 -9><AE>B@ D4=BA9 &G?PE>B= B5?4EF<» 
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�5=5@0;L=K9 48@5:B>@ 
""" «%#�*��"�"�"$�������» 

#5@2K9 70<5AB8B5;L 48@5:B>@0 - 
3;02=K9 8=65=5@ �' &" 

«&C;0C?@04>@» 
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«$9>BAEFDG>J<S @BEFB6B7B C9D9IB84 K9D9; D. 'C4  
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3  

1. "5M<9 E6989A<S  

#@>3@0<<0 @01>B =0 2K?>;=5=85 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 87KA:0=89 ?> >1J5:BC: 
«$5:>=AB@C:F8O <>AB>2>3> ?5@5E>40 G5@57 @. '?0 =0 :< 21+032 02B><>18;L=>9 4>@>38 
«&C;0-�5;52-!8:>;LA:>5-�@0?82=0 2 -5:8=A:>< @09>=5 &C;LA:>9 >1;0AB8» A>AB02;5=0 =0 
>A=>20=88 4>3>2>@0 ?>4@O40 № 24-25 >B 14.02.2025 <564C �" «�8?@>AB@>9<>AB» 8 """ 
«%#�*��"�"�"$�������», A>3;0A=> �040=8N =0 2K?>;=5=85 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 
87KA:0=89.   

�9A9D4?PAO= ;4>4;K<>: �' &" «&C;0C?@04>@», 300041, 3. &C;0, );51=0O ?;., 4. 7, 3 
MB.  

�DB9>FA4S BD74A<;4J<S: ��" «�=AB8BCB �8?@>B@0=A<>AB-';LO=>2A:», 432071,  
3. ';LO=>2A:, C;. �@0A=>0@<59A:0O, 4. 18. 

�ECB?A<F9?P: """ «%#�*��"�"�"$�������», 300007, 3. &C;0, C;.  8E5520,  
4. 17.  

�D46B A4 6OCB?A9A<9 D45BF ?@54>AB02;5=> 4>:C<5=B0<8:   
- %2845B5;LAB2>< > 4>?CA:5 : >?@545;5==><C 284C 8;8 2840< @01>B, :>B>@K5 >:07K-

20NB 2;8O=85 =0 157>?0A=>ABL >1J5:B>2 :0?8B0;L=>3> AB@>8B5;LAB20 № ��-043-548 >B 
16.12.2014 !# �=65=5@-�7KA:0B5;L;  

- %2845B5;LAB2>< > 3>AC40@AB25==>9 @538AB@0F88 N@848G5A:>3> ;8F0 A5@8O 71 № 

002173844 >B 24.05.2011.  

ЭF4C 6OCB?A9A<S <A:9A9DAOI <;OE>4A<=: ?@54?>;0305BAO 2K?>;=5=85 @01>B 2 
>48= MB0?.  

%F48<S CDB9>F<DB64A<S: ?@>5:B=0O 4>:C<5=B0F8O, @01>G0O 4>:C<5=B0F8O.  
�<8 EFDB<F9?PEF64: @5:>=AB@C:F8O.  
�89AF<H<>4J<BAAO9 E6989A<S B5 B5N9>F9:  
#0@0<5B@K 02B><>18;L=>9 4>@>38: 
1. �0B53>@8O 02B>4>@>38 – IV. 

2. ,8@8=0 ?@>57659 G0AB8 02B>4>@>38 – 6.0 <. 
3. �;8=0 CG0AB:0 AB@>8B5;LAB20 – 920 <. 
4. &8? 4>@>6=>9 >4564K – :0?8B0;L=K9. 
5. �84 ?>:@KB8O – 0AD0;LB>15B>=. 
6. &8? ?@>5:B8@C5<>3> <>AB0 – <=>3>?@>;5B=K5 <>=>;8B=K5 65;57>15B>==K5. 
7. �;8=0 ?@>;5B>2 – 21& 36 <. 
8. �010@8B <>AB0 – �-8+&1-2.25. 

9. &8? DC=40<5=B0 – A209=K9, A208 =0182=K5 2KB5A=8B5;L=K5 480<5B@>< 0.71 < A 
CH8@5=85<. 

10. �;C18=0 70;>65=8O DC=40<5=B0 /@>AB25@:0 – 4> 2 < >B ?>25@E=>AB8 3@C=B0.  0-
B5@80; DC=40<5=B0 – 15B>=. 

11. $0AG5B=K5 =03@C7:8 – �14, !14. 
#><5I5=8O A ?>AB>O==K< ?@51K20=85< ;N459 >BACBAB2CNB. 
 9EFBCB?B:9A<9 CDB9>F<DG9@B7B B5N9>F4: $>AA8O, &C;LA:0O >1;0ABL, -5:8=A:89 

@09>= (@8AC=>: 1).  
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4  

 
$8AC=>: 1 – "17>@=0O AE5<0 

�A:9A9DAB-Q>B?B7<K9E><9 <;OE>4A<S CDB6B8SFES E J9?PR ?>;CG5=8O <0B5@80;>2 8 
40==KE > A>AB>O=88 :><?>=5=B>2 ?@8@>4=>9 A@54K 8 8AB>G=8:0E 55 703@O7=5=8O, 8A?>;L7C-
5<KE ?@8 ?@>5:B8@>20=88 >1J5:B0, =5>1E>48<KE 4;O @07@01>B:8 @0745;0 " 5@>?@8OB8O ?> 
>E@0=5 >:@C60NI59 A@54K", >15A?5G820NI8E :>@@5:B8@>2:C 2K2>4>2 ?> >F5=:5 2>7459-
AB28O >1J5:B0 :0?8B0;L=>3> AB@>8B5;LAB20 =0 >:@C60NICN A@54C ?@8 @07@01>B:5 4>:C-

<5=B>2 B5@@8B>@80;L=>3> ?;0=8@>20=8O 8 4>:C<5=B0F88 ?> ?;0=8@>2:5 B5@@8B>@88 (?. 8.3 
%# 47.13330.2016).  

�EAB6AO9 ;484K< D45BF: 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:85 87KA:0=8O 4;O ?>43>B>2:8 ?@>-
5:B=>9 4>:C<5=B0F88 4>;6=K >15A?5G820BL ?>;CG5=85 <0B5@80;>2 8 40==KE 4;O (?. 8.3.1.1 
%# 47.13330.2016): 

- >F5=:8 A>AB>O=8O M:>A8AB5<, 8E CAB>9G82>AB8 : 2>7459AB28O< 8 A?>A>1=>AB8 : 2>A-
AB0=>2;5=8N;  

- >F5=:8 A>AB>O=8O :><?>=5=B>2 >:@C60NI59 A@54K; 
- ?@>3=>70 87<5=5=8O ?@8@>4=>9 A@54K 2 7>=5 2;8O=8O >1J5:B0 :0?8B0;L=>3> AB@>8-

B5;LAB20 ?@8 53> AB@>8B5;LAB25; 
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5  

- ?@8=OB8O @5H5=89 4;O @07@01>B:8 ?@8@>4>>E@0==KE <5@>?@8OB89 ?> ?@54>B2@0-
I5=8N 2@54=KE 8 =565;0B5;L=KE M:>;>38G5A:8E ?>A;54AB289 8=65=5@=>-E>7O9AB25==>9 
45OB5;L=>AB8 8 >1>A=>20=85 ?@8@>4>>E@0==KE 8 :><?5=A0F8>==KE <5@>?@8OB89 ?> A>E@0-
=5=8N 8 2>AAB0=>2;5=8N M:>;>38G5A:>9 >1AB0=>2:8; 

- >1>A=>20=8O ?@54;>65=89 8 @5:><5=40F89 ?> >@30=870F88 M:>;>38G5A:>3> <>=8B>-
@8=30 2 ?5@8>4 AB@>8B5;LAB20. 

#@>3@0<<0 @01>B =0 2K?>;=5=85 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 87KA:0=89 A>AB02;5=0 
157 >BABC?;5=89 >B B@51>20=89 &5E=8G5A:>3> 7040=8O 8 =>@<0B82=>-B5E=8G5A:>9 4>:C<5=-
B0F88, 459AB2CNI59 =0 B5@@8B>@88 $(: %# 47.13330.2016, %# 502.1325800.2021, %# 11-

102-97.  

#>;52K5 @01>BK ?;0=8@C5BAO 2K?>;=OBL A8;0<8 """ ”%#�*��"�"�"$�������”.  
�0<5@0;L=CN >1@01>B:C ?>;52KE <0B5@80;>2 2K?>;=O5B :0<5@0;L=0O 3@C??0 """ 

”%#�*��"�"�"$�������”.   
�01>@0B>@=K5 8AA;54>20=8O 2K?>;=ONBAO ;01>@0B>@859 """ ”%#�*��"�"�"-

$�������” A ?@82;5G5=85< AB>@>==8E ;01>@0B>@89.  
 

2. �D4F>4S H<;<>B-79B7D4H<K9E>4S I4D4>F9D<EF<>4 D4=BA4 D45BF  

� 04<8=8AB@0B82=>< >B=>H5=88 @09>= 87KA:0=89 @0A?>;>65= 2 -5:8=A:>< @09>=5 
&C;LA:>9 >1;0AB8. $09>= E0@0:B5@87C5BAO 2KA>:>@0728B>9 A>F80;L=>-?@><KH;5==>9 8=-
D@0AB@C:BC@>9, @02=> :0: 8 8=B5=A82=>9 B5E=>35==>9 =03@C7:>9 =0 ?@8@>4=CN A@54C 8 
=54@0.   

 

� 79B@BDHB?B7<K9E>B@ BFABL9A<< B5@@8B>@8O &C;LA:>9 >1;0AB8 ?@8C@>G5=0 : 
F5=B@0;L=>9 G0AB8 %@54=5@CAA:>9 2>72KH5==>AB8 2 ?@545;0E ":A:>-�>=A:>3> 2>4>@07-
45;0. $5;L5D ?@54AB02;O5B A>1>9 M@>78>==>-45=C40F8>==CN 4>;54=8:>2CN ?>;>3>2>;=8-
ABCN @02=8=C, ?5@5:@KBCN >B;>65=8O<8 2>4=>-;54=8:>2>3> :><?;5:A0 8 ?>:@>2=K<8 AC-
3;8=:0<8, A8;L=> @0AG;5=5==CN @5G=>9 8 >2@06=>-10;>G=>9 A5BLN 8 87<5=5==CN ?>A;54C-
NI8<8 M@>78>==K<8 ?@>F5AA0<8.  

 

� 79B?B7<K9E>B@ EFDB9A<< 25@E=59 87CG05<>9 G0AB8 @07@570 2 ?@545;0E CG0AB:0 
@01>B CG0AB85 A@54=5- 25@E=5G5B25@B8G=K5 ?>:@>2=K5 (prII-III), A@54=5G5B25@B8G=K5 D;N-
28>3;OF80;L=K5 (f,lgIIdn) 8 <>@5==K5 (gIIdn) >B;>65=8O. 

 

Г<8DB79B?B7<K9E><9 GE?B6<я. �7CG05<0O ?;>I04L @0A?>;0305BAO 2 ?@545;0E N6-
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ABO<8 B5@@8B>@88 O2;O5BAO MB06=>5 70;530=85 2>4>=>A=KE 3>@87>=B>2, G5@54>20=85 8E A> 
A;01>?@>=8F05<K<8 2>4>C?>@=K<8 B>;I0<8, ?>AB5?5==>5 ?>3@C65=85 3>@87>=B>2 2 A5-
25@>-2>AB>G=>< =0?@02;5=88 : F5=B@C  ��, ?@8>1@5B5=85 ?>475<=K<8 2>40<8 2 MB>< 65 
=0?@02;5=88 =0?>@0 8 C25;8G5=85 <8=5@0;870F88. #8B0=85 ?>475<=KE 2>4 >ACI5AB2;O-
5BAO 70 AG5B 8=D8;LB@0F88 0B<>AD5@=KE >A04:>2, ?5@5B5G:8 87 2KH5;560I8E 3>@87>=B>2, 
@073@C7:0 ?@>8AE>48B ?CB5< 5AB5AB25==>3> AB>:0. � ?5@8>4K 384@><0:A8<C<>2 (8=B5=A82-
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<C=8:0F89 2>7<>6=> >1@07>20=85 4>?>;=8B5;L=>3> 2>4>?@>O2;5=8O 2 3@C=B0E =0 3;C18=0E 
1;87:8E : ?>25@E=>AB8. 

 

� BDB7D4H<K9E>B@ BFABL9A<< B5@@8B>@8O &C;LA:>9 >1;0AB8 70=8<05B F5=B@0;L-
=CN G0ABL %@54=5@CAA:>9 2>72KH5==>AB8 2 ?@545;0E ":A:>-�>=A:>3> 2>4>@0745;0. $5-
;L5D ?@54AB02;O5B A>1>9 M@>78>==>-45=C40F8>==CN 4>;54=8:>2CN ?>;>3>2>;=8ABCN @02-
=8=C, ?5@5:@KBCN >B;>65=8O<8 2>4=>-;54=8:>2>3> :><?;5:A0 8 ?>:@>2=K<8 AC3;8=:0<8, 
A8;L=> @0AG;5=5==CN @5G=>9 8 >2@06=>-10;>G=>9 A5BLN 8 87<5=5==CN ?>A;54CNI8<8 
M@>78>==K<8 ?@>F5AA0<8. 

 

�?<@4F @09>=0 C<5@5==>-:>=B8=5=B0;L=K9, E0@0:B5@87C5BAO B5?;K< ;5B><, C<5-
@5==> E>;>4=>9 78<>9 A CAB>9G82K< A=56=K< ?>:@>2>< 8 ?5@5E>4=K<8 A57>=0<8 3>40 – 
25A=K 8 >A5=8.  

&9@C9D4FGD4 6B;8GI4. %@54=53>4>20O B5<?5@0BC@0 2>74CE0 70 <=>3>;5B=89 ?5@8>4 
=01;N45=89 A>AB02;O5B ?> </A &C;0 5,0o%.  

&9@C9D4FGD4 CBK6O. %@54=OO 3>4>20O B5<?5@0BC@0 ?>25@E=>AB8 ?>G2K ?> </A &C;0 
A>AB02;O5B 6,1>%.  

�?4:ABEFP 6B;8GI4. %@54=OO 3>4>20O >B=>A8B5;L=0O 2;06=>ABL 2>74CE0 A>AB02;O5B 
?> </A &C;0 76%.  

АF@BEH9DAO9 BE48><. %@54=53>4>2>5 :>;8G5AB2> >A04:>2 ?> </A &C;0 A>AB02;O5B 
611 <<.  

АF@BEH9DAO9 S6?9A<S. � A@54=5< 70 3>4 =01;N405BAO 26 4=59 A 3@>70<8, max – 43 

4=O.  
�B?B?98AB-<;@BDB;96O9 S6?9A<S. %@54=55 G8A;> 4=59 2 3>4C A 3>;>;54>< A>AB02-

;O5B – 15 4=59, A 87<>@>7LN 75@=8AB>9 – 4 4=O, A :@8AB0;;8G5A:>9 87<>@>7LN – 24 4=O, A 
<>:@K< A=53>< – 3 4=O.  

�9F9D. #@5>1;040NB 25B@K 70?04=>3>, N6=>3> =0?@02;5=89. %@54=OO 3>4>20O A:>-
@>ABL 25B@0 A>AB02;O5B 2,8 </A.  

 4>E<@4?PA4S 7?G5<A4 CDB@9D;4A<S 7DGAFB6 ?> 40==K< �' «�!��� � *�» A>-
AB02;O5B 1,18 <.  

%>3;0A=> %# 131.13330.2020 @09>= ?@>2545=8O @01>B =0E>48BAO 2 =>@<0;L=>9 AB@>-
8B5;L=>-:;8<0B8G5A:>9 7>=5, :;8<0B8G5A:89 @09>= – II �.  

 

Г9B?B7<K9E><9 < <A:9A9DAB-79B?B7<K9E><9 CDBJ9EEO. #@>O2;5=89 8=65=5@=>-

35>;>38G5A:8E ?@>F5AA>2 ?> 40==K< @0=55 ?@>2545==KE @01>B =5 CAB0=>2;5=>.  
 

&9IAB79AAO9 GE?B6<я GK4EF>4 D45BF. 'G0AB>: ?@>2545=8O 87KA:0=89 @0A?>;>-
65= =0 70AB@>5==>9 B5@@8B>@88, A?;0=8@>20==>9 =0AK?=K<8 3@C=B0<8, 8 E0@0:B5@87C5BAO 
2KA>:8< C@>2=5< @0728B8O B5E=>35==>9 =03@C7:8. 
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3. %BEF46 < 6<8O D45BF, BD74A<;4J<S <I 6OCB?A9A<S  

� A>>B25BAB288 A B@51>20=8O<8 %# 47.13330.2016, %# 502.1325800.2021, %# 11-102-

97, 4;O 4>AB865=8O F5;59 8 @5H5=8O 7040G 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 87KA:0=89 ?@>25-
45=K @07=>?;0=>2K5 :0<5@0;L=K5 8 =0BC@=K5 8AA;54>20=8O A>AB>O=8O :><?>=5=B>2 >:@C-
60NI59 A@54K, A ?>A;54CNI8< >1>1I5=85< 8 0=0;87>< 8E @57C;LB0B>2.  

 

�?BM48P <A:9A9DAB-Q>B?B7<K9E><I <;OE>4A<=  
#;>I04L 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 87KA:0=89 >?@545;O5BAO @07<5@0<8 75<5;L=>3> 

CG0AB:0 ?>4 ?@>5:B8@C5<K9 >1J5:B. �=65=5@=>-M:>;>38G5A:85 87KA:0=8O ?@>2>4OBAO =0 
?;>I048 5 30.  

 

%BEF46 D45BF   
� A>AB02 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 87KA:0=89 2E>4OB A;54CNI85 284K @01>B.  
 

�B87BFB6<F9?PAO9 D45BFO: A1>@, >1>1I5=85 8 0=0;87 >?C1;8:>20==KE, D>=4>-
2KE, ?@>5:B=KE (B5E=8G5A:85 @5H5=8O) 8 A?@02>G=>-8=D>@<0F8>==KE <0B5@80;>2 > A>AB>-
O=88 ?@8@>4=>9 A@54K 8 A>2@5<5==>< E0@0:B5@5 E>7O9AB25==>3> >A2>5=8O ?> B5@@8B>@88 
@07<5I5=8O >1J5:B0 2 A?5F80;L=> C?>;=><>G5==KE >@30=0E 2 >1;0AB8 >E@0=K >:@C60N-
I59 A@54K 8 8E B5@@8B>@80;L=KE ?>4@0745;5=8OE. #@82;5:0NBAO <0B5@80;K 8=65=5@=>-

384@><5B5>@>;>38G5A:8E 8 8=65=5@=>-35>;>38G5A:8E 8AA;54>20=89, 2K?>;=O5<KE 2 @0<-
:0E :><?;5:A=KE 87KA:0=89 """ «%#�*��"�"�"$�������» ?> 40==><C >1J5:BC.   

 

�EAB6A4S F9@4F<>4 @4F9D<4?B6:  
- A>AB>O=85 2>74CH=>9 A@54K (0B<>AD5@=>3> 2>74CE0) ?> @57C;LB0B0< 384@><5B5>-

@>;>38G5A:8E =01;N45=89, :;8<0B8G5A:85 CA;>28O, D>=>2K5 :>=F5=B@0F88 703@O7=ONI8E 
25I5AB2,  

- 40==K5 > B8?0E 8 ?>4B8?0E ?>G2, 8E ?>;>65=88 2 @5;L5D5, ?>G2>>1@07CNI8E 8 ?>4-
AB8;0NI8E ?>@>40E, E0@0:B5@5 75<;5?>;L7>20=8O, 8=D>@<0F8O ?> E>7O9AB25==><C >A2>5-
=8N 8AA;54>20==>9 B5@@8B>@88, 2 B>< G8A;5 A2545=8O > ?@>5:B8@C5<KE B5E=>35==KE >1J-
5:B0E,  

- 35>;>3>-384@>35>;>38G5A:85 CA;>28O,  
- 384@>;>38G5A:85 CA;>28O, 2>4>>E@0==K5 7>=K,  
- @0AB8B5;L=>ABL 8 682>B=K9 <8@, 2:;NG0O 284K, 70=5A5==K5 2 �@0A=K5 :=838,  
- =0;8G85/>BACBAB285 ""#& D545@0;L=>3>, @538>=0;L=>3> 8 <5AB=>3> 7=0G5=8O, <5-

AB>@>645=89 ?>;57=KE 8A:>?05<KE, >1J5:B>2 8AB>@8:>-:C;LBC@=>3> =0A;548O, A:>B><>-
38;L=8:>2, 7>= A0=8B0@=>9 >E@0=K,  

- A>F80;L=>-M:>=><8G5A:85 8 <548:>-18>;>38G5A:85 CA;>28O.   
%1>@, >1@01>B:0 8 0=0;87 >?C1;8:>20==KE, D>=4>2KE, ?@>5:B=KE 8 8=D>@<0F8>=-

=KE <0B5@80;>2 > A>AB>O=88 ?@8@>4=>9 A@54K 2 @09>=5 @07<5I5=8O >1J5:B0 87KA:0=89 
2:;NG0NB 8E ?@8>1@5B5=85 ?> >D8F80;L=K< 70?@>A0< 2 <5AB=KE :>=B@>;8@CNI8E >@30-
=0E.  
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#>43>B>2:0 ?@5420@8B5;L=>9 :0@B>3@0D8G5A:>9 >A=>2K ?> @57C;LB0B0< ?@54?>;5-
2>3> M:>;>38G5A:>3> 45H8D@8@>20=8O (;0=4H0DB=0O AB@C:BC@0, :><<C=8:0F88, 384@>3@0-
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�B?96O9 D45BFO 2:;NG0NB: 
�B@C?9>EAB9 D9>B7ABEJ<DB6BKAB9 (@4DLDGFAB9) B5E?98B64A<9 B5@@8B>@88 2K?>;-

=O5BAO 4;O ?>;CG5=8O :0G5AB25==>9 E0@0:B5@8AB8:8 A>AB>O=8O 2A5E :><?>=5=B>2 ?@8@>4-
=>9 A@54K (;0=4H0DB=>9 AB@C:BC@K, ?>25@E=>AB=KE 2>4, ?>G25==>-@0AB8B5;L=>3> ?>:@>20, 
B5E=>35==KE >1J5:B>2) 8 CB>G=5=8O CA;>289 2K?>;=5=8O 87KA:0=89. "A=>2=>5 2=8<0=85 
C45;O5BAO ;0=4H0DB=K<, 35>;>3>-35><>@D>;>38G5A:8<, 384@>;>38G5A:8< CA;>28O<, D;>-
@8AB8G5A:>9 >F5=:5, 2KO2;5=8N 8AB>G=8:>2 8 ?@87=0:>2 703@O7=5=8O, >F5=:5 AB5?5=8 0=-
B@>?>35==KE 2>7459AB289. !0BC@=0O 7025@:0 @57C;LB0B>2 ?@54?>;52>3> 45H8D@8@>20=8O 
:>A<>A=8<:>2 (45H8D@>2>G=KE ?@87=0:>2) 2K?>;=O5BAO =5?@5@K2=> ?> 2A5< <0@H@CB0<.   

�EE?98B64A<S A4 C?BM48>4I >B@C?9>EAOI BC<E4A<= ?4A8L4HFB6 (����) ?@>2>-
4OBAO A F5;LN CAB0=>2;5=8O 35><>@D>;>38G5A:8E >A>15==>AB59 B5@@8B>@88, ;0=4H0DB=>9 
AB@C:BC@K, E0@0:B5@0 ?>G25==>-@0AB8B5;L=>3> ?>:@>20, >?0A=KE M:7>35==KE 35>;>38G5A:8E 
?@>F5AA>2 8 384@>;>38G5A:8E O2;5=89. �5B0;L=K5 :><?;5:A=K5 8AA;54>20=8O ?@>2>4OBAO 
=0 #�"� @07<5@>< 20×50 <. 

"A=>2=K5 =0?@02;5=8O 8AA;54>20=89 =0 :064>< #�"�: 
- ;0=4H0DB=K5, ?>G25==K5, 35>1>B0=8G5A:85 >1A;54>20=8O, 8AA;54>20=8O ?>G25=-

=>3> @07@570 A 70;>65=85< HC@D0; 
- 2KO2;5=85 8 >1A;54>20=85 ?@>O2;5=89 >?0A=KE M:7>35==KE 35>;>38G5A:8E ?@>F5A-

A>2 8 384@>;>38G5A:8E O2;5=89; 
- >1A;54>20=8O <5AB>>18B0=89 682>B=>3> <8@0; 
- @0480F8>==K5 8AA;54>20=8O; 
- >F5=:0 E0@0:B5@0 8 AB5?5=8 ?@>O2;5=8O 0=B@>?>35==>9 =0@CH5==>AB8; 
- 35>M:>;>38G5A:>5 8 03@>E8<8G5A:>5 >?@>1>20=85. 
�EE?98B64A<S CBK69AAB7B CB>DB64 ?@>2>4OBAO A F5;LN >F5=:8 <>I=>AB8 A=OB8O 

?;>4>@>4=>3> 8 ?>B5=F80;L=>-?;>4>@>4=>3> 3>@87>=B>2. �0:;04K20NBAO 2 HC@D0 (=0 
>1>8E 15@530E <>AB>2>3> ?5@5E>40) 4;O >?8A0=8O @07@570 8 >?@>1>20=8O ?>G25==KE 3>@8-
7>=B>2 =0 03@>E8<8G5A:85 ?>:070B5;8. "1J5< >?@>1>20=8O - 3 ?@>1K ?> HC@DC (?;>4>@>4-
=K9, ?>B5=F80;L=>-?;>4>@>4=K9 8 ?>4AB8;0NI89 3>@87>=BK). �3@>E8<8G5A:85 8AA;54>20-
=8O ?>G2 ?@>2>4OBAO A>3;0A=> �"%& 17.5.1.03-86 8 ?. 5.25.2.2 %# 502.1325800.2021 4;O 
>F5=:8 8E ?@83>4=>AB8 ?@8 8A?>;L7>20=88 4;O 18>;>38G5A:>9 @5:C;LB820F88 (?@>5:B8@>-
20=85 @5:C;LB820F8>==KE @01>B). #@8 >F5=:5 ?>G2 ?> ?@83>4=>AB8 8E 8A?>;L7>20=8O 4;O 
@5:C;LB820F88 (?;>4>@>4=K5 8 ?>B5=F80;L=>-?;>4>@>4=K5) >?@545;ONBAO 2 :064>9 
?@>15: @! 2>4=>9 2KBO6:8, @! A>;52>9 2KBO6:8, ACE>3> >AB0B:0, AC<<K B>:A8G=KE A>;59, 
:0@1>=0B=>AB8 (?@8 @! 1>;55 7,0), A>45@60=8O 0;N<8=8O ?>4286=>3> (@! 4> 6,5) 8;8 
=0B@8O+5<:>ABL ?>3;>I5=8O (@! 1>;55 6,5), A>45@60=8O >@30=8G5A:>3> 25I5AB20 (3C<CA0), 
AC<<K D@0:F89 <5=55 0,01 << 8 1>;55 3 <<.  

�D< <EE?98B64A<9 D4EF<F9?PAB7B CB>DB64 ?@>2>48BAO =0BC@=0O 7025@:0 @57C;LB0-
B>2 ?@54?>;52>3> 45H8D@8@>20=8O, CB>G=O5BAO ?>;>65=85 3@0=8F @0AB8B5;L=KE A>>1-
I5AB2, 2K45;ONBAO >A=>2=K5 B8?K @0AB8B5;L=KE A>>1I5AB2 (;5A=0O 8 A04>20O, ;C3>2K5 8 
03@>F5=>7K), >F5=820NBAO 8E 284>2>5 @07=>>1@0785 8 AB5?5=L =0@CH5==>AB8. �0:;04K20-
NBAO AB0=40@B=K5 35>1>B0=8G5A:85 ?@>1=K5 ?;>I04:8 @07<5@>< 20×20 < (2 ;5A0E) 8 10×10 
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< (=0 ;C30E 8 2 03@>F5=>70E). 'B>G=ONBAO <5AB0 ?@>87@0AB0=8O @0AB5=89, 70=5A5==KE 2 
�@0A=K5 :=838 $>AA89A:>9 (545@0F88 8 &C;LA:>9 >1;0AB8.  

Х4D4>F9D<EF<>4 EBEFBSA<S :<6BFAB7B @<D4 ?@>2>48BAO =0 CG0AB:0E ?>AB>O==>3> 
8 2@5<5==>3> 75<;5>B2>4>2 8 2:;NG05B >F5=:C 284>2>3> A>AB020 <;5:>?8B0NI8E, ?B8F, 
@5?B8;89 8 0<D8189, >A=>2=KE B8?>2 8E <5AB>>18B0=89, @0A?@>AB@0=5=8O >E>B=8GL8E 8 
@54:8E 284>2 682>B=KE. #>A:>;L:C 70 :>@>B:89 A@>: 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 87KA:0=89 
87CG5=85 A>AB>O=8O 682>B=>3> <8@0 =5 <>65B 1KBL 4>AB0B>G=> ?@54AB028B5;L=K<, E0@0:-
B5@8AB8:0 682>B=>3> <8@0 405BAO 2 >A=>2=>< ?> 40==K< >?C1;8:>20==KE 8AB>G=8:>2, 0 
B0:65 ?> <0B5@80;0< >E>B=8GL8E E>7O9AB2. �AB>G=8:0<8 D0C=8AB8G5A:>9 8=D>@<0F88 O2-
;ONBAO 8=D>@<0F8>==>-?>8A:>20O A8AB5<0 «#>72>=>G=K5 682>B=K5 $>AA88». 

�4A8L4HFAO9 <EE?98B64A<S @53;0<5=B8@CNBAO ?. 8.1.11 %# 47.13330.2016 8 ??. 
4.1-4.3, 4.5, 4.6, 6.12 %# 11-102-97, �"%& 17.8.1.02-88, %# 502.1325800.2021. "1J5:B0<8 
>1A;54>20=8O O2;ONBAO :0: ?@8@>4=K5, B0: 8 B5E=>35==K5 (B@0=A?>@B=K5, ?@><KH;5==K5, 
A5;8B51=K5) ;0=4H0DBK 2 7>=5 2>7<>6=>3> 2;8O=8O ?@>5:B8@C5<>3> AB@>8B5;LAB20. �A-
A;54>20=85 ;0=4H0DB=>9 AB@C:BC@K B5@@8B>@88 ?@>2>48BAO ?> A5B8 <0@H@CB>2 A >?>@-
=K<8 B>G:0<8 =01;N45=89 (#�"�). � E>45 <0@H@CB=>3> >1A;54>20=8O 2K45;ONBAO E0@0:-
B5@=K5 ?@8@>4=>-B5@@8B>@80;L=K5 :><?;5:AK, D8:A8@CNBAO 284K 8 <0AHB01K 0=B@>?>-
35==KE =0@CH5=89, 2KO2;ONBAO <5AB>?>;>65=8O CG0AB:>2 703@O7=5=8O (=5A0=:F8>=8@>-
20==K5 A20;:8, >1I0O 70<CA>@5==>ABL, ?@87=0:8 >1I5E8<8G5A:>3> 703@O7=5=8O). #@8 
<0@H@CB=>< >1A;54>20=88 >A=>2=>5 2=8<0=85 C45;O;>AL 2840< >?0A=K< M:7>35==K< 35>-
;>38G5A:8< ?@>F5AA0< 8 384@>35>;>38G5A:8< O2;5=8O<, ?@>O2;5=85 :>B>@KE =081>;55 25-
@>OB=> =0 B5@@8B>@88. #> ;0=4H0DB=K< 8AA;54>20=8O< ?@>2>48BAO >F5=:0 AB5?5=8 0=-
B@>?>35==>9 =0@CH5==>AB8 B5@@8B>@88. 

�J9A>4 HBAB6OI >BAJ9AFD4J<= ;47DS;ASRM<I 69M9EF6 6 4F@BEH9DAB@ 6B;8GI9 
?@8=8<05BAO ?> 40==K< *� %. #5@5G5=L 703@O7=ONI8E 25I5AB2: (2725H5==K5 25I5AB20, 
48>:A84 A5@K, >:A84 C3;5@>40, 48>:A84 07>B0, >:A84 07>B0). !>@<0B82=K9 4>:C<5=B –  
%0=#8! 1.2.3685-21.    

�9BQ>B?B7<K9E>B9 BCDB5B64A<9 >B@CBA9AFB6 CD<DB8AB= ED98O. $01>BK 2K?>;=O-
NBAO 2 A>>B25BAB288 A ?>;>65=8O<8 %# 47.13330.2016 (?. 8.1.11) 8 %# 11-102-97 (??. 4.1 – 

4.29, 4.31 – 4.38, 4.40 – 4.43, 6.4, 6.9 – 6.13), %# 502.1325800.2021. *5;L – >F5=:0 >1I5E8-
<8G5A:>9 703@O7=5==>AB8 8 A0=8B0@=>3> A>AB>O=8O :><?>=5=B>2 >:@C60NI59 A@54K ?5@54 
=0G0;>< AB@>8B5;LAB20 =0 >A=>25 =>@<8@>20==KE ?>:070B5;59.  

�CDB5B64A<9 CBK6B-7DGAFB6 ?@8 8=65=5@=>-M:>;>38G5A:8E 87KA:0=8OE 4;O AB@>8-
B5;LAB20 2K?>;=O5BAO 4;O 8E 35>M:>;>38G5A:>9 >F5=:8 :0: :><?>=5=B0 >:@C60NI59 A@54K, 
A?>A>1=>3> =0:0?;820BL 8 45?>=8@>20BL 7=0G8B5;L=K5 :>;8G5AB20 703@O7=ONI8E 25I5AB2.  

� A>>B25BAB288 A �"%& 17.5.3.05-84 ?;>4>@>4=K9 A;>9 ?>G2K, ?@83>4=K9 4;O @5-
:C;LB820F88 =0@CH5==KE 75<5;L, 4>;65= 8<5BL =5 B>;L:> >?@545;5==K5 03@>E8<8G5A:85 
A2>9AB20, => B0:65 =5 4>;65= A>45@60BL E8<8G5A:85 A>548=5=8O 2 :>=F5=B@0F8OE, ?@52K-
H0NI8E CAB0=>2;5==K5 4;O 40==KE 25I5AB2 2 ?>G25 ?@545;L=> 4>?CAB8<K5 :>=F5=B@0-
F88. %>>B25BAB25==>, 4;O ?>4B25@645=8O ?@83>4=>AB8 ?>G2 4;O F5;59 @5:C;LB820F88 4>-
?>;=8B5;L=> : >B>1@0==KE <5B>4>< :>=25@B0 ?@>10< ?>G2K, 1C45B 2K?>;=5= >B1>@ ?@>1 
?>G2K 4;O >?@545;5=8O 35>M:>;>38G5A:8E E0@0:B5@8AB8: 87 HC@D>2 87 ?;>4>@>4=>3> 8 ?>-
B5=F80;L=> ?;>4>@>4=>3> 3>@87>=B>2.  
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�5>M:>;>38G5A:>5 ?>3>@87>=B=>5 >?@>1>20=85 HC@D>2 =0 E8<8G5A:>5 703@O7=5=85 
?>G2 87 1 (?;>4>@>4=>3>) 8 2 (?>B5=F80;L=> ?;>4>@>4=>3>) 3>@87>=B>2 >1CA;>2;5=> B5<, 
GB> >F5=:0 ?@83>4=>AB8 : @5:C;LB820F88 ?@>2>48BAO @0745;L=> ?> C:070==K< ?>G25==K< 
3>@87>=B0<. +8A;> ?@>1 ?>G2 =0 E8<8G5A:>5 703@O7=5=85 – 4 (2 HC@D0 ?> 420 >?@>1C5<KE 
3>@87>=B>2).  

�5>M:>;>38G5A:>9 >F5=:5 ?>425@30NBAO ?>G2K 8 3@C=BK. #@8=8<0O 2> 2=8<0=85 ?@>-
BO65==>ABL B@0AAK 87KA:0=89, ?@54AB028B5;L=>ABL 35>M:>;>38G5A:>3> >?@>1>20=8O 3@C=-
B>2 >15A?5G8205BAO 2 ?>25@E=>AB=K<8 ?@>10<8 («:>=25@B0<8 >B1>@0»), 4 ?@>10<8 ?>3>@8-
7>=B=>3> >?@>1>20=8O HC@D>2 8 4 ?@>10<8 ?>A;>9=>3> >?@>1>20=8O :5@=0 A:2068=K. 

"B1>@ ?>25@E=>AB=KE ?@>1 ?@>872>48BAO 87 ?>25@E=>AB=>3> A;>O <5B>4>< «:>=-
25@B0» =0 ?;>I048 20-25 <2 =0 3;C18=C 0,0-0,20 <.  

"B1>@ :5@=>2KE ?@>1 ?@>872>48BAO ?>A;>9=> =0 3;C18=C 0,2-0,5 <, 0,5-1 <, 1-2 <, 2-

3 <.   

�B>3> ?> CG0AB:C 87KA:0=89 – 10 ?@>1.  
�5>M:>;>38G5A:>5 >?@>1>20=85 ?>25@E=>AB=KE ?@>1 ?>G2 =0 E8<8G5A:>5 703@O7=5-

=85 ?@>872>48BAO =0 :>=B@>;L=KE ?;>I04:0E @07<5@>< =5 <5=55 5E5 < ( ' 2.1.7.730-99, 

%# 11-102-97) 8 =5 1>;55 10E10 < (�"%& 17.4.4.02-2017). � 8=B5@20;5 3;C18= 0-20 A< (�"%& 
17.4.4.02-2017,  ' 2.1.7.730-99) <5B>4>< :>=25@B0 >B18@0NBAO 5 B>G5G=KE ?@>1, 87 :>B>@KE 
D>@<8@C5BAO 1 >1J548=5==0O ?@>10.   

�>=B@>;L 703@O7=5=8O ?>G2 8 3@C=B>2 A>3;0A=> %0=#8! 2.1.3684-21, %# 
47.13330.2012 >ACI5AB2;O5BAO ?> A;54CNI8< ?0@0<5B@0<:  

- A>45@60=85 A?5:B@0 BO65;KE <5B0;;>2 (<54L, =8:5;L, F8=:, <KHLO:, :04<89, @BCBL, 
A28=5F), =5DB5?@>4C:B>2, 15=7(0)?8@5=0 – 2> 2A5E ?@>10E (10 ?@>1),  

- 0:B82=>ABL ?@8@>4=KE 8 B5E=>35==KE @048>=C:;84>2 (@0489, :0;89, B>@89, F5789) – 
2 ?@>10E ?>3>@87>=B=>3> >?@>1>20=8O HC@D>2 (4 ?@>1K),  

- A>45@60=85 4>?>;=8B5;L=KE ?>:070B5;59: E;>@84>2, 07>B0 0<<>=89=>3>, AC;LD0-
B>2, F80=84>2, D5=>;>2, �#��, 07>B0 =8B@0B=>3>, #)�, ?5AB8F84>2 – 2 ?>25@E=>AB=KE ?@>-
10E (2 ?@>1K), 

- 10:B5@8>;>38G5A:85 8 35;L<8=B>;>38G5A:85 8AA;54>20=8O – 2 >1J548=5==KE ?@>-
10E, >B>1@0==KE A ?>25@E=>AB=>3> A;>O (2 ?@>1K). 

�;O >F5=:8 :8A;>B=>AB8 2> 2A5E ?@>10E ?>G2>-3@C=B>2 (10 ?@>1) >?@545;O5BAO @! 
A>;. 2KBO6:8.  

"B1>@ >1@07F>2 ?>G2 =0 54>F9D<B?B7<K9E><9 < 79?P@<AFB?B7<K9E><9 <EE?98B64-
A<S >ACI5AB2;O5BAO A>3;0A=> =>@<0B82=K< 4>:C<5=B0< =0 ?;>I04:5 @07<5@>< 5×5 < 
(�"%& 17.4.3.01-83 8 �"%& 17.4.4.02-2017). � 8=B5@20;5 3;C18= =5 <5=55 0-5 A< 8 =5 1>;55 
0-20 A< ?> @02=><5@=>9 A5B:5 >B18@0NBAO 10-15 B>G5G=KE ?@>1, A<5H8202H8EAO ?>A;5 >B-
1>@0 2 >1J548=5==CN ?@>1C. #@54?>;0305BAO ?>43>B>28BL 1 >1J548=5==CN ?@>1C. #5@5-
G5=L >?@545;O5<KE ?>:070B5;59: >1>1I5==K5 :>;8D>@<=K5 10:B5@88 ("��), 2 B.G. E.coli; 
M=B5@>:>::8 (D5:0;L=K5); ?0B>35==K5 10:B5@88, 2 B.G. A0;L<>=5;;K; O9F0 8 ;8G8=:8 35;L-
<8=B>2; F8ABK :8H5G=KE ?0B>35==KE ?@>AB59H8E; ;8G8=:8 8 :C:>;:8 A8=0=B@>?=KE <CE.  

%0=8B0@=>-M?845<8>;>38G5A:>5 >1A;54>20=85 B5@@8B>@88 @07<5I5=8O ?@>5:B8@C5-
<KE >1J5:B>2 2K?>;=O5BAO 2 A>>B25BAB288 A B@51>20=8O<8 %0=#8! 1.2.3685-21, %0=#8! 
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2.1.3684-21, ?. 4.1 %# 11-102-97, �"%& 17.4.2.01-81, ?. 8.4.13 %# 47.13330.2016, �"%& 
17.4.4.02-2017.   

�"%& 17.4.2.01-81 CAB0=02;8205B =><5=:;0BC@C ?>:070B5;59 A0=8B0@=>3> A>AB>O=8O 
?>G2 @07;8G=KE 284>2 75<;5?>;L7>20=8O, ?@8;>6. 9 %0=#8! 2.1.3684-21 – >A=>2=K5 ?>:0-
70B5;8 >F5=:8 A0=8B0@=>3> A>AB>O=8O ?>G2 B5@@8B>@89 =0A5;5==KE <5AB 2 7028A8<>AB8 >B 
8E DC=:F8>=0;L=>3> =07=0G5=8O.   

"F5=:0 AB5?5=8 E8<8G5A:>3> 703@O7=5=8O ?>G2 8 3@C=B>2 2K?>;=O5BAO 2 A>>B25B-
AB288 A B01;8F0<8 4.1, 4.2, 4.5, 4.6 %0=#8! 1.2.3685-21, ?. 120, ?@8;>6. 9 %0=#8! 2.1.3684-

21.  

%>1;N40NBAO B@51>20=8O : :0G5AB2C CAB@>9AB2 8 5<:>AB59 4;O >B1>@0 8 E@0=5=8O 
>1@07F>2, CA;>28O< B@0=A?>@B8@>2:8 8 E@0=5=8O (�"%& 17.4.3.01-2017 «"E@0=0 ?@8@>4K 
(%%"#). #>G2K. "1I85 B@51>20=8O : >B1>@C ?@>1», �"%& 17.4.4.02-2017 «"E@0=0 ?@8@>4K 
(%%"#). #>G2K.  5B>4K >B1>@0 8 ?>43>B>2:8 ?@>1 4;O E8<8G5A:>3>, 10:B5@8>;>38G5A:>3>, 
35;L<8=B>;>38G5A:>3> 0=0;870».  

"B>1@0==K5 ?@>1K C?0:>2K20NBAO 2 ?>;8MB8;5=>2K5 ?0:5BK 8 MB8:5B8@CNBAO.  
�>;6=K A>1;N40BLAO B@51>20=8O : :0G5AB2C CAB@>9AB2 8 5<:>AB59 4;O >B1>@0 8 E@0-

=5=8O >1@07F>2, CA;>28O< B@0=A?>@B8@>2:8 8 E@0=5=8O, CG8BK20NBAO <0:A8<0;L=> @5:>-
<5=4C5<K5 A@>:8 E@0=5=8O.  

�<8DBI<@<K9E>B9 BCDB5B64A<9 CB69DIABEFAOI < CB8;9@AOI 6B8 < 8BAAOI BF?B:9-
A<=. �84@>E8<8G5A:>5 >?@>1>20=85 2>4=KE >1J5:B>2 B5@@8B>@88 2K?>;=O5BAO 2 A>>B25B-
AB288 A B@51>20=8O<8 =>@<0B82=KE 4>:C<5=B>2 (%# 11-102-97, �"%& 17.1.3.07-82; �"%& 
17.1.5.05-85; �"%& 31861-2012). "B1>@ ?@>1 ?>25@E=>AB=KE 2>4 8 4>==KE >B;>65=89 =0 
E8<8G5A:>5 703@O7=5=85 ?@>872>48BAO ?@8 =0;8G88 =0 CG0AB:5 @01>B 2>4=KE >1J5:B>2 8;8 
@0A?>;>65=88 CG0AB:0 87KA:0=89 2 3@0=8F0E 8E 2>4>>E@0==KE 7>=. 

�<8DBI<@<K9E>B9 BCDB5B64A<9 D9KAB= E9F< =0 CG0AB:5 87KA:0=89 2K?>;=O5BAO =0 
AB2>@5 ?5@5A5G5=8O @5:8 - 1 ?@>10 ?>25@E=>AB=KE 2>4.  

!>@<0B82=K5 4>:C<5=BK =0 >B1>@, E@0=5=85 8 B@0=A?>@B8@>2:C ?@>1 2>4K - �"%& 
17.1.5.04-81. "A>1>5 2=8<0=85 C45;O5BAO A>1;N45=8N <0:A8<0;L=> @5:><5=4C5<KE A@>-
:>2 E@0=5=8O ?@>1 ?@8@>4=KE 2>4 A>3;0A=> �"%& 31861-2012 «�>40. "1I85 B@51>20=8O : 
>B1>@C ?@>1». 

!5>1E>48<K5 >1J5<K >1@07F>2, B@51>20=8O : :0G5AB2C (25I5AB25==><C A>AB02C, G8-
AB>B5, AB5@8;L=>AB8, 35@<5B8G=>AB8) CAB@>9AB2 8 5<:>AB59 4;O >B1>@0 8 E@0=5=8O >1@07-
F>2, 8A?>;L7>20=85 :>=A5@20=B>2, CA;>28O B@0=A?>@B8@>2:8 8 E@0=5=8O, CAB0=02;8205BAO 
?> A>3;0A>20=8N A 0=0;8B8G5A:>9 ;01>@0B>@859. 

�><?;5:A :>=B@>;8@C5<KE :><?>=5=B>2 8 ?>:070B5;59 A>AB020 ?>25@E=>AB=KE 2>4 
2:;NG05B >?@545;5=85 @!, ACE>3> >AB0B:0, 65AB:>AB8 >1I59, E;>@84>2, AC;LD0B>2, =8B@0-
B>2, =8B@8B>2, 07>B0 0<<>=89=>3>, 384@>:0@1>=0B>2, 65;570 >1I., >:8A;O5<>AB8 ?5@<0=-
30=0B=>9, :0;LF8O, <03=8O, <548, F8=:0, A28=F0, =8:5;O, @BCB8, :04<8O, <0@30=F0, <KHLO:0, 
E@><0, >@30=>;5?B8G5A:8E ?>:070B5;59 (F25B=>ABL, 2725H5==KE 25I5AB2, <CB=>ABL, B5<?5-
@0BC@0), �#�, )#�, D>AD0B>2, D5=>;>2, =5DB5?@>4C:B>2, �#��, DB>@84>2, @0AB2>@5==>3> 
:8A;>@>40, A5@>2>4>@>40. 

%@02=5=85 :0G5AB20 ?>25@E=>AB=KE 2>4 2 >?@>1>20==KE 2>4=KE >1J5:B0E ?@>872>-
48;>AL 2 A>>B25BAB288 A #��@E (#@8:07  8=A5;LE>70 $>AA88 «"1 CB25@645=88 =>@<0B82>2 
:0G5AB20 2>4K 2>4=KE >1J5:B>2 @K1>E>7O9AB25==>3> 7=0G5=8O, 2 B>< G8A;5 =>@<0B82>2 
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?@545;L=> 4>?CAB8<KE :>=F5=B@0F89 2@54=KE 25I5AB2 2 2>40E 2>4=KE >1J5:B>2 @K1>E>-
7O9AB25==>3> 7=0G5=8O» >B 13 45:01@O 2016 3. N 552).  

�F5BD 8BAAOI BF?B:9A<= 2K?>;=O5BAO =0 AB2>@5 384@>E8<8G5A:>3> >?@>1>20=8O. 
�A53> 1 ?@>1K. "B1>@ 4>==KE >B;>65=89 ?@>872>48BAO A>3;0A=> �"%& 17.1.5.01-80 

«"E@0=0 ?@8@>4K. �84@>AD5@0. "1I85 B@51>20=8O : >B1>@C ?@>1 4>==KE >B;>65=89 2>4-
=KE >1J5:B>2 4;O 0=0;870 =0 703@O7=5==>ABL». �01>@0B>@=K5 8AA;54>20=8O 4>==KE >B;>-
65=89 2:;NG0NB >?@545;5=85 A>45@60=8O 3@C??K BO65;KE <5B0;;>2 (<54L, =8:5;L, F8=:, 
<KHLO:, :04<89, @BCBL, A28=5F), =5DB5?@>4C:B>2, 15=7(0)?8@5=0, pHA>;., E@><0, 65;570, 
<0@30=F0, 3@0=A>AB020 (D@0:F88 <5=55 0,01 <<), >@30=8G5A:>3> 25I5AB20, 0:B82=>AB8 @0-
48>=C:;84>2 (@0489, :0;89, B>@89, F5789). 

�<8DBI<@<K9E>B9 BCDB5B64A<9 CB8;9@AOI 6B8 ?@>872>48BAO 87 A:2068=. �A53> 2 

?@>1K ?>475<=KE (3@C=B>2KE) 2>4 87 A:2068=, ?@>1C@5==KE =0 >1>8E 15@530E.  
!5>1E>48<K5 >1J5<K >1@07F>2, B@51>20=8O : :0G5AB2C (25I5AB25==><C A>AB02C, G8-

AB>B5, AB5@8;L=>AB8, 35@<5B8G=>AB8) CAB@>9AB2 8 5<:>AB59 4;O >B1>@0 8 E@0=5=8O >1@07-
F>2, 8A?>;L7>20=85 :>=A5@20=B>2, CA;>28O B@0=A?>@B8@>2:8 8 E@0=5=8O, CAB0=02;820NBAO 
?> A>3;0A>20=8N A 0=0;8B8G5A:>9 ;01>@0B>@859.  

�><?;5:A :>=B@>;8@C5<KE :><?>=5=B>2 8 ?>:070B5;59 A>AB020 3@C=B>2KE 2>4 2:;N-
G05B >?@545;5=85 @!, ACE>3> >AB0B:0, 65AB:>AB8 >1I59, E;>@84>2, AC;LD0B>2, =8B@0B>2, 
=8B@8B>2, 07>B0 0<<>=89=>3>, 384@>:0@1>=0B>2, 65;570 >1I., >:8A;O5<>AB8 ?5@<0=30=0B-
=>9, :0;LF8O, <03=8O, <548, F8=:0, A28=F0, =8:5;O, @BCB8, :04<8O, <0@30=F0, <KHLO:0, >@-
30=>;5?B8G5A:8E ?>:070B5;59 (F25B=>ABL, <CB=>ABL, B5<?5@0BC@0), �#�, )#�, D>AD0B>2, 
D5=>;>2, =5DB5?@>4C:B>2, �#��, A5@>2>4>@>40. 

�J9A>4 D48<4J<BAAB= B5EF4AB6>< 2:;NG05B:  
�B<E> < 6OS6?9A<9 D48<4J<BAAOI 4AB@4?<=. �0<<0-AJ5<:0 B5@@8B>@88 ?@>2>48BAO 

?> <0@H@CB=K< ?@>D8;O< 2 @568<5 =5?@5@K2=>3> ?@>A;CH820=8O (A2>1>4=>3> ?>8A:0). 
#@81>@ – 4>78<5B@-@048><5B@.  

�4@9DO @BMABEF< 8B;O 74@@4-<;?GK9A<S. �K?>;=ONBAO =0 :>=B@>;L=KE B>G:0E. 
#@81>@ – 4>78<5B@-@048><5B@. 

&9IAB79AAB9 D48<B4>F<6AB9 ;47DS;A9A<9 E0@0:B5@87C5B A>45@60=85 @048>F578O 2 
:><?>=5=B0E ?@8@>4=>9 A@54K, ?@8@>4=K9 @048>0:B82=K9 D>= D>@<8@CNB 4>;3>682CI85 
@048>87>B>?K C@0=>-@04852>3> 8 B>@852>3> @O4>2 8 :0;89-40. � A>AB02 8=65=5@=>-M:>;>-
38G5A:8E 87KA:0=89 2:;NG5= >B1>@ ?>G2 =0 >?@545;5=85 0:B82=>AB8 F578O-137 8 >?@545;5-
=85 MDD5:B82=>9 C45;L=>9 0:B82=>AB8 �MDD ?@8@>4=KE @048>=C:;84>2.  

�A5 @57C;LB0BK @048>;>38G5A:8E 8AA;54>20=89 >D>@<;ONBAO 2 2845 ?@>B>:>;0.  
�EE?98B64A<S 6D98AOI H<;<K9E><I 6B;89=EF6<=. #C=:BK :>=B@>;O 2@54=KE D878-

G5A:8E 2>7459AB289 2K18@0NBAO A CG5B>< @0A?>;>65=8O 7>= 48A:><D>@B0 >B ACI5AB2CN-
I8E 8AB>G=8:>2 - � 8 HC<0. �7<5@5=85 ?@>2>48BAO A 8A?>;L7>20=85< 0=0;870B>@0 A?5:-
B@0. +8A;> B>G5: 70<5@>2 – 2. �A5 @57C;LB0BK 70<5@>2 >D>@<;ONBAO 2 2845 ?@>B>:>;0.  

 

�D9864D<F9?PAO= CDB7AB; A974F<6AOI CBE?98EF6<= ?@>5:B8@C5<>3> AB@>8-
B5;LAB20 >A=>2K205BAO =0 2A5< <0AA825 A>1@0==>9 8=D>@<0F88.   
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�45BD4FBDAO9 <EE?98B64A<я ?>G25==>-3@C=B>2KE 8 2>4=KE ?@>1 =0 A>45@60=85 
703@O7=ONI8E 25I5AB2 2K?>;=ONBAO 2 A?5F80;878@>20==KE E8<8:>-0=0;8B8G5A:8E ;01>-
@0B>@8OE, 0::@548B>20==KE 2 CAB0=>2;5==>< ?>@O4:5. #@>B>:>;K 0=0;87>2 A C:070=85< 
4>:C<5=B>2, =>@<8@CNI8E 8A?>;L7C5<K5 <5B>4K 8AA;54>20=8O ?>G25==KE 8 2>4=KE ?@>1, 
0BB5AB0BK 0::@548B0F88 ;01>@0B>@89 1C4CB ?@54AB02;5=K.   

 

�4@9D4?PAO9 D45BFO 2:;NG0NB 0=0;87 A>2@5<5==>3> A>AB>O=8O ?@8@>4=KE :><-
?>=5=B>2 =0 >A=>25 >1@01>B:8 @57C;LB0B>2 <0@H@CB=>3> >1A;54>20=8O B5@@8B>@88, ;01>-
@0B>@=KE 40==KE ?> ?>G2>-3@C=B0< 8 2>40<, <0B5@80;>2, A>1@0==KE 2 >@30=0E ?> :>=B@>;N 
?@8@>4=>9 A@54K. %>AB02;ONBAO @01>G85 :0@BK 8 AE5<K A >F8D@>2:>9 8 ?>43>B>2:>9 :0@-
B>3@0D8G5A:>3> <0B5@80;0 2 M;5:B@>==>< 2845, CAB0=02;8205BAO A>>B25BAB285 2KO2;5=-
=KE ?0@0<5B@>2 459AB2CNI8< =>@<0B820<, >?@545;ONBAO F5==>ABL 8 A>2@5<5==>5 A>AB>-
O=85 ?@8@>4=>3> :><?;5:A0, >1>A=>2K20NBAO :0G5AB25==K9 ?@>3=>7 2>7<>6=KE 87<5=5=89 
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*5;L <5@>?@8OB89 ?> >E@0=5 >:@C60NI59 A@54K – ?@54>B2@0I5=85 8 A=865=85 
=530B82=>3> 2>7459AB28O =0 >:@C60NICN A@54C. �;O A=865=8O 2>7459AB28O =0 ?>25@E=>ABL 
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75<5;L, 70I8BK ?>25@E=>AB=KE 8 ?>475<=KE 2>4 >B 703@O7=5=8O ?@54CA<>B@5=K A;54CN-
I85 <5@>?@8OB8O:  

- A2>52@5<5==0O C1>@:0 <CA>@0 8 >BE>4>2 4;O 8A:;NG5=8O 703@O7=5=8O B5@@8B>@88 
>BE>40<8 ?@>872>4AB20;  

- 70?@5I5=85 8A?>;L7>20=8O =58A?@02=KE, ?>60@>>?0A=KE B@0=A?>@B=KE A@54AB2;  
- 70?@5I5=85 @072545=8O :>AB@>2 8 A6830=8O 2 =8E ;N1KE 284>2 <0B5@80;>2 8 >BE>-

4>2.  
 

8. #D98EF46?S9@O9 BFK9FAO9 @4F9D<4?O < EDB>< <I CD98BEF46?9A<S  

#> @57C;LB0B0< 87KA:0=89 A>AB028BL B5E=8G5A:89 >BG5B, A>45@60I89 ?>OA=8B5;L-
=CN 70?8A:C, B5:AB>2K5 8 3@0D8G5A:85 <0B5@80;K, :>B>@K5 4>;6=K A>>B25BAB2>20BL B@5-
1>20=8O< =>@<0B82=KE 4>:C<5=B>2 8 B5E=8G5A:>3> 7040=8O.  

&5E=8G5A:85 >BGёBK > 2K?>;=5==KE 8=65=5@=KE 87KA:0=8OE ?5@540BL ?>A;5 >:>=-
G0=8O 87KA:0B5;LA:8E @01>B: 

- 1 (>48=) M:75<?;O@ =0 M;5:B@>==>< =>A8B5;5 (USB-D;5H-=0:>?8B5;L) 4> ?@>2545-
=8O 3>AC40@AB25==>9 M:A?5@B87K;  

- 2 (420) M:75<?;O@0 @57C;LB0B>2 8=65=5@=KE 87KA:0=89 =0 1C<06=>< =>A8B5;5 ?>-
A;5 ?>;CG5=8O ?>;>68B5;L=>3> 70:;NG5=8O 3>AC40@AB25==>9 M:A?5@B87K 

- 2 (420) M:75<?;O@0 =0 M;5:B@>==>< =>A8B5;5 (USB-D;5H-=0:>?8B5;L) ?>A;5 ?>;C-
G5=8O ?>;>68B5;L=>3> 70:;NG5=8O 3>AC40@AB25==>9 M:A?5@B87K. 

%>AB02 8 A>45@60=85 =0 F8D@>2>< =>A8B5;5 4>;6=> B>G=> A>>B25BAB2>20BL :><-
?;5:BC 1C<06=>9 4>:C<5=B0F88. 

�>:C<5=B0F8N ?> 8=65=5@=K< 87KA:0=8O< 70?8A0BL =0 >B45;L=K9 USB-D;5H-=0:>-
?8B5;L 2 A>>B25BAB288 A ;8AB>< «%>AB02 B5E=8G5A:>9 4>:C<5=B0F88» 2 42CE 20@80=B0E:  

- =5 @540:B8@C5<K9 20@80=B 2 2845 A:0=8@>20==KE :>?89 B><>2 (@0745;>2) A B8BC;L-
=K< ;8AB><, A ?>4?8AO<8 8A?>;=8B5;59, ��-#0, 48@5:B>@0, A ?5G0BLN >@30=870F88 2 D>@-
<0B5 <=>3>AB@0=8G=>3> PDF-D09;0 (PDF D>@<0B5- @540:B8@C5<K9 20@80=B) – B5:AB>2K5 
<0B5@80;K 2 D>@<0B5 «Word», G5@B568 2 DWG 8;8 DXF. 

PDF D09; A>1@0BL A 0:B82=K<8 70:;04:0<8 ?> A>45@60=8N. 
�064K9 87 USB-D;5H-=0:>?8B5;L ?>4?8A0BL, C:070BL =08<5=>20=85 >1J5:B0 8 AB0-

488 ?@>5:B8@>20=8O. 
�0B0;>3 USB-D;5H-=0:>?8B5;L >@30=87>20BL, A>7402 ?> :064><C B><C (@0745;C) >B-

45;L=CN ?>8<5=>20==CN 4>;6=K< >1@07>< ?0?:C. !08<5=>20=8O ?0?>: 8 D09;>2 :0B0;>30 
4>;6=K 1KBL :@0B:8<8 8 8=D>@<0B82=K<8 (>B>1@060BL A>45@68<>5). 

'G5ABL B@51>20=8O ?@8:070  8=8AB5@AB20 AB@>8B5;LAB20 8 68;8I=>-:><<C=0;L=>3> 
E>7O9AB20 $( >B 12 <0O 2017 № 783/?@ «"1 CB25@645=88 B@51>20=89 : D>@<0BC M;5:B@>=-
=KE 4>:C<5=B>2, ?@54AB02;O5<KE 4;O ?@>2545=8O 3>AC40@AB25==>9 M:A?5@B87K ?@>5:B=>9 
4>:C<5=B0F88 8 (8;8) @57C;LB0B>2 8=65=5@=KE 87KA:0=89 8 ?@>25@:8 4>AB>25@=>AB8 >?@5-
45;5=8O A<5B=>9 AB>8<>AB8 AB@>8B5;LAB20, @5:>=AB@C:F88, :0?8B0;L=>3> @5<>=B0 >1J5:-
B>2 :0?8B0;L=>3> AB@>8B5;LAB20». 
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АССОЦИАЦИЯ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ОБЩЕРОССИЙСКАЯ НЕГОСУДАРСТВЕННАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ – ОБЩЕРОССИЙСКОЕ МЕЖОТРАСЛЕВОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ
РАБОТОДАТЕЛЕЙ «НАЦИОНАЛЬНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ВЫПОЛНЯЮЩИХ ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ, И

САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ПОДГОТОВКУ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ»

7104037590-20250404-1256
(регистрационный номер выписки) 

04.04.2025
(дата формирования выписки) 

ВЫПИСКА
из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области инженерных

изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их обязательствах 

Настоящая выписка содержит сведения о юридическом лице
(индивидуальном предпринимателе), выполняющем инженерные

изыскания:

Общество с ограниченной ответственностью "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"
(полное наименование юридического лица/ФИО индивидуального предпринимателя)

1027100594982
(основной государственный регистрационный номер)

1. Сведения о члене саморегулируемой организации:
1.1 Идентификационный номер налогоплательщика 7104037590

1.2
Полное наименование юридического лица
(Фамилия Имя Отчество индивидуального предпринимателя)

Общество с ограниченной ответственностью
"СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

1.3 Сокращенное наименование юридического лица ООО "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

1.4
Адрес юридического лица
Место фактического осуществления деятельности
(для индивидуального предпринимателя)

300012, Россия, Тульская область, г. Тула, ул. Михеева, д. 17,
эт. 5

1.5
Является членом саморегулируемой организации Ассоциация «Объединение организаций выполняющих

инженерные изыскания в газовой и нефтяной отрасли
«Инженер-Изыскатель» (СРО-И-021-12012010)

1.6 Регистрационный номер члена саморегулируемой организации И-021-007104037590-0035

1.7
Дата вступления в силу решения о приеме в члены
саморегулируемой организации

19.11.2009

1.8
Дата и номер решения об исключении из членов
саморегулируемой организации, основания исключения

2. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнять инженерные изыскания:
2.1 в отношении объектов капитального
строительства (кроме особо опасных,
технически сложных и уникальных объектов,
объектов использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.2 в отношении особо опасных, технически
сложных и уникальных объектов
капитального строительства (кроме объектов
использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.3 в отношении объектов использования
атомной энергии
(дата возникновения/изменения права)

Да, 19.11.2009 Да, 19.11.2009 Нет
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр стандартизации,

метрологии и испытаний в Тульской и Орловской областях» (ФБУ «Тульский ЦСМ») RA.RU.311348

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № С-ВЮ/10-11-2023/293632461

Действительно до 09.11.2024

Средство измерений Измерители влажности и температуры; ИВТМ-7; мод. ИВТМ-7 М исп. ИВТМ-7 М6-Д; Рег. №
наименование и обозначение типа, модификация (при наличии) средства измерений, регистрационный номер в ФИФ ОЕИ

71394-18

заводской номер 70878
заводской (серийный) номер или буквенно-цифровое обозначение

в составе -

поверено в полном объеме
наименование единиц величин, диапазонов измерений, на которых поверено средство измерений

или которые исключены из поверки

в соответствии с МП 2411-0151-2018

наименование или обозначение документа, на основании которого выполнена поверка

с применением эталонов: - (перечень эталонов и средств поверки приведен на оборотной стороне свидетельства)
регистрационные номера эталонов и (или) наименования и обозначения типов стандартных образцов и (или)

средств измерений, заводские номера, обязательные требования к эталонам

при следующих значениях  
влияющих факторов: температура окружающей среды 21 °C, относительная влажность окружающего воздуха 45 %,

перечень влияющих факторов, при которых проводилась поверка, с указанием их значений

атмосферное давление 99,1 кПа

и на основании результатов периодической поверки признано пригодным к применению.
Постоянный адрес
записи сведений о
результатах поверки в
ФИФ/номер: https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/293632461

Поверитель Граховская П. К.
фамилия, инициалы

Знак поверки:

Заместитель директора
по метрологии Трегубов Н.Л.

должность руководителя или
другого уполномоченного лица

подпись фамилия, инициалы

Дата поверки 10.11.2023
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр стандартизации,

метрологии и испытаний в Тульской и Орловской областях» (ФБУ «Тульский ЦСМ») RA.RU.311348

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № С-ВЮ/21-12-2023/304195639

Действительно до 20.12.2024

Средство измерений Линейки измерительные металлические; Нет данных; Рег. № 20048-05
наименование и обозначение типа, модификация (при наличии) средства измерений, регистрационный номер в ФИФ ОЕИ

заводской номер инд. 8172
заводской (серийный) номер или буквенно-цифровое обозначение

в составе -

поверено в полном объеме
наименование единиц величин, диапазонов измерений, на которых поверено средство измерений

или которые исключены из поверки

в соответствии с МИ 2024-89

наименование или обозначение документа, на основании которого выполнена поверка

с применением эталонов: 1514-61 Линейки контрольные рабочие КЛ 1039 1967 Эталон 4 разряда Приказ Росстандарта от
регистрационные номера эталонов и (или) наименования и обозначения типов стандартных образцов и (или)

29.12.2018 № 2840
средств измерений, заводские номера, обязательные требования к эталонам

при следующих значениях  
влияющих факторов: температура окружающей среды 20 °C, изменение температуры окружающего воздуха в

перечень влияющих факторов, при которых проводилась поверка, с указанием их значений

течение 1 ч составило 0 °C, относительная влажность окружающего воздуха 50 %, атмосферное давление 729 мм рт. ст.

и на основании результатов периодической поверки признано пригодным к применению.
Постоянный адрес
записи сведений о
результатах поверки в
ФИФ/номер: https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/304195639

Поверитель Давыдова А. С.
фамилия, инициалы

Знак поверки: 21018852132

Заместитель директора
по метрологии Трегубов Н.Л.

должность руководителя или
другого уполномоченного лица

подпись фамилия, инициалы

Дата поверки 21.12.2023
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Погре шноEFь/не опред е л е нноEFь НормаFив
НД на меFод 
иEпыFаний

МикробиологичеEкие показаFели

1

ч

ПаFогенные бакFерии, в Fом 
чиEле Eальмонеллы

КОЕ/г
не

обнаружено -

0  - чиEFая, ДопуEFимая, 
умеренно опаEная,1- 99 - 

опаEная, 100 и более - 
чрезвычайно опаEная

МУК 4.2.3695-21 - 
МеFодичеEкие указания. 

МеFоды 
микробиологичеEкого 

конFроля почвы.

*2 ЭнFерококки (фекальные) КОЕ/г 1 -

0 - чиEFая, 1-9 - 
допуEFимая, 10-99 - 

умеренно опаEная,100- 
999 - опаEная, 1000 и более 

- чрезвычайно опаEная

МУК 4.2.3695-21 - 
МеFодичеEкие указания.

МеFоды 
микробиологичеEкого 

конFроля почвы.

ПроFокол № 25.5027 ТВ оF 21.03.2025
Сгенерировано авFомаFизированной EиEFемой «ВеEFа». ИденFификаFор докуменFа: E3D4C117-1E68-467D-8A64-FFBBD4858906

190

mailto:arriah@fsvps.gov.ru
http://www.arriah.m
mailto:tulavetlab@man.ru
mailto:priemka_tulavetlab@mail.ru


ПаразиFарная чиEFоFа

3
Личинки и куколки 
EинанFропных мух

экз/кг 0 -

0-чиEFая, 0-допуEFимая, 
JI-l-9/К-оFE - умеренно 
опаEная, JI 10-99/К-1-9 - 

опаEная,Л-100 и более/К- 
10 и более - чрезвычайно 

опаEная

МУ 2.1.7.2657-10- 
ЭнFомологичеEкие меFоды 

иEEледования почвы 
наEеленных меEF на наличие 

преимагинальных EFадий 
EинанFропных мух

СаниFарно-бакFериологичеEкие показаFели

4
Обобщенные колиформные 
бакFерии (ОКБ), в Fом чиEле 
Ecoli

КОЕ/г 1 -

0 - чиEFая, 1-9- 
допуEFимая, 10 -99 - 

умеренно опаEная, 100 и 
более - опаEная

МУК 4.2.3695-21 - 
МеFодичеEкие указания.

МеFоды 
микробиологичеEкого 

конFроля почвы.

СаниFарно-паразиFологичеEкие показаFели

5
ЦиEFы кишечных паFогенных 
проEFейших , г ..

экз/ЮОг 0 -

0 - чиEFая, 1-9 - 
допуEFимая, 10-99 - 

умеренно опаEная, 100- 
999 - опаEная, 1000 и 
более - чрезвычайно 

опаEная

МУК 4.2.2661-10 - МеFоды 
EаниFарно

паразиFологичеEких 
иEEледований, п.4.7

6
Яйца, личинки гельминFов 
(жизнеEпоEобные)

экз/кг 0 -

0 - чиEFая, 1-9 - 
допуEFимая, 10-99 - 

умеренно опаEная, 100- 
999 - опаEная, 1000 и 
более - чрезвычайно 

опаEная

МУК 4.2.2661-10 - М еFода 
EаниFарно

паразиFологичеEких 
иEEледований, п.п. 

4.3,4.5,15.1

Настоящ<= прото>ол не может быть воспро<зведен не в полном объеме без п<сьменного разрешен<я ру>овод<теля/ уполномоченного работн<>а 

ТИЛ ФГБУ "ВНИИЗЖ".

Пр< подготов>е < проведен<< <спытан<= в помещен<< лаборатор<< соблюдены необход<мые требован<я > услов<ям о>ружающе= среды в 

соответств<< с нормат<вным< до>ументам<.

Результаты <спытан<= относятся толь>о > образцу (образцам), прошедш<м <спытан<я.

Испытательная лаборатор<я не несет ответственност< за отбор < достав>у образца (образцов).

Информац<я об <спытуемом(ых) образце (образцах), отборе < услов<ях транспорт<ров>< предоставлена за>азч<>ом.

Тульс>ая <спытательная лаборатор<я не несет ответственност< за <нформац<ю, предоставленную за>азч<>ом.

За>азч<> озна>омлен < согласен с пр<меняемым< методам< <спытан<=.

Кол<чество э>земпляров настоящего прото>ола <спытан<= - 2 : 1  э>з. -  для за>азч<>а, 1 э>з. - для <спытательно= лаборатор<<.

21.03.2025 ОFвеFEFвенный за оформление проFокола: Варфоломеева М.С.

Конец прото>ола <спытан<=.

ПроFокол № 25.5027 ТВ оF 21.03.2025
Сгенерировано авFомаFизированной EиEFемой «ВеEFа». ИденFификаFор докуменFа: E3D4C117-1E68-467D-8A64-FFBBD4858906 СFр. 2 из 2
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F.: (4922) 26-06-14,F./ф.: (4922) 26-38-77 
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ТУЛЬСКАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ 

ФГБУ «ВНИИЗЖ)

Уникальный номер запиEи об аккредиFации 

в рееEFре аккредиFованных лиц  ОСС RU.0001.517637 

300045,  ОССИЯ, ТульEкая облаEFь,

Тула, ул. НекраEова, Д .1А , 

Fел(факE): 8(4872) 36-07-34, 8(4872) 36-26-51 

E-mail: tulavetlab@mail.ru, priemka_tulavetlab@mail. ru

Прото>ол <спы тан< =  №  25.5028 ТВ от 21.03.2025  

На<менован<е образца <спытан<=: �очва М2
пр<надлежащего: ОБЩЕСТВО С ОГ АНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "С�ЕЦГЕОЛОГО АЗВЕДКА", ИНН:
7Ю4037590, 300012,  оEEийEкая Федерация, ТульEкая обл., г. Тула, Михеева ул., д. Д. 17, ЭТАЖ 5
за>азч<>: ОБЩЕСТВО С ОГ АНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "С�ЕЦГЕОЛОГО АЗВЕДКА", ИНН:
7104037590, 300012,  оEEийEкая Федерация, ТульEкая обл., г. Тула, Михеева ул., д. Д. 17, ЭТАЖ 5, ФакFичеEкий
адреE:  оEEийEкая Федерация, ТульEкая обл., г. Тула, Михеева ул., д. 17, эFаж 5
основан<е для проведен<я лабораторных <сследован<=: �роизводEFвенный конFроль
дата до>умента основан<я: 10.03.2025
место отбора проб:  оEEийEкая Федерация, ТульEкая обл., ЩекинEкий район, СельEкое поEеление КрапивинEкое 
" еконEFрукция моEFового перехода через р. Упа на км 21+032 авFомобильной дороги "Тула-Белев-НикольEкое- 
Крапивна в ЩекинEком районе ТульEкой облаEFи" 
дата отбора проб: 10.03.2025
отбор проб про<звел: предEFавиFель заказчика - инженер-эколог Казакевич Л.В.
сопровод<тельны= до>умент: заявка на иEпыFание б/н оF 10.03.2025
в<д упа>ов>< доставленного образца: �ЭТ
состоян<е образца: целоEFноEFь упаковки не нарушена
масса пробы: 2 килограмма
>ол<чество проб: 1 проба
дата поступлен<я: 10.03.2025
даты проведен<я <спытан<=: 10.03.2025 - 19.03.2025
стру>турные подразделен<я, провод<вш<е <сследован<я: оFдел бакFериологии
пр<мечан<е: НормаFивы приведены: Сан�иН 1.2.3685-21 ГигиеничеEкие нормаFивы и Fребования к обеEпечению 
безопаEноEFи и (или) безвредноEFи для человека факFоров Eреды обиFания. УEловия доEFавки: авFоFранEпорF 
Результаты <спытан<=:

%

п/п
Наименование
показаFеля

Ед.
изм.

 езульFаF
иEпыFаний

�огре шноEFь/неопред ел е нноEFь НормаFив
ЦД на меFод 
иEпыFаний

МикробиологичеEкие показаFели

1
�аFогенные бакFерии, в Fом 
чиEле Eальмонеллы

КОЕ/г
не

обнаружено -

0  - чиEFая, допуEFимая, 
умеренно опаEная,1- 99 - 
опаEная, 100 и более - 
чрезвычайно опаEная

МУК 4.2.3695-21 - 
МеFодичеEкие указания. 

МеFоды 
микробиологичеEкого 

конFроля почвы.

2 ЭнFерококки (фекальные) КОЕ/г 1 -

0 - чиEFая, 1-9 - 
допуEFимая, 10-99 - 

умеренно опаEная, 100- 
999 - опаEная, 1000 и более 
- чрезвычайно опаEная

МУК 4.2.3695-21 - 
МеFодичеEкие указания.

МеFоды 
м икробиологичеEкого 

конFроля почвы.

�роFокол № 25.5028 ТВ оF 21.03.2025
Сгенерировано авFомаFизированной EиEFемой «ВеEFа». ИденFификаFор докуменFа: B82A9DD7-1D29-44BC-8875-7C3FD4C97FDC
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Параз<тарная ч<стота

3
Личинки и куколки 
EинанFропных мух

экз/кг 0 -

0-чиEFая, О-допуEFамая, 
JI-l-9/К-оFE - умеренно 
опаEная, JI 10-99/К-1-9- 
опаEная,Л-100 и более/К- 
10 и более - чрезвычайно 

опаEная

МУ 2.1.7.2657-10- 
ЭнFомологичеEкие меFоду 

иEEледования почвы 
наEеленных меEF на наличие 
преимагинальных EFадий 

EинанFропных мух

Сан<тарно-ба>тер<олог<чес><е по>азател<

4
Обобщенные колиформные 
бакFерии (ОКБ), в Fом чиEле 
Ecoli

КОЕ/г 1 -

0 - чиEFая,1-9 - 
допуEFимая, 10-99 - 

умеренно опаEная, 100  и 
более - опаEная

МУК 4.2.3695-21 - 
МеFодичеEкие указания.

МеFоды 
микробиологичеEкого 

конFроля почвы.

Сан<тарно-параз<толог<чес><е по>азател<

5
ЦиEFы кишечных паFогенных 
проEFейших

экз/100г 0 -

0-чиEFая, 1-9 - 
допуEFимая, 10-99 - 

умеренно опаEная, 100- 
999 - опаEная, 1000 и 
более - чрезвычайно 

опаEная

МУК 4.2.2661-10 - МеFоды 
EаниFарно

паразиFологичеEких 
иEEледований, п.4.7

6
Яйца, личинки гельминFов 
(жизнеEпоEобные)

экз/кг 0 -

0 - чиEFая, 1-9 - 
допуEFимая, 10-99 - 

умеренно опаEная, 100- 
999 - опаEная, 1000 и 
более - чрезвычайно 

опаEная

МУК 4.2.2661-10-МеFоды 
EаниFарно

паразиFологичеEких 
иEEледований, п.п. 

4.3,4.5,15.1

Настоящ<= прото>ол не может быть воспро<зведен не в полном объеме без п<сьменного разрешен<я ру>овод<теля/ уполномоченного работн<>а 

ТИЛ ФГБУ 'ВНИИЗЖ".

Пр< подготов>е < проведен<< <спытан<= в помещен<< лаборатор<< соблюдены необход<мые требован<я > услов<ям о>ружающе= среды в 

соответств<< с нормат<вным< до>ументам<.
й

Результаты <спытан<= относятся толь>о > образцу (образцам), прошедш<м <спытан<я.

Испытательная лаборатор<я не несет ответственност< за отбор < достав>у образца (образцов). i

Информац<я об <спытуемом(ых) образце (образцах), отборе < услов<ях транспорт<ров>< предоставлена за>азч<>ом.

Тульс>ая <спытательная лаборатор<я не несет ответственност< за <нформац<ю, предоставленную за>азч<>ом.

За>азч<> озна>омлен < согласен с пр<меняемым< методам< <спытан<=.

Кол<чество э>земпляров настоящего прото>ола <спытан<= - 2 : 1  э>з. -  для за>азч<>а, 1 э>з. - для <спытательно= лаборатор<<.

21.03.2025 ОFвеFEFвенный за оформление проFокола: Варфоломеева М.С.

Конец прото>ола <спытан<=.

�роFокол № 25.5028 ТВ оF 21.03.2025
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ПРОТОКОЛ 

измерения уровней физического фактора 
(шум) 

Дата проведения обследования: "07" марта 2025 г. 
 

Название объекта: 
«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 
автомобильной дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области» 

Привязка участка работ: РФ. Тульская область, Щекинский район 
Назначение объекта: Мостовой переход 
Цель обследования: Инженерно-экологические изыскания 
Особые отметки:  
Аттестат аккредитации: № RU.МСС.АЛ.1172 

 
Условия проведения обследования: 
Температура воздуха: t= +13°С 
Ветер: З 3 м/с 
Облачность: Ясно 
Явления: Нет 
Атмосферное давление: 740 мм.рт.ст 
Высота снежного покрова (в холодный период): 0 мм 

 
Средства измерений 

Наименование средства измерения Номер Свидетельство о поверке Поверен до номер дата 
Шумомер-анализатор спектра, виброметр 

портативный ОКТАВА 110А А091787 С-БУ/15-08-
2024/363933583 15.08.2024 14.08.2025 

Капсюль микрофонный типа ВМК-205 А091787 С-БУ/15-08-
2024/363933583 15.08.2024 14.08.2025 

 
Нормативные документы, на основании которых проводились измерения: 

• СанПиН 12.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности н (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания» 

• ГОСТ 23337-2014 «Шум. Методы измерения шума на селитебной территории и в помещениях жилых 
и общественных зданий» 

• МУК 4.3.3722-21 «Контроль уровня шума на территории жилой застройки, в жилых и общественных 
зданиях и помещениях». 

 
Основные источники шума: автотранспорт 
Условия проведения измерений: измерения проводились при нормальных условиях 

 
 
 
 
 
 
 
 

Протокол не может быть частично или полностью воспроизведен без письменного разрешения 
ООО «Спепгеологоразведка» 
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ПРОТОКОЛ 

измерения уровней физического фактора 
(напряженность электромагнитных полей) 

Дата проведения обследования: "07" марта 2025 г. 
 

Название объекта: 
«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 
автомобильной дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области» 

Привязка участка работ: РФ. Тульская область, Щекинский район 
Назначение объекта: Мостовой переход 
Цель обследования: Инженерно-экологические изыскания 
Особые отметки:  
Аттестат аккредитации: № RU.МСС.АЛ.1172 

 
Условия проведения обследования: 
Температура воздуха: t= +13°С 
Ветер: З 3 м/с 
Облачность: Ясно 
Явления: Нет 
Атмосферное давление: 740 мм.рт.ст 
Высота снежного покрова (в холодный период): 0 мм 

 
Средства измерений 

Наименование средства измерения Номер Свидетельство о поверке Поверен до 
номер дата  

Шумомер-анализатор спектра, виброметр 
портативный ОКТАВА 110А А091787 С-БУ/15-08-

2024/363933583 15.08.2024 14.08.2025 

Антенна измерительная магнитная П6-70 70-080068 С-ТТ/06-08-
2024/360626880 06.08.2024 05.08.2025 

Антенна измерительная электрическая 
П6-71 70-080068 С-ТТ/06-08-

2024/360632993 06.08.2024 05.08.2025 

 
Нормативная и инструктивно-методическая документация. использованная при проведении 
измерений: 

• СанПиН 1.2.3685-22 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности 
и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» 

 
Источники физических факторов и их 
характеристики: 

Инженерные сети 
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ПДУ для селитебных территорий 
(таблица 5.41 СанПиН 1.2.368521)         

1 Т.Н.1 Т.Н.1    101,12  ,02      
 Т.Н. Т.Н.    85,53  1,      
Заключение: Уровень ЭМИ в точке измерения не превышает ПДУ (согласно СанПиН 
1.2.368521) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ответственный за проведение обследования: 
 
 

Главный инженер       А.И. Семенихин 
 
Ведущий эколог       Е.А. Голынский 
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Ч
Росгидромет

ФГБУ «Центральное УI-МС»
Тульский центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды –

филиал Федерального государственного бюджетного учреждения «Центральное управление
по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды»
(Тульский ЦI-МС – филиал ФГБУ «Центральное УГМС»)

Почтовый адрес: ул. Приупская, д. I-r, г. Тула, Тульская область, ЗОООЗ 1 ИИИ/КПП 7703782266/7 10543001
Юрццнческий адрес: Нововаганьковский пер., д. 8, г. Москва, 123242 тел.: +7-4872-701-206, ф.: +7-4872-702-3 16
ОКПО 39037781, ОГРН 1127747295 170 info@meteo7l .ги, http://www.meteo71 .ru/

.lhгhPДТl Fh 2ChUr. № «5Й{-tжi/ОУ-Пе

СПРАВКА
О ФОНОВЫХ КОНЦЕНТРАЦИЯХ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ

ор Iзалрашивающая фон: ООО «СПН »

Цель запроса: инженерно-экологические изыскания
Объект, для которого устанавливается фон: «Реком ,я мостового п хода через

Упа на км 21+032 автомобильной loроги «Тула-Белев-Никольское- вна в ,екинском
айоне Т' ,ской области

Адрес объекта:Д:дд Упа наобласть. Шекинский .йон, мостовой переход чeDeз
21+032 автомобильной оги «Тула-Белев-Никольс

ПриказуФоновые согласноустановленызагрязняющихконцентрации веществ
Минприроды России от 22.11.2019 № 794 «Об утверждении методических указаний по
определению фонового уровня загрязнения атмосферного воздуха», действующим Временным
рекомендациям «Фоновые концентрации вредных (загрязняющих) веществ для городских и
сельских поселений, где отсутствуют наблюдения за загрязнением атмосферы», С-П., 2023 год и
РД 52.04.186-89

Фоновые концентрации определены для запрашиваемых веществ с учетом вклада
ВЫбDOСОВ DaссмаmDИваемого объекта.ым Фоновые концентрации, мг/м

О,192Взвешенные вещества
0,020Диоксид серы

Оксид углерода 1,2

0,043
Оксид азота 0,027

Фоновые концентрации действительны на период с 2025 по 2028 годы (включительно)+.

Предоставленная информация используется только в целях заказчика для указанного выше
объекта и не подлежит передаче другим организациям.

Начальник С.А. Астапов
.п.

Ф
L

l g

Леонидовн

кий’т гмс
Каминская Ольга
Начальник КЛМС Тула
8 (4872) 43-80-68
E-mail: kIms.tcgms(ggmail.com

+С учетом срока действия проектной документации. Ф07426
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Ч
Росгидромет

ФГБУ «Центральное УI-МС»
Тульский центр по гидрометеорологии и

мониторингу окружающей среды –
филиал Фёдеральн–ого государственного
бюджетного учреждения «Центральное

управление по гидрометеорологии и
мониторингу окружающей среды»

(Тульский ЦТ-МС – филиал
ФГБУ «Центральное УГМС»)

Адрес: ул. Приупская д. 1г, г. Тула, ЗОООЗ 1

E-mail: tcgms.buh@gmail.com
т/ф. 8 (4872) 70-12-06, 70-23-16

д9ы.дЬе5’ № б'&-оЧ +$+–На № от

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

Генеральному директору
Зубченко А.В.

ул. Михеева, д. 17, этаж 5
г. Тула, Тульская область, ЗОО012

тел.: +7-4872-70 1-495

факс. +7-4872-701-496
info@_ specqeo.sи

О предоставлении фоновых концентраций загрязняющих веществ в подземных водах и
почвах; о наличии/отсутствии зон стационарных пунктов наблюдений за состоянием
окружающей среды

Уважаемый Алексей Владимирович!

На Ваш запрос от 19 февраля 2025 года № 335/2-25 (вх. от 19 февраля 2025 года
№з12-08/21вэ) для выполнения инженерно-экологических изысканий по объекту:
«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги
«Тула-Белев-Никольское-Крапивна» в Щекинском районе Тульской области», сообщаем
следующую информацию.

1. Тульский ЦI-МС – филиал ФГБУ «Центральное УI-МС» не проводит расчетов
фоновых концентраций загрязняющих веществ в подземных водах и почвах.

2. В районе размещения объекта (км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев-
Никольское-Крапивна» в Щекинском районе Тульской области), с координатами,
указанными в приложении к запросу от 19 февраля 2025 года № 335/2-25, стационарные
пункты наблюдений за состоянием окружающей среды, ее загрязнении, находящихся в
ведении Тульского ЦГМС – филиала ФГБУ «Центральное УГМС», отсутствуют.

Участки изысканий не имеют пересечений (наложений) с границами охранных зон
стационарных пунктов наблюдений за состоянием окружающей среды, ее загрязнением.

С уважением,

Начальник С.А. Астапов

Кириллова Екатерина Анатольевна
Ведущий специалист по маркетингу и закупкам
+7-4872-701 -206, +7-9 1 0-076-72-44
info(rй.meteo7l .ru

0801999
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�A9@ E B5?989A9A<9@ EK<F49FES F4>B= 89AP, 6 >BFBDO= QFB S6?9A<9 A45?R84?BEP 6 

?R5B= 97B EF48<< A9 @9A99 0,5 K4E4. ПD< QFB@ ;4 A4K4?B @9F9BDB?B7<K9E><I EGFB> 

CD<A<@4?BEP 19 K4EB6 (E 1966 7B84 – 18 K4EB6) CD98O8GM97B 8AS, 4 ;4 >BA9J – 19 K4EB6 ( 18 

K4EB6) 84AAB7B 8AS. СB7?4EAB «Н4EF46?9A<R 7<8DB@9F9BDB?B7<K9E><@ EF4AJ<S@ < 

CBEF4@» (K4EFP 1, 6OCGE> 3, 1985) A45?R89A<S ;4 7B?B?98AB-<;@BDB;96O@< B5D4;B64A<S@< 

CDB<;6B8SF CB @BE>B6E>B@G (;<@A9@G) 6D9@9A<. 
 
Т45?<F4 4_М4>E<@4?PAO= 69E (7/@) 7B?B?98AB-<;@BDB;96OE BF?B:9A<= A4 CDB6B84E 7B?B?98AB7B 
EF4A>4. 1984-201977. 

Индекс 
���  �азвание станции 

� е с я ц  
�од  

Янв.  Фев.  �арт  Апр.  �ай Июнь Июль Авг. Сен. �кт.  �ояб �ек.  

  7B?B?98 
27719 Тула 27.50 38.03 22.23 9.95 - - - - - 18.14 32.76 32.00 38.03

  <;@BDB;P ;9DA<EF4я
27719 Тула 8.19 10.22 5.07 0.53 - - - - - 2.42 9.20 16.00 16.00

  <;@BDB;P >D<EF4??<G9E>4я 
27719 Тула 7.80 6.12 7.92 - - - - - - 1.48 5.58 7.92 7.92 

  @B>DO= EA97 
27719 Тула 40.00 200.00 184.00 16.69 - - - - - 24.00 18.41 136.0 200.00

  E?B:AB9 BF?B:9A<9 
27719 Тула 4.84 7.33 - - - - - - - - 7.33 - 7.33 
 

Т45?<F4 5_ПB6FBDя9@BEFP (%) D4;?<GAOE ;A4G9A<= 7B8B6OE @4>E<@G@B6 @4EE 7B?B?98AB-
<Q@BDB;96OE BF?B:9A<=. 1984-2019 77. 
Индекс 

���  �азвание станции 
�асса, г/м Число 

случаев ≤40 41-140 141-310 311-550 551-850 >851 

27719 Тула 88.9 5.6 5.6 0.0 0.0 0.0 36

 

ПD<6989AO CB6FBDS9@BEF< D4;?<KAOI ;A4K9A<= @4>E<@4?PAOI ;4 7B8 @4EE 

7B?B?98AB-<;@BDB;96OI BF?B:9A<= CB BFABL9A<R > K<E?G 7B8B6OI @4>E<@G@B6. �B8B6O9 

@4>E<@G@O @4EE 6O5D4AO <; 6E9= EB6B>GCABEF< E?GK496 <;@9D9A<S BF?B:9A<= A4 

7B?B?98AB@ EF4A>9, >4> <;@9D9AAOI, F4> < D4EEK<F4AAOI CB D4;@9D4@ 5B?PLB7B < @4?B7B 

8<4@9FDB6. �E?< A4 EF4AJ<< B5?989A9A<9 A45?R84?BEP A9 >4:8O= 7B8, 4 A45?R89A<S 

69?<EP A9CD9DO6AB, FB QF< 7B8O F4>:9 GK<FO64?<EP, F.9. 6 CBE?98A9= 7D4H9 H4>F<K9E>< 

EFB<F K<E?B ?9F. СBBF69FEF69AAB < D4EK9F CB6FBDS9@BEF< CDB6B8<?ES BF QFB7B ;A4K9A<S. 
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МИНИСТЕРСТВО
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ И ЭКОЛОГИИ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
(Минприроды России
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ГОСУДАРСТВЕННОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ

ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ
«ПРИРОДА»

Октябрьская ул., д. 1,
п. Косая Гора, г. Тула, 300903

Тел.: (4872) 24-51-04
E-mail: priroda@tularegion.ru

https://nature.tularegion.ru
ОКПО 57793824, ОГРН 1217100010896

ИНН/КПП 7100011048/710001001

12.03.2025 № 89

На №

Генеральному директору
ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

Зубченко А.В.

info@specgeo.su

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
о наличии (отсутствии) особо охраняемых природных территорий регионального значения, 
их границ, режима, ограничений хозяйственной деятельности, акваторий водно-болотных 

угодий и ключевых орнитологических территорий

На основании запроса от 19.02.2025 № 347/2-25, в соответствии с договором от 
27.02.2025 № 07 государственным учреждением Тульской области «Природа» (далее 
– ГУ ТО «Природа») проведены изыскания по сбору и анализу информации в 
отношении объекта: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 
автомобильной дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе 
Тульской области».

По итогам проведенных исследований ГУ ТО «Природа» сообщает: 
об отсутствии существующих особо охраняемых природных территорий 

(далее – ООПТ) регионального и местного значения, охранных зон ООПТ, акваторий 
водно-болотных угодий и ключевых орнитологических территорий по месту 
нахождения указанного объекта.

Дополнительно информируем, что в непосредственной близости от 
рассматриваемого объекта на расстоянии 1,5 км на северо-запад находится 
ООПТ «Крапивенский заказник».

Руководитель
ГУ ТО «Природа» М.Н. Мишкин

Исп. Лазаренко Евгения Николаевна
Эколог, подразделение ООПТ
тел. 8(4872) 24-51-04, доб. 48-59
evgeniya.lazarenko@tularegion.ru
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ГОСУДАРСТВЕННОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ

ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ
«ПРИРОДА»

Октябрьская ул., д. 1,
п. Косая Гора, г. Тула, 300903

Тел.: (4872) 24-51-04
E-mail: priroda@tularegion.ru

https://nature.tularegion.ru
ОКПО 57793824, ОГРН 1217100010896

ИНН/КПП 7100011048/710001001

12.03.2025 № 90

На №

Генеральному директору
ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

Зубченко А.В.

info@specgeo.su

Уважаемый Алексей Владимирович

В дополнение к Заключению о наличии (отсутствии) особо охраняемых 
природных территорий регионального значения, их границ, режима, ограничений 
хозяйственной деятельности, акваторий водно-болотных угодий и ключевых 
орнитологических территорий от 12.03.2025 № 89 государственное учреждение 
Тульской области «Природа» сообщает следующее.

Согласно таблице 5 Схемы территориального планирования Тульской области 
(Приложение к постановлению Правительства Тульской области от 17.02.2023 № 77), 
территории, зарезервированные под создание особо охраняемых природных 
территорий (проектируемые и перспективные) регионального и местного значения, 
по объекту «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 
автомобильной дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе 
Тульской области» отсутствуют.

Руководитель
ГУ ТО «Природа» М.Н. Мишкин

Исп. Лазаренко Евгения Николаевна
тел. 8(4872) 24-51-04, доб. 48-59
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МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА, 
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

И ЭКОЛОГИИ 
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 24-51-78, факс: 31-15-18

E-mail: agroeco@tularegion.ru
https://agroeco.tularegion.ru

13.03.2025 № 24-21/1753

На № 351/2-25 от 19.02.2025

Главному инженеру ООО 
«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 

Семенихину А.И.

info@specgeo.su

Уважаемый Алексей Игоревич!

В ответ на Ваш запрос от 19.02.2025 № 351/2-25 о предоставлении информации 
для проведения инженерно-экологических изысканий по объекту «Реконструкция 
мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев-
Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» министерство 
природных ресурсов и экологии Тульской области (далее — Министерство) сообщает 
следующее.

В соответствии со статьей 6 Федерального закона № 7-ФЗ от 10.01.2002 «Об 
охране окружающей среды» к полномочиям органов государственной власти 
субъектов Российской Федерации в сфере отношений, связанных с охраной 
окружающей среды, относится ведение Красной книги субъектов Российской 
Федерации. 

Аннотированный список редких видов животных, растений и грибов, 
занесенных в Красную книгу Тульской области, размещен Министерством в 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» на сайте redbooktula.ru.

В соответствии с Положением о Министерстве, утвержденным постановлением 
Правительства Тульской области от 07.10.2011 № 13, Министерство не наделено 
полномочиями по ведению Красной книги Российской Федерации.

Заместитель председателя 
Правительства Тульской 

области – министр сельского 
хозяйства, природных 
ресурсов и экологии 

Тульской области А.С. Степин

Исп. Фролова Яна Алексеевна
тел. 8 (4872) 24-51-85
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МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА, 
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

И ЭКОЛОГИИ 
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 24-51-78, факс: 31-15-18

E-mail: agroeco@tularegion.ru
https://agroeco.tularegion.ru

12.03.2025 № 24-21/1730

На №  24-20/1741 от 20.02.2025

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

Михеева ул., 17, г. Тула, 300012

E-mail: info@specgeo.su

Министерство природных ресурсов и экологии Тульской области (далее – 
министерство) на Ваш запрос № 350/2-25 от 19.02.2025 о предоставлении информации, 
необходимой при разработке проектной документации по объекту: «Реконструкция 
мостового перехода через р. Упа на км. 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев-
Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области», сообщает следующее.

Объект проектирования расположен на территории о/х «Щекинское», 
закрепленного за Тульской региональной общественной организацией охотников и 
рыболовов (ТРОООиР).

Информация о границах охотничьих хозяйств Тульской области размещена в 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» по адресу: 
https://ekolog.tularegion.ru/upload/iblock/7e9/7e98050da0d4c5f8ffc892526bd72147.docx 

Все охотничьи угодья для диких животных являются кормовыми угодьями, 
местами размножения и отдыха.

Периоды миграции диких животных приходятся, как правило, на осенние 
и весенние времена года и конкретных сроков не имеют.

Нормативы допустимого изъятия охотничьих ресурсов, в отношении 
которых утверждается лимит добычи, разработаны Министерством природных 
ресурсов и экологии Российской Федерации.1

Государственный мониторинг охотничьих животных проводится в рамках 
охотничьих хозяйств административных районов Тульской области.

Информация о численности и плотности охотничьих видов животных на 
территории о/х «Щекинское» ТРОООиР по данным зимнего маршрутного учета, 
проведенного в 2024 году. 

о/х «Щекинское»Вид 
животного численность (особей) плотность на 1000 га

Лось 21 0,24
Косуля 265 3,03
Кабан 6 0,06

1 Приказ Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 27.01.2022 № 49 «Об 
утверждении нормативов допустимого изъятия охотничьих ресурсов, нормативов биотехнических мероприятий 
и о признании утратившим силу приказа Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации 
от 25.11.2020 № 965».
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Олень 
благородный

- -

Куница 48 0,54
Бобр 356 4,07
Хорь 12 0,13

Заяц беляк - -
Заяц русак 226 2,58

Белка - -
Лисица 56 0,64
Тетерев 438 5

Куропатка 2754 31.50
Животные, занесенные  в Красную книгу Тульской области

Рысь 2 0,02

Исходя из вышеизложенного предоставить сведения по нормативам изъятия 
охотничьих ресурсов непосредственно на участке изысканий не представляется 
возможным.

Заместитель председателя 
Правительства Тульской 

области -  министр сельского 
хозяйства, природных 
ресурсов и экологии 

Тульской области А.С. Степин

Исп. Псарев Игорь Эдуардович
тел. 8(4872) 24-53-22
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ИНСПЕКЦИЯ
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

ПО ГОСУДАРСТВЕННОЙ
ОХРАНЕ ОБЪЕКТОВ

КУЛЬТУРНОГО НАСЛЕДИЯ

Проспект Ленина, д. 2, г. Тула, 300041
Тел.: (4872) 24-53-82, факс: 30-64-42

E-mail: okn@tularegion.ru
https://okn.tularegion.ru

14.03.2025 № 47-17/909

На № 354/2-25 от 19.02.2025

Главному инженеру ООО 
«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

Семенихину А.И.

info@specgeo.su

Уважаемый Алексей Игоревич!

На участке реализации проектных решений по титулу: «Реконструкция 
мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» (согласно 
ситуационному плану к письму) отсутствуют объекты всемирного наследия, 
объекты культурного наследия, включенные в единый государственный реестр 
объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов 
Российской Федерации, выявленные объекты культурного наследия и объекты, 
обладающие признаками объекта культурного наследия (в том числе 
археологического).

Испрашиваемый участок расположен вне зон охраны, защитных зон 
объектов культурного наследия и охранных (буферных) зон объектов 
всемирного наследия.

Информируем, что в соответствии со статьей 36 Федерального закона 
от 25.06.2002 № 73-ФЗ «Об объектах культурного наследия (памятниках истории 
и культуры) народов Российской Федерации» земляные, строительные, 
хозяйственные и иные работы должны быть немедленно приостановлены 
исполнителем работ в случае обнаружения объекта, обладающего признаками 
объекта культурного наследия. Исполнитель работ в течение трех рабочих дней 
со дня их обнаружения обязан направить заявление в письменной форме 
об указанных объектах в региональный орган охраны объектов культурного 
наследия.

Начальник инспекции 
Тульской области по 

государственной охране 
объектов культурного 

наследия Е.Е. Шичанина

Исп. Маркин Николай Николаевич 
тел. 8 (4872) 24-53-82
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МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА, 
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

И ЭКОЛОГИИ 
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 24-51-78, факс: 31-15-18

E-mail: agroeco@tularegion.ru
https://agroeco.tularegion.ru

11.03.2025 № 24-21/1689

На № 352/2-25 от 19.02.2025

Главному инженеру
ООО «Спецгеологоразведка»

Семенихину А.И.

info@specgeo.su

Уважаемый Алексей Игоревич!

Министерство сельского хозяйства, природных ресурсов и экологии Тульской 
области в соответствии с Вашим запросом о предоставлении информации по объекту: 
«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км. 21+032 автомобильной дороги 
«Тула – Белев – Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 
сообщает следующее.

Согласно представленной схеме расположения объекта, земли лесного фонда в 
зоне проведения работ отсутствуют.

Границы лесопаркового зеленого пояса на территории Щекинского района не 
установлены.

Информация о границах лесов, находящихся на землях, не относящихся к землям 
лесного фонда, в районе проведения изысканий, в государственном лесном реестре 
министерства сельского хозяйства, природных ресурсов и экологии Тульской области 
отсутствует.

Учитывая, что вопросы по использованию, охране, защите и воспроизводству 
лесов, расположенных на землях не относящихся к землям лесного фонда относятся к 
вопросам местного значения предлагаем за получением информации о границах 
данных лесов, обратится с запросом администрацию муниципального образования 
Щекинский район.

Заместитель председателя 
Правительства Тульской 

области – министр сельского 
хозяйства, природных ресурсов 
и экологии Тульской области А.С. Степин

Исп. Сорокин Алексей Игоревич,
тел. (4872) 24-52-47
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КОМИТЕТ ВЕТЕРИНАРИИ
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 37-07-74, факс: 31-11-13

E-mail: vetkomitet@tularegion.ru
https://vet.tularegion.ru

20.02.2025 № 35-15/599

На № 358/2-25 от 19.02.2025

Главному инженеру
ООО «Спецгеологоразведка»

Семенихину А.И.

300012, г. Тула,
ул. Михеева, д. 17

Уважаемый Алексей Игоревич!

Рассмотрев письмо ООО «Спецгеологоразведка»  от 19.02.2025 № 352/2-25, 
комитет ветеринарии Тульской области сообщает, что в соответствии
с представленным картографическим материалом на территории земельного участка 
выполнения инженерно-экологических изысканий по объекту: «Реконструкция 
мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги
«Тула-Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» в 
Щёкинском районе Тульской области и на прилегающей территории по 1000 м в 
каждую сторону от границ проектируемого объекта скотомогильники, 
биотермические ямы Беккари и санитарно-защитные зоны таких объектов, места 
захоронения трупов животных, павших от сибирской язвы, отсутствуют.

По состоянию на 20.02.2025 административная территория Щёкинского района 
Тульской области благополучна по карантинным, в том числе особо опасным 
инфекционным заболеваниям сельскохозяйственных животных и птиц.

Председатель комитета 
ветеринарии Тульской области 

– главный государственный 
ветеринарный инспектор  

Тульской области С.М. Селезнева

Исп. Варавин Алексей Иванович
тел. 8(4872)24-53-52
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МИНИСТЕРСТВО
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

И ЭКОЛОГИИ
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 24-51-80

E-mail: minecolog@tularegion.ru
https://ekolog.tularegion.ru

05.08.2024 № 24-21/7148

На № 24-20/5567 от 18.07.2024

Главному инженеру 
ООО «Спецгеологоразведка» 

Семенихину А.И. 

info@specgeo.su

Уважаемый Алексей Игоревич! 

В ответ на Ваш запрос № 1839/7-24 от 16.07.2024 в связи с проведением 
инженерно-экологических изысканий в г. Тула и Тульской области министерство 
природных ресурсов и экологии Тульской области (далее - министерство) сообщает 
следующее. 

В соответствии с Положением, утвержденным постановлением Правительства 
Тульской области от 07.10.2011 № 13, министерство не наделено полномочиями по 
предоставлению сведений особо ценных земель и их точном расположении 
(координаты, планы границ), а также нормативно-правовые акты, устанавливающие 
границы и особый режим использования.

Заместитель директора 
департамента – начальник 
отдела недропользования и 

водопользования 
департамента природных 

ресурсов и охраны 
окружающей среды 

министерства природных 
ресурсов и экологии 

Тульской области И.И. Галкина

Исп. Добрых Сюзанна Сергеевна
тел. 24-51-86 ( доб. 38-33)
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МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА, 
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

И ЭКОЛОГИИ 
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 24-51-78, факс: 31-15-18

E-mail: agroeco@tularegion.ru
https://agroeco.tularegion.ru

07.03.2025 № 23-01-03/889

На № 360/2-25 от 19.02.2025

ООО
«Спецгеологоразведка»

e-mail: info@specgeo.su  

В ответ на Ваш запрос о предоставлении информации министерство 
сельского хозяйства, природных ресурсов и  экологии Тульской области 
сообщает. 

В районе выполнения инженерно — экологических изысканий по объекту: 
«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской 
области» отсутствуют земельные участки отвечающие признакам особо ценных 
продуктивных сельскохозяйственных угодий, а также мелиорированные и 
мелиорируемые земельные участки1.

Заместитель председателя 
Правительства Тульской 

области – министр сельского 
хозяйства, природных 
ресурсов и экологии 

Тульской области А.С. Степин

Исп. Худова Анастасия Андреевна
тел. (4872)24-51-04 (доб. 37-14)

1Постановление Правительства Тульской области от 19.01.2023 № 15 «Об утверждении Перечня земель в 

составе земель сельскохозяйственного назначения, расположенных на территории Тульской области, 
использование которых для других целей не допускается»
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МИНИСТЕРСТВО
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

И ЭКОЛОГИИ
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 24-51-80

E-mail: minecolog@tularegion.ru
https://ekolog.tularegion.ru

26.02.2025 № 24-21/1460

На № 353/2-25 от 19.02.2025

ООО 
“СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА”

info@specgeo.su

В ответ на Ваш запрос от 19.02.2025 №353/2-25 от 19.02.2025 министерство 
природных ресурсов и экологии Тульской области (далее - министерство) сообщает 
следующее.

Министерством право пользования поверхностными водными объектами для 
забора водных ресурсов с целью хозяйственно-питьевого водоснабжения не 
предоставлялось.

В соответствии со статьей 8 Закона Тульской области от 29 декабря 2006 года 
№ 785-ЗТО «О градостроительной деятельности в Тульской области» в состав схемы 
территориального планирования Тульской области должны быть включены 
устанавливаемые в соответствии с законодательством Российской Федерации (в том 
числе утвержденные в составе документов территориального планирования 
Российской Федерации, муниципальных районов, генеральных планов поселений и 
городских округов) границы зон санитарной охраны источников питьевого и 
хозяйственно-бытового водоснабжения.

Приказом министерства установлены следующие границы зон санитарной 
охраны (далее — ЗСО):

- границы ЗСО ООО "ДомСтрой Плюс", расположенного вблизи н.п. Свобода 
МО Крапивенское Щекинского района Тульской области1.

Для получения дополнительной информации о ранее согласованных зонах 
санитарной охраны источников водоснабжения Вам необходимо обратиться в 
Управление Роспотребнадзора по Тульской области.

К компетенции министерства, как уполномоченного органа исполнительной 
власти Тульской области в сфере недропользования, относятся полномочия 
распорядителя недр в отношении участков недр местного значения.

В соответствии со статьей 2.3 Закона РФ «О недрах» к участкам недр местного 
значения относятся участки недр, содержащие подземные воды, которые используются 
для целей питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения или технического 
водоснабжения объем добычи которых составляет не более 500 кубических метров в 
сутки, а также для целей питьевого водоснабжения или технического водоснабжения 
садоводческих некоммерческих товариществ или огороднических некоммерческих 
товариществ.

Вблизи участка изысканий расположены:

1 Приказ министерства природных ресурсов и экологии Тульской области  от 26.04.2018 № 305-о «Об 
установлении границ зон санитарной охраны водозаборной скважины ООО "ДомСтрой Плюс", 
расположенного вблизи н.п. Свобода МО Крапивенское Щекинского района Тульской области»
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1) участок недр МКП Огаревское ЖКХ Щекинского района (ИНН 7118506355) 
лицензия ТУЛ 014838 ВЭ от 22.05.2023, с целевым назначением - для разведки и 
добычи подземных вод для питьевого водоснабжения с. Новоникольское до 01.06.2048, 
участок недр "Новоникольский" расположен в с. Новоникольское Щекинского района 
Тульской области.

2) участок недр ООО "ДомСтройПлюс" (ИНН 7104519192) лицензия ТУЛ 
80324 ВЭ от 25.10.2017, с целевым назначением - для добычи подземных вод для 
питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения коттеджного поселка "Свобода"  
до 01.11.2042, участок недр "Крапивенский" расположен вблизи н.п. Свобода МО 
Крапивенское Щекинского р-на Тульской области.

Для получения информации об участках недр федерального значения, 
рекомендуем Вам также обратиться в отдел геологии и лицензирования по Тульской, 
Калужской и Рязанской областям Департамента недропользования по ЦФО (г. Тула, 
ул. Волнянского, 2).

Приложение: в эл. виде.

Заместитель министра - 
директор департамента 

контроля и надзора в сфере 
экологии и 

природопользования 
министерства природных 

ресурсов и экологии 
Тульской области  К.В. Сорокин

Исп. Добрых Сюзанна Сергеевна 
тел. 24-51-04 (доб. 38-33)
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Приложение № 3 к лицензии на пользование недрами
ТУЛ 014838 ВЭ

СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИЯ УЧАСТКА НЕДР И ОПИСАНИЕ ЕГО
ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ГРАНИЦ
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Пространственные границы и статус участка недр:

Границы участка недр ограничены контуром прямых линий.
Сведения о границах зон округа санитарной охраны (зон строгого режима) и
контурах размещения проектных водозаборных сооружений: 1 пояс ЗСО
60х47, граница 1 пояса от водозабора 17-30-30-30 м согласно санитарно-
эпидемиологическому заключению Роспотребнадзора №
71.ТЦ.04.000.Т.000632.11.22 от 10.11.2022.
Верхняя граница – нижняя граница почвенного слоя, а при его отсутствии –
граница земной поверхности и дна водоемов и водотоков.
Нижняя граница – нижняя граница части земной коры, простирающейся до
глубин, доступных для геологического изучения и освоения.
Статус участка недр – горный отвод.
Площадь участка недр составляет 1500 кв. м.

Номер
точки

Северная широта Восточная долгота

град. мин. сек. град. мин. сек.

1 53 49 19,704 37 30 22,109

2 53 49 19,404 37 30 24,409

3 53 49 17,904 37 30 23,909

4 53 49 18,104 37 30 21,709
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Выписка из специальныу карт (суем)

Данные запроса

Организация: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

"СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

ИНН: 7104037590

СНИЛС: 048-155-610 58

Тел.: -

superbatya@yandex.ru

05.03.2025 13:05:40 (UTC+3)

15976

Наименование планиртемого к строительствт объекта капитального строительства: «Реконстрткция мостового переуода

через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Ттла-Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе Ттльской

области»

Кадастровый номер земельного тчастка, на котором планиртется строительство объекта капитального строительства: 

Координаты земельного тчастка в системе координат ГСК-2011 (широта, долгота) 

1. 53.95432556, 37.15624778 

2. 53.95727972, 37.15911833 

3. 53.95728167, 37.15997667 

4. 53.95676667, 37.16052167 

5. 53.95581056, 37.16076306 

6. 53.95420056, 37.16229167 

7. 53.95341639, 37.16261111 

8. 53.94976917, 37.16225528 

9. 53.94820583, 37.16266528 

10. 53.94813778, 37.16050861 

11. 53.95027000, 37.15993000 

12. 53.95325944, 37.16016111 

13. 53.95432556, 37.15624778 

Резтльтат

В границау земельного тчастка, на котором планиртется строительство объекта капитального строительства,

месторождения полезныу ископаемыу, запасы которыу тчтены гостдарственным балансом запасов полезныу

ископаемыу, и (или) тчастки недр, предоставленные в пользование в виде горного отвода ОТСУТСТВУЮТ. 
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МИНИСТЕРСТВО
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

И ЭКОЛОГИИ
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-а, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 24-51-80

E-mail: minecolog@tularegion.ru
https://ekolog.tularegion.ru

12.08.2024 № 24-21/7424

На № 1838/7-24 от 16.07.2024

Главному инженеру
ООО 

«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

Семенихину А.И.

u.kerjakova@specgeo.su, info@specgeo.su

Уважаемый Алексей Игоревич!

В ответ на Ваш запрос от 16.07.2024 № 1838/7-24  в связи с проведением 
инженерно-экологических изысканий министерство природных ресурсов и 
экологии Тульской области (далее – Министерство) в пределах компетенции 
сообщает, что в соответствии с Положением, утвержденным постановлением 
правительства Тульской области от 07.10.2011 № 13, Министерство не наделено 
полномочиями по государственному учету лечебно-оздоровительных 
местностей, курортов и природных лечебных ресурсов регионального значения 
(включая санитарно-курортные организации и их зоны санитарной охраны).

Одновременно сообщаем, что по имеющейся в Министерстве 
информации в Единый государственный реестр недвижимости внесены сведения 
о границах округа горно-санитарной охраны лечебно-оздоровительной 
местности «Грумант» местного значения, включая границы охранных зон, 
входящих в состав округа. 

В соответствии с постановлением Совета министров РСФСР от 
06.01.1971 № 11 в перечень курортов РСФСР, имеющих республиканское 
значение, включен курорт Краинка, расположенный в Суворовском районе 
Тульской области.

Заместитель директора 
департамента - начальник отдела 
организации охраны, защиты и 

воспроизводства лесов 
департамента лесного хозяйства 

министерства природных ресурсов 
и экологии Тульской области Р.Т.Вавруш

Исп. Гречишкина Полина Алексеевна
тел. 8 (4872) 24-51-85
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МИНИСТЕРСТВО
ЗДРАВООХРАНЕНИЯ

ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Ул. Оборонная, д. 114-г, г. Тула, 300045
Тел.: (4872) 31-20-33, факс: 37-38-38

E-mail: minzdrav@tularegion.ru
https://minzdrav.tularegion.ru

16.12.2024 № 15-03-02-19/22830

 № 3156/12-24 от 03.12.2024

ООО 
«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

info@specgeo.su

Министерство здравоохранения Тульской области рассмотрело запрос по 
вопросу предоставления сведений о расположении лечебно - оздоровительных 
местностей и курортов, природно – лечебных ресурсов регионального и местного 
значения, и в части касающейся сообщает.

На запрашиваемых земельных участках отсутствуют объекты 
подведомственные министерству здравоохранения Тульской области.

Вопрос определения границ зон санитарной (горно - санитарной) охраны 
лечебно - оздоровительных местностей, курортов и природных лечебных ресурсов 
Тульской области, а также территорий лечебно - оздоровительных местностей, 
курортов и природных лечебных ресурсов Тульской области находится вне 
компетенции министерства здравоохранения Тульской области.

Для получения указанных сведений необходимо аналогичные запросы 
направить в адрес министерства природных ресурсов и экологии Тульской области, а 
также соответствующих администраций муниципальных образований Тульской 
области и Управления Роспотребнадзора по Тульской области.

Министр здравоохранения 
Тульской области М.В. Малишевский

Исп.: Привезенцева Вера Викторовна
тел.: 8 (4872) 24-51-41 (2242)
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АДМИНИСТРАЦИЯ
МУНИЦИПАЛЬНОГО

ОБРАЗОВАНИЯ
ЩЁКИНСКИЙ РАЙОН
(АДМИНИСТРАЦИЯ

ЩЕКИНСКОГО РАЙОНА)

Ленина пл., д. 1, г. Щёкино,
Тульская область, 301248

Тел.: (48751) 5-26-72, факс: 5-26-72
E-mail: ased_mo_schekino@tularegion.ru

https://schekino.gosuslugi.ru

14.03.2025 № 13-14/2616

На № 357/2-25  от 19.02.2025

ООО 
«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕТКА»

ул. Михеева, д. 17, 
г. Тула, 300012

E-mail: info@specgeo.su

Администрация муниципального образования Щекинский район, рассмотрев 
Ваше обращение № 357/2-25  от 19.02.2025 о предоставлении информации для 
проведения инженерно-экологических изысканий по объекту: «Реконструкция 
мостового перехода через р. Упа на 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев-
Никольское-Крапивна в Щекинском района Тульской области», сообщает 
следующее.
          Сведения об особо охраняемых природных территориях и территориях 
объектов культурного наследия представлены в Генеральном плане                         
МО Крапивенское, утвержденном решением Собрания представителей Щекинского 
района от 23.12.2021 № 70/435 (приложение).
         По остальным пунктам обращения в администрации Щекинского района 
сведения отсутствуют. 

Первый заместитель главы 
администрации 

муниципального образования 
Щекинский район         Е.Е. Абрамина

Исп. Попова Марина Викторовна,
тел. 5-24-10

296

�D8?>65=85 &
(>5O74F5?L=>5)

a.stepanichev
Пишущая машинка
Приложение Т(обязательное)



 

Приложение: 

  

  

  
 

4

5 

� ��И���. 
!Е�ИЩЕ, 

 4AA<= :9?9;Aы= 
69>, XIV-XVII 66. 

�?<; CBE9?9A<я, 1,3 >@ > E969DB-E969DB-

6BEFB>G BF F9AFD4, G 8BDB7< 6E. �D?B6B, 
E>?BA A48CB=@9AAB= F9DD4Eы ?96B7B 
59D974 D. УC4 (CD46ы= CD<FB> D. �>4). 

 4;@9D 470E150 @, 6ыEBFB= A48 D9>B= 6-18 

@. 

�DE. И�: 
N 3488. 

�. 7-10; 

N 9425. 

�. 18. 
 

297



АДМИНИСТРАЦИЯ
МУНИЦИПАЛЬНОГО

ОБРАЗОВАНИЯ
КРАПИВЕНСКОЕ

ЩЕКИНСКОГО РАЙОНА
(АДМИНИСТРАЦИЯ МО

КРАПИВЕНСКОЕ
ЩЕКИНСКОГО РАЙОНА)

Советская ул., д. 34, с. Крапивна,
Щекинский район,

Тульская область, 301233
Тел.: (48751) 71-2-10

E-mail: ased_mo_krapivenskoe@tularegion.ru
https://schekino.gosuslugi.ru

08.04.2025 № 352

На №

ООО 
«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»

Главному инженеру
А.И. Семенихину

        Администрация муниципального образования Крапивенское Щекинского
района на письмо от 19.02.2025 № 356/2-25 о предоставлении информации по
объекту: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032
автомобильной дороги «Тула-Белев-Никольское-Крапивна в Щекинском районе
Тульской области» сообщает следующее:

1) особо охраняемые природные территории местного значения отсутствуют; 
2) зоны охраны ООПТ местного значения отсутствуют;
3) особо ценные земли отсутствуют;
4) лечебно-оздоровительные местности, курорты и природно-лечебные

ресурсы федерального, регионального и местного значения отсутствуют;
5) округа санитарной (горно-санитарной) охраны лечебно-оздоровительных

местностей, курорты и природно-лечебные ресурсы федерального, регионального и 
местного значения отсутствуют;

6) леса, имеющие защитный статус, резервные леса, особо защитные участки 
лесов, лесопарковые зеленые пояса, находящихся в ведении муниципального 
образования отсутствуют;

7) мелиорированные и мелиоративные  земли, мелиоративные системы, а 
также мелиоративные защитные лесные насаждения отсутствуют;

8) особо ценные продуктивные сельскохозяйственные угодья, использование 
которых для других целей не допускается отсутствуют;
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9) поверхностные и подземные источники хозяйственно-питьевого 
водоснабжения отсутствуют;

10) зоны санитарной охраны поверхностных и подземных источников 
хозяйственно-питьевого водоснабжения отсутствуют;

11) приаэродромная территория отсутствует;
12) санитарно-защитная зона существующих и проектируемых объектов 

отсутствует;
13) санитарные разрывы отсутствуют;
14) кладбища, крематории, здания и сооружения похоронного назначения, а 

также санитарно-защитных зон таких объектов отсутствует;
15) санкционированные и несанкционированные свалки, полигоны твердых 

бытовых отходов, полигоны промышленных и твердых коммунальных отходов, а 
также СЗЗ таких объектов отсутствуют;

16) места захоронения опасных отходов производства, а также СЗЗ таких 
объектов отсутствует;

17) в период пропуска паводковых вод возможен подъем воды реки Упа  и 
разлив;

18) выпуск сточных вод в водные объекты отсутствует.

Глава администрации  
муниципального образования 

Крапивенское Щекинского 
района А.В. Чеченкин

исп. Ларичева Ольга Ивановна
тел. 8(48751)71-2-10
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6 

1 Введение 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Реконструкция мостового 

перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское – 

Крапивна в Щекинском районе Тульской области» выполнены специалистами 

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА». Основанием для производства работ послужил 

договор подряда №24-25 от 14.02.2025 г. между АО «ГИПРОСТРОЙМОСТ» в лице 

директора Шихова А.Л. и ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» в лице Генерального 

директора Зубченко А.В. 

Работы проводились в соответствии с: 

− Заданием на выполнение инженерно-геологических изысканий 

(Приложение А), 

− Программой работ на выполнение инженерно-геологических изысканий 

(Приложение Б). 

Заказчик: ГУ ТО «Тулаупрадор», РФ, 300041, г. Тула, Хлебная пл., д.7, 3 этаж. 

Генеральный проектировщик: ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск», 

г.Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 18; Тел. (8422) 79-48-40, e-mail: igtm-ul@mail.ru 

Исполнитель: ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА», РФ, 300012, г. Тула, 

ул. Михеева 17; Тел. (4872) 701-495; e-mail: info@specgeo.su. 

Вид градостроительной деятельности: Реконструкция. 

Стадия проектирования: рабочая и проектная документация. 

Уровень ответственности: II (нормальный). 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Тульская область, км 21+032 

автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское -Крапивна в Щекинском районе 

Тульской области (рисунок 1.1). 

Топографическая съемка масштаба 500 с сечением рельефа 0,5 м выполнена в 

августе 2024, предоставлена Заказчиком. 

Система координат МСК-71.1. Система высот Балтийская 1977 года. 

Основание для выполнения работ: Государственная программа Тульской области 

«Модернизация и развитие автомобильных дорог общего пользования в Тульской 

области» (Постановление правительства Тульской области от 20.11.2013 N 662). 

Цель инженерно-геологических изысканий: получение необходимых и 

достаточных исходных материалов и данных о природных и техногенных условиях и 

прогноз их изменения в составе и с детальностью, достаточной для разработки 

проектных решений по территории объектов строительства. 

mailto:e-mail:%20Akinin_DO@navgis.ru
mailto:info@specgeo.su
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7 
Инженерно-геофизические исследования выполнены с целью получения 

материалов и данных для оценки инженерно-геологических условий. 

Основными задачами выполненных инженерно-геологических изысканий 

являлось комплексное изучение инженерно-геологических условий территории 

проектируемого строительства, включая рельеф, геологическое строение, 

геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства 

грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы, изменение условий 

застроенных территорий, составление прогноза возможных изменений инженерно-

геологических условий в сфере взаимодействия проектируемых объектов с 

геологической средой на территории строительства. 
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Рисунок 1.1 - Обзорная схема размещения объекта 
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9 
Идентификационные признаки объекта: 

− Группа «Автомобильные дороги».  

− Вид «Обычная автомобильная дорога (не скоростная автомобильная дорога) 

вне населенного пункта». 

−  Код «04.01.001.003» 

− Объект принадлежит к объектам транспортной инфраструктуры и к другим 

объектам, функционально-технологические особенности, которых влияют на их 

безопасность. 

− Опасных природных процессов, явлений и техногенных воздействий на 

территории, на которой будет осуществляться строительство, не происходит. 

− Объект не принадлежит к опасным производственным объектам. 

− Пожарная и взрывопожарная опасность на объекте отсутствует. 

− Помещений с постоянным пребыванием людей на объекте нет. 

Технические характеристики объекта: 

Параметры автомобильной дороги: 

− категория автодороги – IV;  

− ширина проезжей части автодороги – 6.0 м; 

− длина участка строительства – 920 м; 

− тип дорожной одежды – капитальный; 

− вид покрытия – асфальтобетон. 

− тип проектируемого моста – многопролетные монолитные железобетонные; 

− длина пролетов – 21…36 м; 

− габарит моста – Г-8+Т1-2,25; 

− тип фундамента – свайный, сваи набивные вытеснительные диаметром 0,71 м 

с уширением; 

− глубина заложения фундамента/ростверка – до 2 м от поверхности грунта. 

Материал фундамента – бетон. 

− расчетные нагрузки – А14, Н14.  

Сооружения в составе дороги: 

− транспортные развязки, трубы – КЖБТ диаметр 1,25 м; мост – присутствует. 

Таблица 1.1 – Техническая характеристика проектируемых искусственных 
сооружений 

Характеристика проектируемых сооружений Наименование сооружения 

1 Местоположение Мост через реку Упа ПК212+98 

 Уровень ответственности  нормальный 

2 Кол-во опор 6 

2.1 Схема моста 27+2х36+27+21 м 
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10 
Характеристика проектируемых сооружений Наименование сооружения 

(уточняется при проектировании) 
2.2 Габарит моста Г-8 (ширина в поперечнике по консолям 10,80м) 
3 Предположительный тип фундаментов свайный 

4 Глубина заложения, длина свай (м) 15 (уточняется при проектировании) 

5 

Обеспечить расчеты естественных оснований 

а) по деформациям да 

б) по несущей способности да 

Право на выполнение работ для ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 

подтверждено следующими документами (Приложение В): 

− Выписка № 7104037590-20250326-1148 от 26.03.2025 г. из реестра членов 
саморегулируемой организации Ассоциация «Инженер-Изыскатель», регистрационный 
номер записи № СРО-И-021-12012010; 

− Аттестат аккредитации испытательной лаборатории № RA.RU.21HP49 выдан 
24 марта 2024, область аккредитации испытательной лаборатории 
ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА». 

Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии с действующими 
нормативно-техническими документами: СП 446.1325800.2019 [1], СП 47.13330.2016 [2], 

СП 11-105-97 [3], СП 22.13330.2016 [6]. 

Контроль выполненных инженерно-геологических изысканий произведен 
начальником камеральной группы ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» Бутенковой Е.Н.
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

Участок изысканий приурочен к центральной части листа N-37-XX [72]. На данную 

территорию имеется геолого-картографический материал ВСЕГЕИ по Российской 

Федерации: Мин Гео СССР. Мин Гео РСФСР. Геологическое управление центральных 

районов. Геологическая карта СССР М 1:200000. Лист N-37-XX [72]. Объяснительная 

записка. Москва. 1966 г. 

При производстве работ и написании Технического отчета использовались 

данные среднемасштабных геологических и инженерно-геологических карт с общей 

характеристикой условий территории площадки строительства проектируемого здания, а 

также литературные данные (монография «Геология СССР» [73], «Гидрогеология 

СССР» [74], «Инженерная геология СССР. Том 1» [75]). 

Материалы инженерно-геологических изысканий прошлых лет Заказчиком не 

предоставлены. 

Инженерно-геологическая изученность исследуемой территории базируется на 

материалах изысканий прошлых лет, выполненных ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 

на сопредельных участках со схожими инженерно-геологическими условиями. 

− Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий для 

подготовки проектной документации по объекту: «Ферма для коров, расположенный по 

адресу: Тульская область, Щекинский район, МО Крапивенское», арх. 1473, 2020 г. [77]. 

− Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий для 

подготовки проектной документации по объекту: «Строительство артезианской скважины 

в с.п. Огаревка расположенного по адресу: Тульская область, Щекинский район», 

арх.1647, 2022 г. [78] 

Результаты изысканий приведены по собственным вновь полученным полевым 

материалам. Материалы инженерно-геологических изысканий прошлых лет 

проанализированы и использованы для дополнительного уточнения, сравнительной 

характеристики инженерно-геологических условий изыскиваемой территории. 
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3 Физико-географические условия района работ и 
техногенные факторы 

В административном отношении участок изысканий расположен на территории 

Тульской области в Щекинском районе, между н.п. Крапивна и деревней Орлово. 

Местоположение района проведения работ представлено на рисунке 1.1. 

В состав линейного объекта входит: 
− участок автомобильной дороги IV технической категории (проектируемые 

подходы); 

− мостовой переход через реку Упа. 

3.1 Климат  

Многолетний режим погоды области зависит от многих климатообразующих 

процессов: теплообмена, влагообмена, циркуляции атмосферы и других факторов. 

Взаимодействие этих процессов на территории района работ находится под влиянием 

местных географических факторов, которые и придают климату характерные черты. 

Одним из таких факторов является географическая широта. От нее зависит зональность 

и сезонность в распределении приходящей на территорию области солнечной 

радиации, влияющей на температуру воздуха и подстилающей поверхности, 

атмосферное давление, условия ветра и т.д. Вторым важным климатообразующим 

фактором является циркуляция атмосферы. Местоположение и характер выраженности 

центров действия атмосферы непостоянны. Они меняются по сезонам года, определяя 

направление господствующих ветров. Третьим климатообразующим фактором является 

рельеф. Возвышенные и низменные, сильно и слабо расчлененные территории области 

отличаются друг от друга по температурному режиму и по количеству выпадающих 

осадков. Особенно заметно сказывается влияние рельефа на температурных условиях. 

Это связано в основном с изменением высоты местности. По теплообеспеченности 

отличаются не только возвышенности и низменности, водоразделы и речные долины, но 

и более мелкие орографические объекты. Рельеф влияет также на распространение 

атмосферных осадков. 

Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, 

умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами 

года – весна и осень. 

Положение области на северо-восточном склоне Среднерусской возвышенности 

вызывает развитие отчетливой климатической асимметрии. Последняя определяется 

меридиональным простиранием воздушных масс (потоки воздуха с Атлантики). Это 
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13 
приводит к тому, что основные климатические показатели закономерно изменяются с 

запада на восток. 

Климатическая характеристика района составлена по данным многолетних 

наблюдений по ближайшей к участку работ метеостанции Тула. 

Природно-климатические параметры района работ приведены в таблице 3.1. 

Климатические характеристики приняты в соответствии с СП 131.13330.2020 [13], 

СП 20.13330.2016 [5], отчета «Анализ климатических условий Тульской области с учетом 

данных наблюдений за последние годы» [84]. 

Температура воздуха. Среднегодовая температура воздуха за многолетний 

период наблюдений составляет по м/ст Тула 5,0С. Среднемесячная температура самых 

холодных месяцев, января – минус 8,6С, самого теплого – июля – 18,8С. 

Температура почвы. Средняя годовая температура поверхности почвы по 

м/ст Тула составляет 6,1°С. 

Максимальная глубина промерзания грунтов по данным ГУ «ВНИИГМИ-МЦД» [84] 

составляет 1,18 м. 

Влажность воздуха. Относительная влажность воздуха, наибольших значений 

достигает в конце осени в ноябре, наименьших – весной в мае. Средняя годовая 

относительная влажность воздуха составляет по м/ст Тула 76 %. 

Атмосферные осадки. Среднегодовое количество осадков по м/ст Тула 

составляет 611 мм. Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от 

среднего значения. Зимой осадки выпадают в основном в виде снега. Режим выпадения 

летних осадков – ливневой. Суточный максимум осадков по м/ст Тула – 89,8 мм. 

Снежный покров появляется в среднем в первой декаде ноября. Первый снежный 

покров стаивает во время оттепелей. Устойчивый снежный покров в среднем образуется 

в третьей декаде ноября. Разрушается устойчивый снежный покров, в среднем, в 

третьей декаде марта. Сходит снежный покров, в среднем, в первой декаде апреля. 

Среднее число дней со снежным покровом составляет 117 дней. 

Ветер. В целом за год по м/ст Тула преобладают ветры западного, южного 

направлений, повторяемость остальных ветров невелика. Средняя годовая скорость 

ветра составляет 2,7 м/с. 

Атмосферные явления - град, гроза, гололед, туман и метель. Нередко дожди 

сопровождаются грозами, иногда – градом. Чаще всего грозы бывают в период с июня 

по август. 

Гололедно-изморозевые явления - гололед, изморозь, налипание мокрого снега и 

отложения замерзшего снега. 
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14 
Дорожно-климатическая зона III1 по СП 34.13330.2021 Прил. Б, табл.Б.1 [8], 1-й тип 

местности по характеру и степени увлажнения (табл.В.1). 

Природно-климатические параметры района работ отражены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Природно-климатические параметры района работ 

Наименование показателей Значения показателей Обоснование 

Районирование территории по весу снегового 
покрова 

III снеговой район 
Sg = 1,5 кПа 

СП20.13330.2016, 
Приложение Е, карта 1, 

Таблица 10.1 [5] 

Нормативное значение веса снегового покрова 1,50 кН/м2 (Тула) СП 20.13330.2016 
Приложение К Таблица К.1 [5] 

Нормативная глубина промерзания грунтов: 
- суглинок и глина 
- супесь, пески мелкие и пылеватые 
- пески гравелистые, крупные и средней 
крупности 
- крупнообломочные грунты 

МС Тула 
1,13 
1,38 
1,48 

 
1,67 

СП 22.13330.2016 п. 5.5.3 [6] 

Высота снежного покрова (средняя из 
максимальных) 29 (МС Тула) 

Отчет «Анализ 
климатических условий 

Тульской области с учетом 
данных наблюдений за 
последние годы» [84] 

Районирование территории по давлению ветра 
I ветровой район 

0,23 кПа 

СП 20.13330.2016, 
приложение Е, карта 2г., 

таблица 11.1 [5] 

Районирование территории по толщине стенки 
гололеда 

II район 
5 мм 

СП 20.13330.2016, 
Приложение Е, карта 3a, 

таблица 12.1 [5] 

Климатический подрайон строительства II В 
СП 131.13330.2020, 

Приложение А, рисунок А1 [13] 

Зона влажности территории России 2 – нормальная 
СП 50.13330.2012, 
приложение В [14] 

Районирование территории по ветровому 
давлению согласно ПУЭ 

II (500 Па) ПУЭ 7 Рисунок 2.5.1 

Районирование территории по толщине стенки 
гололеда согласно ПУЭ 

II (15 мм) ПУЭ 7 Рисунок 2.5.2 

3.2 Рельеф 

Территория Тульской области в орографическом отношении занимает северную и 

центральную часть Среднерусской возвышенности в пределах Окско-Донского 

водораздела. Рельеф представляет собой эрозионно-денудационную доледниковую 

пологоволнистую равнину, перекрытую днепровской мореной и покровными суглинками, 

сильно расчлененную речной и овражно-балочной сетью и измененную последующими 

эрозионными процессами. Преобладающие абсолютные отметки поверхности 

водоразделов составляют 200-250 м. Максимальные абсолютные высоты в северной 

части области 275-285 м приурочены к водораздельным частям Окско-Упинского плато, 

которое протягивается от г. Суворова до Ясногорска. На юге области возвышается 

Плавское плато с максимальными отметками 265-293 м, здесь берут начало многие реки 

Тульской области - Плава, Чернь, Красивая Меча, Упа, Непрядва и др. Ориентировка 
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15 
водоразделов различная, при ширине от 0,5-1,2 км до 2-4 км и протяженности от 4 до 8 

км. 

От полого-холмистых водоразделов происходит снижение рельефа к речным 

долинам, где абсолютные отметки составляют от 150 до 105 м. Относительно 

водоразделов глубина вреза долин достигает по Оке - 100-144 м, по Упе - 115-123 м, по 

Плаве - 100-115 м, по Дону - 75-90 м. 

Поверхность территории области сильно расчленена эрозионной сетью. В 

северной ее части преобладают ручьевые и речные долины, овраги и балки 

встречаются редко и врезаются в четвертичные отложения. На юге эрозионным 

расчленением охвачены не только склоны речных долин, но и водоразделы. 

Многочисленные ветвящиеся овраги и балки своими вершинами разделяют 

водораздельные увалы на отдельные холмы. Склоны часто прорезаны множеством 

растущих оврагов и промоин, развитию которых способствует большая амплитуда высот 

и распашка земель. 

На фоне описанного выше рельефа выделяются долины крупных рек Оки, Упы, 

Дона, Плавы, которые хорошо разработаны, имеют до 4-х надпойменных террас, 

широкую пойму, по которой сильно меандрирует русло. По более мелким рекам 

наблюдаются только нижние надпойменные террасы (первая, реже вторая). Склоны 

таких долин высокие, но всегда сглаженные, без крутых обрывов. 

В геоморфологическом отношении участок проектируемых работ относится к 

аккумулятивному рельефу долины р. Упы. Участок автомобильной дороги с мостовым 

переходом, пройдёт по пойме и водораздельному левобережному террасовому склону. 

Общее понижение рельефа направлено на север к урезу р. Упы. Склон пологий 60.  

Абсолютные отметки поверхности по устьям инженерно-геологических скважин 

изменяются от 138,64 м (скв.13) до 166,20 м (скв.22), система высот Балтийская (БС 

1977 г.).  

3.3 Гидрография 

Гидрографическая сеть Тульской области принадлежит бассейну р. Ока. Участок 

работ приурочен к пойме р.Упы и её левого притока реки Плава.  

Река Упа - правый приток реки Ока. Берёт начало на Воловском плато в трёх 

километрах севернее посёлка Волово, течёт в пределах Среднерусской возвышенности, 

образуя большие петли. Высота истока — выше 220 м над уровнем моря. Длина реки 

составляет 345 км, площадь бассейна – 9510 км2.  

Река Плава устье реки находится в 90 км от устья Упы по левому берегу. Длина 

реки составляет 89 км, площадь водосбросного бассейна -1880 км2. Берёт начало между 
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16 
деревьями Полибино и Озерские выселки Тело-Огаревского района и впадает в Упу у 

поселка Крапивна. На реке расположен город Плавск.  

Река Упа рассматриваемого района относятся к равнинным рекам, 

характеризующимся высоким половодьем, низкой летней и зимней меженью и 

повышенным стоком в осенний период. 

Весеннее половодье на рассматриваемой территории является такой фазой 

режима рек, на которую приходится основное количество годового стока. 

Среднемноголетнее начало весеннего половодья приходится на 24 – 28 марта. Конец 

половодья приходится на вторую половину апреля. В отдельные годы ранние сроки 

окончания половодья приходятся на конец марта, поздние – конец апреля, начало мая. 

Продолжительность половодья зависит от величины бассейна, его залесённости, наличия 

озер, величины снегозапаса и характера весны. Средняя продолжительность половодья 

для малых водотоков 25 – 31 день. 

Летне-осенняя межень наступает в среднем в конце мая – начале июня. В 

отдельные годы с дружным прохождением весеннего половодья эта межень наблюдается 

в начале мая, в случае затяжного половодья и паводков при его спаде – июнь – июль. 

Окончание межени приходится на конец октября – начало ноября. При отсутствии 

осенних паводков летне-осенняя межень плавно переходит в зимнюю. Низкий сток летней 

межени почти ежегодно нарушается дождевыми паводками. В летнюю межень самые 

низкие уровни воды наблюдаются в августе – сентябре, когда реки переходят фактически 

на подземное питание или пересыхают. На многих малых реках естественный режим 

изменен устройством плотин. 

3.4 Почвы и растительность 

Растительность на территории изысканий представлена серыми лесными 
почвами и аллювиальными почвами. Территория изысканий относится к Среднерусской 

лесостепной провинции оподзоленных, выщелоченных и типичных среднегумусных и 
тучных мощных черноземов и серых лесных почв. 

3.5 Хозяйственное освоение территории 

Тульская область характеризуется высокоразвитой социально-промышленной 
инфраструктурой, равно как и интенсивной техногенной нагрузкой на природную среду и 
недра (значительные объемы извлекаемых подземных вод для хозяйственно-питьевых 
целей, высокая концентрация потенциальных источников загрязнения). 
Промышленность довольно широко представлена по отраслевому признаку. 
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17 
Исследуемый участок расположен в пределах активно развивающейся застройки 

населенного пункта Орлово и деревни Крапивна, в силу чего, специфику хозяйственного 

освоения определяет непосредственно жилая и хозяйственная инфраструктура.  

Село Крапивна – село в Щекинском районе Тульской области. Село расположено 
на реке Плава в 40 км к юго-западу от Тулы. В рамках административно – 

территориального устройства является центром Крапивинской сельской администрации 
Щекинского района, в рамках организации местного самоуправления – является 
центром сельского поселения Крапивенское. В селе находится филиал 
государственного мемориального и природного заповедника музей – усадьба Л.Н. 
Толстого «Ясная Поляна».  

Деревня Орлово – находится в Щекинском районе Тульской области. В рамках 
административно-территориального устройства относится к Жердевской сельской 
администрации Щёкинского района, в рамках организации местного самоуправления 
включается в сельское поселение Крапивенское. 

В районе инженерно-геологических изысканий техногенная нагрузка 

сформирована в условиях действующей автомобильной дороги с асфальтовым 

покрытием и существующим мостовым переходом через р.Упа. 

Техногенная нагрузка территории будет продолжать формироваться в период 

строительства автомобильной дороги с мостовым переходом на новой отводимой 

площадке. Комплекс инженерно-технических сооружений и коммуникаций оказывает 

влияние на состояние окружающей среды, антропогенное вмешательство является 

фактором техногенного преобразования рельефа. 

При визуальном обследовании территории, прилегающей к зоне влияния 
проектируемых сооружений, опасные физико-геологические процессы и явления 
(карстовые воронки, проседание поверхности) не обнаружены. Рельеф местности 
спокойный. 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Виды и объемы инженерно-геологических работ заложены в соответствии с 

требованиями СП 446.1325800.2019 [1], с учетом III категории сложности инженерно-

геологических условий. 

В комплекс инженерно-геологических работ входили следующие виды работ, 

предусмотренные Программой работ (Приложение Б). 

Сбор, изучение и систематизация материалов изысканий и исследований 

прошлых лет. 

Полевые работы: 

− рекогносцировочное обследование; 

−  буровые работы и гидрогеологические наблюдения; 

−  отбор проб грунтов и грунтовых вод. 

Полевые исследования грунтов: 

−  испытания грунтов методом статического зондирования. 

Лабораторные исследования. 

Геофизические исследования. 

Камеральная обработка материалов полевых инженерно-геологических работ, 

лабораторных исследований грунтов и составление отчета. 

4.1 Сбор, изучение и систематизация материалов изысканий и исследований 
прошлых лет 

В процессе инженерных изысканий выполнен сбор и систематизация материалов 

изысканий и исследований прошлых лет, изучение фондовой информации по 

геологическому строению, гидрогеологическим и геокриологическим условиям, тектонике 

предусмотренные Программой производства инженерно-геологических работ. Оценка 

возможности их использования при выполнении полевых и камеральных работ 

проведена в разделе 2. 

Инженерно-геологические условия площадки в соответствии с приложением Г 

СП 47.13330.2016 [2] относятся: 

−  геоморфологические условия: в пределах нескольких геоморфологических 

элементов одного генезиса. Поверхность наклонная, слабо расчлененная - II (средняя); 

−  геологические условия в сфере взаимодействия зданий и сооружений с 

геологической средой: более четырех слоев грунтов различных подвидов, залегающих 

наклонно или с выклиниванием. Мощность изменяется закономерно. Скальные грунты 

имеют неровную кровлю и перекрыты нескальными грунтами - III (сложная); 
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19 
−  гидрогеологические условия в сфере взаимодействия зданий и сооружений с 

геологической средой: два и более выдержанных горизонтов подземных вод, местами с 

неоднородным химическим составом, обладающих напором и содержащих загрязнение - 

II (средняя). 

−  геологические и инженерно-геологические процессы, отрицательно влияющие 

на условия строительства и эксплуатации зданий и сооружений: не оказывают 

существенного влияния на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию 

объектов: пучинистые, элювиальные грунты - III (сложная); 

−  техногенные воздействия и изменения освоенных территорий: не оказывают 

существенного влияния на выбор проектных решений и проведение инженерно-

геологических изысканий - II (средняя). 

По совокупности факторов, определяющих производство изысканий, территория 

проектирования относится к III (сложная) категории сложности инженерно-геологических 

условий. 

4.2 Рекогносцировочное обследование 

Рекогносцировочное обследование участка реконструкции и проектирования 

выполнялось перед началом полевых работ с целью заложения мест бурения 

инженерно-геологических выработок и предварительного ознакомления с участком 

инженерно-геологических изысканий и прилегающих к нему окрестностей для 

комплексного изучения инженерно-геологических, геоморфологических и 

гидрогеологических условий объекта. 

Рекогносцировочные маршруты с точками наблюдения пройдены в период с 15 

февраля по 25 февраля 2025 г. инженером-геологом Васильцом А.И., инженером -

геологом 1 кат, Лабазовой М.Л., начальником камеральной группы Бутенковой Е.Н. В 

задачи рекогносцировки входило уточнение геоморфологического строения рельефа, 

оценка распространения современных геологических и инженерно-геологических 

процессов, интенсивность их развития. Протяженность рекогносцировочного 

обследования составила 1,5 км, описано 15 точек наблюдения. Все точки были 

привязаны на местности с использованием GPS-приемника. Результаты с 

фотоматериалами представлены в Приложении П. Точки наблюдений нанесены на 

Карту фактического материала (ГТ-250101-ИГИ2-Г.1). 
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4.3 Буровые работы 

Выполнялись под руководством начальника камеральной группы Бутенковой Е.Н. 

в период с 15 февраля по 20 марта 2025 г. Специалисты, занятые на полевых работах, и 

техническое оснащение указаны в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Специалисты, занятые на полевых работах, техническое 

оснащение 

Состав бригады Должность 
Производственно-техническое 

оснащение 

Платонов С.Ю. 
Василец А.И. 
Докучаев С.В. 
Докучаев В.А. 

Техник геолог 
Инженер геолог  
Машинист буровой установки 
Помощник машиниста буровой 
установки 

Буровая установка УРБ-51 на базе 
Урал (рисунок 4.1) 
Комплект аппаратуры для 
статического зондирования грунтов 
ТЕСТ-К4М  

Количество и глубина инженерно-геологических выработок, а также расположение 

и расстояние между ними определено согласно СП 446.1325800.2019 [1] и утверждено в 

Программе работ (приложение Б). 

Способ бурения колонковый, всухую, укороченными рейсами по 0,6 м и диаметр 

скважин от 108 до 146 мм приняты согласно СП 446.1325800.2019 Приложение В [1], без 

подлива воды с перекрытием водоносных горизонтов обсадными трубами. Бурение 

выполнялось на действующей автомобильной дороге, осложненной подземными и 

надземными инженерными сетями и из-за постоянного движения автомобильного 

транспорта проходка скважин выполнялась на обочине в стесненных условиях с 

минимальным риском для существующей инфраструктуры (рисунки 4.2, 4.3). 

   

Рисунок 4.1 – Буровая установка 
УРБ-51 на базе автомашины 
«Урал» 

Рисунок 4.2 – Процесс 
бурения скважины №12 
вблизи русла р.Упы 

Рисунок 4.3 – Процесс 
бурения скважин на 

существующей 
автомобильной дороге 

(на обочине) 
В процессе проходки скважин осуществлялась геологическая документация, 

гидрогеологические наблюдения, отбор образцов грунта нарушенной и ненарушенной 

структуры (монолиты) задавливающим грунтоносом. Полевое описание грунтов 
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21 
выполнялось в соответствии с рекомендациями ГОСТ Р 58325-2018 [18], ГОСТ Р 58889-

2020 [19]. Бурение неустойчивых в стенках скважин грунтов выполнялись с обсадкой 

трубами в соответствии с Рекомендациями по выбору и эффективному применению 

способов бурения. Объемы выполненных буровых работ приведены в таблице 4.4. 

4.4 Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов грунта и воды 

В процессе бурения скважин выполнялся отбор проб грунта и воды. Отбор и 

упаковка образцов грунта производится в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-

2014 [15]. Отбор, хранение и транспортировка проб воды выполняются в соответствии с 

ГОСТ 31861-2012 [16]. Образцы отбирались из каждой разновидности грунтов 

(рисунки 4.4, 4.5). 

В соответствии с требованиями п. 4.10 ГОСТ 20522-2012 [25], п. 5.3.19 

СП 22.13330-2016 [6], п.7.2.24 СП 446.1325800.2019 [1] виды лабораторных 

исследований и количество образцов грунтов устанавливается для каждого 

характерного слоя (инженерно-геологического элемента) в зависимости от требуемой 

точности определения их свойств, степени неоднородности грунтов и уровня 

ответственности проектируемого объекта, но не менее 6-ти характеристик механических 

свойств грунтов или не менее 10 характеристик состава и физических свойств грунтов 

для каждого инженерно-геологического элемента (ИГЭ). 

Для определения плотности песчаных грунтов применялось режущее кольцо-

проботоборник для грунта ПГ-200 с бюксом из стали.  

При наличии водопроявлений выполнено опробование водоносного горизонта не 

менее трех проб воды объемом не менее 1,5 литра на стандартный химический анализ 

в соответствии с п. 5.9.3 СП 446.1325800.2019 [1] и в соответствии с ГОСТ 31861-2012 

[16].  

 
 

Рисунок 4.4 – Выкладка керна глинистых грунтов и 
отбор проб грунта ненарушенной структуры 
 

Рисунок 4.5 - упаковка и хранение образцов 
ненарушенной структуры (монолит) в 
лаборатории 
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22 
4.5 Полевые исследования грунтов 

Статическое зондирование. Область применения метода распространяется на 

дисперсные природные и техногенные грунты, состав и состояние которых позволяет 

производить непрерывное внедрение зонда по ГОСТ 19912-2012 [22]. 

Испытание грунтов статическим зондированием выполнено для выделения 

инженерно-геологических элементов; оценки пространственной изменчивости состава, 

состояния и свойств грунтов; количественной оценки характеристик физико-

механических свойств грунтов (модуля деформации, угла внутреннего трения и 

сцепления грунтов); определения сопротивлений грунта под нижним концом и по 

боковой поверхности свай. 

Испытание проведено установкой ТЕСТ-К2-12, зондом II типа (с муфтой трения), 

предназначенной для статического зондирования грунтов по ГОСТ 19912-2012 п.5 [22]. 

Статическое зондирование выполнено путем непрерывного вдавливания зонда 

вертикально в грунт, перерывы только для наращивания штанг зонда. При проведении 

испытаний использовано опорно-анкерное устройство (свая), воспринимающее 

реактивные усилия, возникающие при вдавливании и извлечении зонда. В процессе 

зондирования осуществлялся постоянный контроль за вертикальностью погружения 

зонда. Показатели сопротивления грунта регистрировались с интервалами по глубине 

погружения зонда 0,05 м (п.5.4.4 [22]). Скорость погружения зонда в грунт - 1,2±0,3 м/мин 

(п.5.4.5 [22]). Испытания заканчивались после достижения заданной глубины погружения 

зонда («отказа»), а при невозможности достижения заданной глубины из-за «отказа», 

вдавливание зонда проводилось после предварительного разбуривания 

труднопроходимых прослоев грунта, содержащих частицы размером крупнее 10 мм 

более 25% по массе, с забоя пройденной скважины. Расположение точек зондирования 

определено в контуре проектируемых сооружений, в непосредственной близости с 

инженерно-геологическими выработками (на расстоянии 1,5-2,5 м). Точки вынесены на 

карту фактического материала М 1:500, объемы отражены в таблице 4.2. 

Таблица 4.2 – Объемы статического зондирования грунтов 

Номер опыта 
Привязка к 
выработке 

Абсолютная 
отметка, м 

Глубина 
опыта, м 

Дата 
проведения 
испытания 

Т.з 1 Скв.11 139.05 5,0 19.03.2025 

Т.з 2 Скв.9 144.41 10,0 19.03.2025 

Т.з 3 Скв.7 144.47 10,5 19.03.2025 

Т.з 4 Скв.17 144.85 9,3 19.03.2025 

Т.з 5 Скв.15 144.39 8,9 19.03.2025 

Т.з 6 Скв.12 139.35 3,5 19.03.2025 

Т.з 7 Скв.13 138.64 2,5 20.03.2025 

Т.з 8 Скв.14 144.52 8,6 20.03.2025 
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23 
Т.з 9 Скв.16 144.67 8,9 20.03.2025 

Т.з 10 Скв.10 138.90 10,0 20.03.2025 

Т.з 11 Скв.8 144.24 9,5 20.03.2025 

Т.з 12 Скв.6 144.48 10,2 20.03.2025 

Результаты статического зондирования представлены в Приложении П. 

Копии свидетельств о поверке средств измерений представлены в Приложении Г. 

 

Рисунок 4.6 – статическое зондирование грунтов на 
участке работ вблизи русла р.Упы 

 

4.6 Лабораторные исследования 

Производились испытательной лабораторией ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 

под руководством Алехиной Е.В. сотрудниками Матяшовой М.М., Федоровой Е.В., 

Сывороткиной Д.Н., Харьковой Е.В. с 10 марта по 04 апреля 2024 г. Право на 

выполнение работ ООО «Спецгеологоразведка» установлено в аттестате аккредитации 

испытательной лаборатории №RA.RU.21HP49 от 21 марта 2024 г. (Приложение В). 

Определение показателей физических, прочностных и деформационных свойств 

грунтов выполнено в соответствии с ГОСТ 5180-2015 [27], ГОСТ 12248.1-2020 [29], 

ГОСТ 12248.3-2020 [30], ГОСТ 12248.4-2020 [31], ГОСТ 24941-81 [38]. Прочностные и 

деформационные характеристики грунтов изучались в приборах лабораторного 

комплекса «АСИС» и «ПрогрессГео». Гранулометрический состав глинистых грунтов 

определен ареометрическим методом по ГОСТ 12536-2014 [28].  

Результаты лабораторных исследований грунтов обработаны с использованием 

программного модуля «Геолог 5.0» по ГОСТ 20522-2012 [25] и отражены в текстовых 

приложениях Д, Е, Ж. Аттестат и область аккредитации испытательной лаборатории 

представлены в Приложении В. 

../../AppData/ОТЧЕТ/ведомости%20к%20ОТЧЕТУ%20570_655/Прил_И_47_49.doc#


 
 

 

 

      

ГТ-250101-ИГИ1-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

19 

 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

1
7
8
3

 

 

24 
С целью определения коррозионной агрессивности грунтов к углеродистой и 

низколегированной стали в лабораторных условиях измерялось их удельное 

электрическое сопротивление на приборе АКАГ в соответствии с требованиями 

ГОСТ 9.602-2016 [47]. Результаты представлены в Приложении И. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к бетону и арматуре в бетоне, 

определялась на основе анализа водной вытяжки. Результаты испытаний согласно 

СП28.13330.2017 [12] приведены в Приложении И. 

Характеристики набухания определены по результатам испытаний образцов в 

приборах свободного набухания грунтов (прибор Васильева); затем измеряя 

возникающее усилие набухания замоченного образца путем компенсации деформаций 

набухания («компенсационный метод») в приборах «АСИС» по ГОСТ 12248.6-2020 [32] 

определено давление набухания. Результаты представлены в Приложении К. 

Результаты лабораторных исследований грунтов обработаны с использованием 

программного модуля «Геолог 5.0» по ГОСТ 20522-2012 [25]. 

Лабораторные исследования по определению химического состава подземных 

вод в целях определения их агрессивности к бетону и стальным конструкциям 

выполнялись по стандартизированным методикам в соответствии с 

СП 446.1325800.2019 Приложением М [1] и представлены в Приложении Л. 

Виды, объемы и методы выполненных лабораторных работ в соответствии с 

действующими нормативно-техническими документами указаны в таблице 4.4. 

4.7 Геофизические исследования 

Полевые геофизические исследования выполнялись в 04 по 06 марта 2025 г. 

Объемы геофизических работ определялись исходя из требований СП 

446.1325800.2019 [1], СП 11-105-97, часть VI [3], ГОСТ 9.602 – 2016 [47].  

Инженерно-геофизические исследования выполнены с целью получения 

материалов и данных для оценки инженерно-геологических условий. 

В задачи инженерно-геофизических исследований входит: 

− изучение в плане и разрезе геологических границ, обусловленных сменой 

литологического состава в соответствии с п.5.7 СП 446.1325800.2019 Изменение №1 [1]; 

− определение наличия блуждающих токов, измерение удельного 

электрического сопротивления (УЭС) грунтов в соответствии с ГОСТ 9.602 – 2016 [47]. 

Специалисты, занятые на полевых геофизических работах, и техническое 

оснащение указаны в таблице 4.3.  
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Таблица 4.3 – Специалисты, занятые на полевых геофизических работах, 

техническое оснащение 

Состав бригады Должность 
Производственно-техническое 

оснащение 

Медведев С.В. 
Медведев Д.С. 
Амплеев В.Б. 

Ведущий инженер-геофизик 

Инженер-геофизик 

Техник-геофизик 

Низкочастотная электроразведочная 
станция ЭРП-1 

регистратор автономный РАД-256М 

GPS Garmin 

Поставленные задачи решались методами электроразведки на постоянном токе 

вертикальными электрическими зондированиями (ВЭЗ). Для проведения 

электроразведочных работ был выбран метод вертикального электрического 

зондирования (ВЭЗ), согласно рекомендациям СП 11-105-97, часть VI [3]. 

При решении задач по определению наличия блуждающих токов выполнены 

специализированные исследования по измерению разности потенциалов между двумя 

точками земли. 

Методика и техника проведения геофизических исследований. 

Электроразведка методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ). 

Электроразведочные работы методом вертикального электрического 

зондирования (ВЭЗ) проводились по стандартной методике: четырехэлектродной 

симметричной установкой АМNВ, с максимальным разносом питающей линии АВ 100 – 

250 м. Длина приемной линии МN составила 1 м и 10 м. Точки наблюдения ВЭЗ 

выполнены по трем профилям I-I-III-III. Профиль I-I совпадает с инженерно-

геологическим, точки ВЭЗ выполнены в местах установки опор. Профиля II-II и III-III 

выполнены по берегам реки, перпендикулярно основному профилю. Шаг между точками 

составил от 20м до 40м, что с учетом частоты точек ВЭЗ обеспечило непрерывное 

прослеживание геоэлектрических границ в пределах участка работ. Глубина инженерно-

геофизических исследований составила 63 м. 

При производстве полевых наблюдений использована серийная 

электроразведочная станция ЭРП-1 (разработчик ООО «Геоскан-М», г. Москва). 

Рабочая частота 4,88 Гц позволила снизить до минимума уровень электрических помех.  

Измерение разности потенциалов для определения блуждающих токов. 

Методика работ при регистрации блуждающих токов в земле, согласно ГОСТ 

9.602 [47], заключалась в измерении разности потенциалов по схеме «земля-земля». 

Измерения проводились между двумя точками земли по двум взаимно 

перпендикулярным направлениям при разносе измерительных электродов на 100 м. 

Таким образом, на каждой точке наблюдения выполнялось 2 замера. Работы по 

определению наличия блуждающих токов (БТ) выполнены с использованием 
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26 
регистратора автономного РАД-256М (разработчик ООО «Парсек»). Регистратор имеет 

следующие технические характеристики: 

- входное сопротивление каждого канала прибора не менее 10 Мом;  

- пределы допускаемой приведенной погрешности - ± 0,2%; 

- диапазоны измерений: ±100 В; ±10 В; ±1 В; ± 0,1 В. 

В качестве электродов сравнения применялись медно-сульфатные электроды 

«Менделеевец» (ЗАО «Химсервис», г. Новомосковск, Тульская область). Длительность 

записи до 1 часа (10-15 минут) в каждом направлении. 

Копии свидетельств о поверке средств измерений представлены в Приложении Г. 

Плановая и высотная привязка точек исследования на местности осуществлялась 

с помощью GPS Garmin. 

Состав и объемы выполненных геофизических исследований приведены в 

таблице 4.4. 

4.8 Камеральная обработка материалов полевых инженерно-геологических 
работ, лабораторных исследований и составление отчета 

Камеральные работы в части ИГИ выполнены с 06.03.2025 г по 15.04.2025 г. 

геологами Бутенковой Е.Н., Лабазовой М.Л. 

Проведена обработка геологических полевых и лабораторных материалов для 

разделения грунтов на инженерно-геологические элементы (далее ИГЭ) и геологические 

слои с учетом их возраста, происхождения, текстурно-структурных особенностей, 

номенклатурного вида. Результаты лабораторных исследований грунтов обработаны с 

использованием программного модуля «Геолог 5.0». Получены нормативные и 

вычислены расчетные значения физико-механических характеристик грунтов в 

соответствии с требованиями, СП 22.13330.2016 [6] по ГОСТ 20522-2012 [25], 

ГОСТ 25100-2020 [24], определена степень агрессивности грунтов на основании 

СП 28.13330.2017 [12] и ГОСТ 9.602-2016 [47]. 

По результатам полевых, лабораторных и камеральных материалов составлен 

Технический отчет со всеми необходимыми текстовыми и графическими приложениями 

в соответствии с действующими нормативно-техническими документами 

СП 446.1325800.2019 [1], СП 47.13330.2016, п. 6 [2]. 

В пояснительной записке приведены сведения об инженерно-геологических 

условиях района исследований и физико-механических свойствах грунтов, 

рекомендации для принятия проектных решений. 

file:///X:/ОИГФ/ОБЪЕКТЫ%202022%20г/Гипростроймост%20Упа/ОТЧЕТ/ведомости%20к%20ОТЧЕТУ%20570_655/Прил_И_47_49.doc
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В текстовых приложениях составлены таблицы нормативных показателей физико-

механических свойств грунтов, паспорта, протоколы и ведомости лабораторных 

исследований, каталог координат и высот инженерно-геологических выработок. 

Графические приложения содержат карту фактического материала М 1:500, 

инженерно-геологический профиль трассы автодороги М гор.1:1000, верт 1:100, паспорт 

перехода через р.Упу М гор.1:500, верт 1:100, инженерно-геологический разрез через 

водопропускную трубу М гор.1:100, верт. 1:100, инженерно-геологические разрезы под 

опоры проектируемого мостового сооружения М гор.1:200, верт. 1:100 инженерно-

геологические колонки скважин М 1:100, геолого-геофизические разрезы М гор.1:1000, 

1:500 верт 1:100. 

Камеральные геофизические работы выполнены с 07.03.2025 г по 15.04.2025 г 

2025 г. начальником отдела геофизики Медведевой Е.В. 

Камеральная обработка геофизических исследований ВЭЗ заключалась в 

качественной и количественной обработке и интерпретации результатов полевых 

наблюдений по стандартной методике. 

В процессе качественной интерпретации были определены типы кривых ВЭЗ, 

соответствующие определенным геологическим структурам и отражающие изменение 

вертикального разреза в пределах исследуемой площади. 

Количественная интерпретация кривых ВЭЗ проводилась методом «постоянного 

коэффициента» по двухслойным палеткам А.М. Пылаева, с геологической привязкой к 

опорным скважинам и заключалась в определении глубин залегания и мощности 

выделенных горизонтов, что позволило рассчитать средние значения удельного 

сопротивления пород. Компьютерная интерпретация данных электроразведки 

проводилась с помощью программы IPI2Win. В связи с тем, что на участке исследования 

выполнены вертикальные электрические зондирования, значения удельных 

электрических сопротивлений для определения степени коррозионной агрессивности 

грунтов сняты с точек ВЭЗ. Величину удельного электрического сопротивления грунта , 

Омм вычисляли по формуле =2aR. По результатам работ составлена таблица 

коррозионной агрессивности грунта по отношению к стали на глубинах 1,0-3,0 м, в 

соответствии с ГОСТ 9.602-2016 [47]. 

Обработка результатов измерений разности потенциалов заключалась в 

вычислениях средних значений потенциала и интенсивности блуждающих токов по 

формулам: ∆Uср= n

Un
. E=

( )мL
срUyсрUx

22 +

 (мВ/м).  (4.1) 
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I = Rу
1

·E (мА/м2)      (4.2) 

При измерениях по схеме «земля-земля», если разность потенциалов превышала 

0.5 В, то в точке измерения регистрируется наличие блуждающих токов. 

Результаты геофизических исследований представлены в разделе 13, в текстовых 

приложениях М, У и в графическом приложении - Геолого-геофизические разрезы (ГТ-

250101-ИГИ2-Г7) М горизонтальный 1:500, 1:1000, вертикальный 1:100. 

Технический отчет в соответствии с ГОСТ Р 21.101-2020 [59], ГОСТ 21.301-2021 

[60], ГОСТ 21.302-2021 [61], ГОСТ 2.105-2019 [62], подготовлен 15.04.2025 г. 

Виды, объемы и методы выполненных инженерно-геологических работ и 

инженерно-геофизических исследований в соответствии с действующими нормативно-

техническими документами указаны в таблице 4.4. 

Таблица 4.4 – Виды, объемы и методы инженерно-геологических работ и 

инженерно-геофизических исследований 

Вид работ 
Единица 

измерения 

Объемы, 
запланированные 

в программе 
работ 

Фактически 
выполненный 
объем работ 

Нормативный 
документ 

Полевые работы:       

Рекогносцировочное 
обследование при 
удовлетворительной 
проходимости II 
категории сложности 
(застроенная 
территория) 

км   1   1,5 
СП 11-105-97 часть I, 

п.5.4 

Описание точек 
наблюдения при II 
категории сложности 

т.н.   2   15   

Фото- и видеофиксация 
работ 

   25   49  

Проходка горных 
выработок под 
искусственные 
сооружения при 
переходах трасс через 
водотоки 

  
гл. 

скв., 
м 

кол. 
скв 

п.м. 
гл. 

скв., 
м 

кол. 
скв 

п.м. 

III категория 
сложности - 

нормальный уровень 
ответственности 

СП 446.1325800.2019 
п.7.2.16,  

таблица 7.4 [1] 

Количество скважин 
колонковое бурение 

кол-во/ п.м  25 421  28 434 

Мост через р. Упа гл. /кол-во/ п.м 

1 5 5 1 5 5 

6 6 36 6 6 36 

25 12 300 25 12 300 

35 - - 35 1 35 

40 2 80 40 1 40 

Водопропускная труба  
- - - 8 1 8 

- - - 5 2 10 

Колонковое бурение 
скважин диаметром  
до 160 мм  

           

 - глубиной до 15 м, при 
категории пород по п.м     41 58 гл.скв. по 5-8 м 
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Вид работ 
Единица 

измерения 

Объемы, 
запланированные 

в программе 
работ 

Фактически 
выполненный 
объем работ 

Нормативный 
документ 

буримости: 
I категория п.м   - 12,6  

II категория п.м     11 28,9   

III категория п.м     20 15,0   

IV категория п.м     10 2,5   

 - глубиной свыше 15 до 
25 м, при категории 
пород по буримости: 

      300 300 гл.скв. по 25м 

I категория п.м   - 68,8  

II категория п.м     30 32,8   

III категория п.м     170 -   

IV категория п.м     70 198,4   

V категория п.м     30 -   

- глубиной свыше 25 м, 
при категории пород по 
буримости: 

п.м.   80 75 гл. скв. по 40м 

I категория    - 6,1  

II категория п.м.   10 2,4  

III категория п.м.   20 -  

IV категория п.м.   40 45,3  

V категория п.м.   10 21,2  

Крепление скважин при 

бурении диаметром до 
160 мм: 

п.м     316 326   

- глубиной до 15 м п.м   31 100  

- глубиной свыше 15 до 
25 м 

п.м      225 201   

- глубиной скважин 
свыше 25 м 

п.м   60 25  

Гидрогеологические 
наблюдения при 
бурении диаметром до 
160 мм: 

п.м     316 326   

- глубиной до 15 м п.м   31 100  

- глубиной свыше 15 до 
25 м 

п.м      225 201   

- глубиной скважин 
свыше 25 м 

п.м   60 25  

Вынос проектного 
местоположения точек 
(горных выработок) II 
кат., при расстоянии 
между точками: до 50м 

выработка 
  14  21   

до 100-200 м   11  7  

Отбор монолитов 
связные и несвязные 
грунты 

монолит 
  
  

  90  82 

СП446.1325800.2019 
п.5.6.4, 6.3.15 [1]; 
СП22.13330.2016 

п.5.19 [6]; ГОСТ 20522-
2012 п.4.10 [25]; 

ГОСТ 12071-2014 [15] 

 - из скважин с глубины 
до 10 м 

  50  81   

 - из скважин с глубины 
от 10 до 20 м 

  30  1   

- из скважин с глубины 
св.20 до 30 м 

 10  -  

- из скважин свыше 30 до 
40 м м 

  -  -  
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Вид работ 
Единица 

измерения 

Объемы, 
запланированные 

в программе 
работ 

Фактически 
выполненный 
объем работ 

Нормативный 
документ 

Отбор монолитов 
скальных и 
крупнообломочных 
пород 

монолит 
  

  20  53   

- из скважин с глубины до 
10 м 

 -  7  

 - из скважин с глубины 
св. 10 м до 20 м 

  5  20   

- из скважин с глубины 
св.20 до 30 м 

 5  19  

- из скважин с глубины 
св.30 до 40 м 

 10  7  

Отбор проб воды на 
химический анализ 
(подземые воды) 

проба   6  4 ГОСТ 31861-2012 [16] 

Лабораторные 
исследования:            

Скальные грунты образец   10  6   

Влажность скальных 
грунтов 

§2 табл. 68   20  6 ГОСТ 5180-2015 [27] 

Плотность (метод 
гидростатического 
взвешивания с 
парафинированием) 

§2 табл. 67    20  6   

Плотность частиц 
пикнометрическим 
методом 

§4 табл. 67   20  6   

Предел прочности при 
сжатии:  §9 табл. 67        ГОСТ 24941-81 [38] 

- в воздушно-сухом 
состоянии 

    20  6   

- в водонасыщенном 
состоянии 

    20  6   

Разделка камня, 
изготовление образца 
неправильной формы 

§7 табл. 67   20   6   

Опробование на 
карбонатность 

§5 табл. 67   20  6   

Cвязные и несвязные 
грунты 

образец   26   82   

Полный комплекс 
физико-механических 
свойств грунта 
(Плотность и влажность, 
границы текучести и 
раскатывания, плотность 
частиц грунта. 
Гранулометрический 
анализ методом 
ареометра. 
Сопротивление срезу с 
нагрузками до 0,6 МПа. 
Влажность и плотность 
до и после опыта. 
Показатели сжимаемости 
по одной ветви с 
нагрузкой до 0,6 МПа с 
наблюдением за 

§25 табл. 63   36   47 

ГОСТ 5180-2015 [27]; 
ГОСТ 12536-2014 [28] 

ГОСТ 12248.1-2020 [29]; 
ГОСТ 12248.4-2020 [31] 
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Вид работ 
Единица 

измерения 

Объемы, 
запланированные 

в программе 
работ 

Фактически 
выполненный 
объем работ 

Нормативный 
документ 

консолидацией. 
Плотность и влажность 
до и после опыта) 
Полный комплекс 
определений физических 
свойств для грунтов с 
включениями частиц 
диаметром более 1 мм 
(свыше 10 %) 

§8 табл. 63-  30  165 
ГОСТ 5180-2015 
ГОСТ 12536-2014 

Сокращенный комплекс 
физико-механических 
свойств грунта. 
Показатели сжимаемости 
и сопутствующие 
определения при 
компрессионных 
испытаниях по одной 
ветви с нагрузкой до 0,6 
МПа  

 §17 табл. 63  -  49  

Сокращенный комплекс 
физико-механических 
свойств грунта. 
Показатели сжимаемости 
и сопутствующие 
определения при 
компрессионных 
испытаниях с двумя 
ветвями нагрузки до 0,6 
МПа (определение 
просадочности) 

 §18 табл. 63   6   -  ГОСТ 23161-2012 [33] 

Дренированное 
испытание для 
определения 
характеристик прочности 
песчаных грунтов в 
стабилизированном 
состоянии 

§5 табл. 66  6  - ГОСТ 12248.3-2020 [30] 

Дренированное 
испытание для 
определения 
характеристик 
деформируемости 
песчаных грунтов в 
стабилизированном 
состоянии 

§5 табл. 66  6  - 
ГОСТ 12248.3-2020 [30] 
 

Полный комплекс 
определений физических 
свойств песчаных и 
крупнообломочных 
грунтов (Влажность, 
плотность, плотность 
частиц грунта. 
Гранулометрический 
анализ ситовым методом. 
Коэффициент 
фильтрации, угол 
естественного откоса в 
сухом состоянии и под 
водой) 

  10  76 ГОСТ 5180-2015 
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Вид работ 
Единица 

измерения 

Объемы, 
запланированные 

в программе 
работ 

Фактически 
выполненный 
объем работ 

Нормативный 
документ 

Консистенция при 
нарушенной структуре 
(глинистые грунты) 

§3 табл. 63   10   10 ГОСТ 5180-2015 [27] 

Комплекс определения 
максимальной плотности 
грунта и оптимальной 
влажности при 
стандартном уплотнении 

§10 табл.63 
§2 табл. 65 

  3   3 ГОСТ 22733-2016 [35] 

Полный, комплекс 
определений физических 
свойств песчаных 
грунтов 

§1 табл.65  -  3 ГОСТ 5180-2015 [27] 

Единичные 
определения физико-

механических свойств 
песчаных и 
крупнообломочных 
грунтов: 

           

- Влажность песчаных и 
крупнообломочных 
грунтов 

§1 табл. 64   20   14 
ГОСТ 5180-2015 п.5 

[27] 

-Угол естественного 
откоса (в сухом 
состоянии или под 
водой) 

§4 табл. 64   20   1 ГОСТ 27802-93 [34] 

- Коэффициент 
фильтрации песчаных 
грунтов 

§5 табл. 64   6   - ГОСТ 25584-2016 [36] 

- Гранулометрический 
анализ ситовым методом 
с разделением на 
фракции 10; 5; 2; 1; 0,5 
мм без кипячения и 
промывки (навеска до 0,5 
кг) 

§6 табл. 64   20   90 ГОСТ 12536-2014 [28] 

Истираемость щебня 
(гравия) в полочном 
барабане 

§30 табл. 76   10 5 102 ГОСТ 8269.0-97 [40] 

Степень набухания в 
приборе Васильева 

§9 табл. 62   6   - 
ГОСТ 12248.6-2020 

[32] 

Давление набухания при 
ненарушенной структуре 

§12 табл. 62   6   - 
ГОСТ 12248.6-2020 

[32] 

Водная вытяжка из 
грунта с дополнительным 
определением 
сульфатов 

§4 табл. 71   6   19 
ГОСТ 26423-85 –  
ГОСТ 26428-85  

[41-46] 

Коррозионная 
агрессивность грунта по 
отношению к 
углеродистой и 
низколегированной стали  

§4 табл. 75   3   5 
ГОСТ 9.602-2016 

Приложение А, Б [47] 

Органические вещества 
(гумус) методом 
прокаливания при 
температурах 120, 230, 
420 °С последовательно 
более 10% 

§11 табл. 70   10   15 ГОСТ 23740-2016 [37] 

Стандартный химический 
анализ воды подземные §3 табл. 73    6  4 

ГОСТ 31868-2012 [48], 
ПНД Ф 14.1:2:4.207-04 
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Вид работ 
Единица 

измерения 

Объемы, 
запланированные 

в программе 
работ 

Фактически 
выполненный 
объем работ 

Нормативный 
документ 

воды 

Полевые геофизические исследования 

Вертикальные 
электрические 
зондирования ВЭЗ (АВ 
100-250 м) 

Ф.н.  10  10 

СП 11–105–97 часть 
VI 

СП 446.1325800.2019 
ЭРП-1 

Измерение разности 
потенциалов 
(блуждающие токи) 

Ф.н/измерение  2/4  2/4 

СП 11–105–97 часть 
VI 

ГОСТ 9.602-2016 
РАД-256М 

Разбивка и привязка 
точек 

точка  12  12 GPS-приемник 

Камеральные работы       

Составление программы 
работ 

Программа 
работ 

  1   1 
СП47.13330.2016 

п.4.18 [2] 

Составление инженерно-
геологического отчета 

отчет   1   1 
СП47.13330.2016 

п.6.1.10 [2] 
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5 Геолого-геоморфологическое строение 

5.1 Тектоника 

Тульская область и преобладающая часть южного крыла Подмосковного 

угольного бассейна в структурно-тектоническом отношении находятся в зоне 

сочленения северного склона Воронежской антеклизы и южного борта Московской 

синеклизы, которые являются платформенными структурами первого порядка. 

Воронежская антеклиза (крупное по площади поднятие) характеризуется близким к 

поверхности залеганием кристаллического фундамента. По направлению к Москве и 

далее на северо-восток происходит постепенное его погружение. Соответственно все 

палеозойские отложения залегают с наклоном к северу, который в среднем составляет 

1-2 м на 1км. 

На фоне этого пологого наклона выделяются участки более сложного залегания 

слоев. Вдоль южного крыла Подмосковного бассейна с юга Рязанской области через 

линию Тула - Новомосковск протягивается одна из наиболее сложных структур второго 

порядка (Тульско-Калужская структурная зона). Она состоит из двух линейных зон 

поднятий, которые разделены зоной прогибов. Поднятия и прогибы (структуры третьего 

порядка) имеют обычно вытянутую форму, поперечник их составляет от 2-3 км до 4-5 км, 

а протяжённость их достигает 10-15 км. Амплитуда гипсометрического положения в 

смежных структурах противоположного знака достигает 40-50 м. На сочленении их часто 

наблюдаются довольно резко выраженные флексурообразные перегибы слоев, где 

наклон достигает 20-30 м на 1км. 

Группы локальных структур, одиночные поднятия и прогибы отмечаются и за 

пределами Тульско-Калужской зоны. По северной окраине Тульской области 

выделяются довольно протяжённые флексурные перегибы слоев, отражающие 

разломную тектонику кристаллического фундамента. 

Тектоническая неоднородность территории фиксируется по гипсометрическому 

положению основных опорных горизонтов. Это кровля малевских глин и почва окских 

известняков. Она проявляется также по кровле известнякового фундамента (в 

отношении положительных структур более надёжно) и, несомненно, отражается в 

гипсометрическом положении угольных залежей. 

5.2 Геоморфология 

В структурно-геоморфологическом отношении рассматриваемая территория 

является платформенной пластово-денудационной равниной. Формирование 

современного рельефа началось в конце мезозоя, когда устанавливались 
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35 
континентальные условия. К началу неогена была выработана поверхность 

выравнивания, реликты которой наблюдаются и сейчас на водоразделах Среднерусской 

и Приволжской возвышенностей. В неогене происходило расчленение этой поверхности. 

В эоплейстоцене на Окско-Донской равнине происходила аккумуляция 

аллювиальных отложений. К началу неоплейстоцена была выработана сеть глубоко 

врезанных долин, в значительной степени унаследованная современными реками. В 

неоплейстоцен с описываемая территория испытала не менее трех оледенений. Однако 

в строении современного рельефа отражена деятельность двух ледниковых покровов: 

донского и московского.  

Окончательный современный вид рельефу придала послеледниковая эрозия и 

денудация. В зависимости от главного фактора формирования рельефа и 

приуроченности к области того или иного оледенения выделяются эрозионно-

денудационный, аккумулятивный (ледниковый и водно-ледниковый) и эрозионно-

аккумулятивный рельеф (аллювиальный, аллювиально-флювиогляциальный и 

аллювиально-озерный). 

В геоморфологическом отношении участок проектируемых работ относится к 

аккумулятивному рельефу долины р. Упы. Участок автомобильной дороги с мостовым 

переходом, пересекая русло реки Упы, пройдёт по пойме и водораздельному 

левобережному террасовому склону. Общее понижение рельефа направлено на север к 

урезу р. Упы. Склон пологий 60.  

Абсолютные отметки поверхности по устьям инженерно-геологических скважин 

изменяются от 138,64 м (скв.13) до 166,20 м (скв.22), система высот Балтийская (БС 

1977 г.).  

5.3 Стратиграфия 

Геологическое строение района работ дано в соответствии с опорной легендой 

Тульской области к геологической карте дочетвертичных (рис. 5.1) и четвертичных 

отложений 1:200 000 (рис. 5.2), лист N-37-XX [72]. 

Палеозой. Девонская система (D). Верхний отдел. Фаменский ярус (D3fm3). 

Заволжский надгоризонт (D3zv) 

Озерская свита (D3oz) представлена крепкими микрокристаллическими 

доломитами. 

Хованская свита (D3hv) представлена микрокристаллическими известняками 

различной степени трещиноватости с незначительными прослоями глин и 

глинистых известняков. 
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Палеозой. Каменноугольная система (C). Нижний отдел (C1). Турнейский ярус 

(С1t). 

Малевская свита (C1ml) залегает трансгрессивно на фаменском ярусе девона и 

представлена глинами с подчиненными прослоями известняков. Глины голубовато-

серые, тускло-голубые тонкодисперсные в различной мере карбонатные. Горизонт 

является региональным водоупором. 

Упинская свита (C1up) - сложена, преимущественно, известняками с единичными 

прослоями глин, линзами песков. В подошве известняки белые, светло-серые, 

мелкозернистые, мягкие, в кровле - серые и желтовато-серые, скрытозернистые, 

массивные, крепкие песчаниковидные, карстующиеся. Глины зеленоватые, 

полупластичные, карбонатные. 

Визейский ярус. Бобриковская свита (C1bb) сложена континентальными глинисто-

песчаными образованиями, включающими слои бурого угля. Контакты свиты обычно 

четкие. Верхний из них определяется эрозионным налеганием базальных песков 

тульской свиты, нижний – кровли упинских известняков. Отложения свиты представлены 

светлыми, реже темными до черных песков, реже алевритов с волнистой нечеткой 

слоистостью с прослоями темно-серых, черных, серых и коричневых глин с углистым 

детритом, со стяжениями серного колчедана. 

Визейский ярус. Нижнетульская подсвита (C1tl1) представлена отложениями 

подтопленных речных долин, среди них преобладают пески и алевриты. Пески подсвиты 

серые, кварцевые слюдистые, хорошо отсортированные, но в отдельных прослоях 

глинистые. Залегают пески слоями мощностью до 3-5м. разделенными алевритами. 

Визейский ярус. Верхнетульская подсвита (C1tl2) представлена толщей глин с 

пластами известняка и песка. Глины серые и темно-серые, преобладают глины 

тонкодисперсные пластичные. Пласты известняков сложены серыми и темно-серыми 

средне-мелкозернистыми его разновидностями. Известняки крепкие, 

слаботрещиноватые. Количество пластов непостоянно: чаще их 2-3, на отдельных 

участках 4-5. 

Мезозой. Юрская система (J). Средний отдел (J2). 

Батский ярус (J2bt) сложен континентальными образованиями, представленными 

русловым и пойменным аллювием с подчиненными болотными отложениями на древних 

террасах и долинных склонах. Отложения представлены песками серыми, темно-

серыми, желтыми разнозернистыми в различной степени глинистыми с углистым 

детритом. Пески часто содержат прослои темных и светлых жирных глин, глинистых 

алевритов. В подошве – галька кремня, серного колчедана и известняка. 
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37 
Келловейский ярус (J2k) - темно-серые до чёрных, зеленовато-серые, 

тугопластичные, жирные глины. 

Дедиловско-Киреевская толща (J2dk) - пески, глины, слои бурого железняка. 

Мезозой. Меловая система (K). Нижний отдел (К1). 

Готерив-баремский ярус (К1g-br). Отложения яруса представлены песками, 

содержащими прослои песчаника, реже глины. Пески охристо-бурые, мелкозернистые, 

глинистые, часто с крупными зернами кварца, редко с гравием кремня. В подошве слоя 

пески глауконитовые с окатанными желваками фосфоритов, с примазками и точечными 

углистыми включениями. 

 

 

Рисунок 5.1 - Выкопировка из геологической карты дочетвертичных отложений Тульской 
области (лист N-37-XX) фрагмент масштаба 1:200 000  

 

Четвертичная система. Плейстоцен и голоцен 

Отложения четвертичного возраста различного генезиса распространены 

повсеместно, они покрывают дочетвертичные отложения сложно построенным чехлом 
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38 
генетически разнообразных пород, среди которых преобладают ледниковые, 

водноледниковые и аллювиальные (рис. 5.2). 

− (gQIIdn) – моренные отложения, представлены толщей валунных суглинков и 

глин с подчиненными прослоями супесей и песков. Суглинки красновато-бурые, серые и 

темные, реже глины с примесью гравия, гальки и валунов интрузивных пород. 

− (fsQIIdn) – надморенные флювиогляциальные отложения. Представлены, в 

основном, песками разной зернистости, чаще мелкозернистыми, бурой или желтовато-

бурой окраски. Иногда в основании отмечается базальный горизонт, состоящий из 

гравия гальки и кварца. Встречаются прослои суглинков и глин. 

− (рrQII-III) – нерасчлененный комплекс отложений перегляциальных зон 

донского, московского, валдайского оледенений, аллювиально-делювиальных 

образований нижне-верхнечетвертичного времени (покровные суглинки). Покровные 

суглинки бурого, коричневато-бурого цвета, плотные и средней плотности, однородные 

крупно - и мелкокомковатой текстуры, слабопесчаные, с пятнами и гнёздами 

органических остатков, местами с включениями кремня. 

− (aQ(1t-3t)II-III) – аллювиальные отложения 1-3 надпойменных террас. 

Отложения представлены: 

− (a(1t)QIIImn-os) – первой аккумулятивной террасой – песками серыми, 

желтовато-серыми с прослоями и линзами буровато-красных. К подошве с 

грубообломочным материалом. Пойменная фация – суглинки бурые, буровато-желтые, 

коричневато-серые с прослоями и линзами песка, супеси с единичной галькой кремня. 

− (a(2t)QIIImk-kl)) – второй цокольной террасой – песками серыми, светло-

серыми, желтыми, кварцевыми, глинистыми с прослойками супеси и суглинков. 

Содержат гальку, гравий и щебень известняка. 

- (a(3t)QIIms) третьей структурной террасой – песками буровато-желтыми и 

серыми с гравием и галькой, с редкими линзами суглинков. Мощность аллювиальных 

отложений на поверхности 3-ей террасы невелика - от 1–2 м до 6–7 м, в редких случаях 

превышая 7,0 м. 

− (аQIV) – современные аллювиальные отложения слагают пойму всех речных 

долин и выстилают днища оврагов, представлены переслаивающимися песками, 

суглинками, глинами серого, темно-серого, желтого и желто-бурого цвета и содержат 

местами прослои галечника и щебня. 

− (pdQIV) – современные отложения - почвенно-растительный слой. 

− (tQIV) – современные техногенные отложения – широко развиты повсеместно 

на застроенной территории. 
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Рисунок 5.2 - Выкопировка из геологической карты четвертичных 
отложений Тульской области (лист N-37-XX) фрагмент масштаба 
1:200000 
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6 Гидрогеологические условия 

Территория изысканий расположена в пределах Среднерусского артезианского 

бассейна пластовых и блоково-пластовых вод в Московском артезианском бассейне 

(МАБ). Гидрогеологические условия участка характеризуются распространением 

современного аллювиального, нижнекаменноугольного и девонского водоносных 

горизонтов. 

Современный аллювиальный водоносный горизонт. Приурочен к пойменным 

отложениям речных долин и овражно-балочной сети, представленным суглинками и 

песками с примесью галечного материала. Горизонт имеет грунтовый характер. Нижним 

водоупором служат плотные разности суглинков и глины. Уровни воды имеют резкие 

сезонные колебания и находятся в прямой зависимости от положения положения уровня 

воды поверхностных горизонтов. 

Верхне-среднечетвертичный аллювиально-флювиогляциальный водоносный 

горизонт. Приурочен к долинам рек Упа, Воронка, Тулица и их притоков. От 

современного аллювия он отделен глинами или плотными разностями суглинков. 

Горизонт не имеет надежного нижнего водоупора. Питание осуществляется за счет 

инфильтрации атмосферных осадков и гидравлической связи с другими водоносными 

горизонтами, как с водами современного аллювиального водоносного горизонта, так и с 

водами коренных отложений. 

Нижнекаменноугольный водоносный горизонт приурочен к известнякам и на 

большей части рассматриваемой территории имеет довольно сложный характер 

распространения по площади по причине развития глубоких эрозионных врезов 

древнечетвертичных палеодолин. Указанный горизонт является напорным. 

Водоупорным ложем горизонта служат малевские глины, в кровле залегают безводные 

суглинки первой надпойменной террасы, что предопределяет слабую защищенность 

подземных вод от загрязнения с поверхности. Вдоль глубоких эрозионных врезов 

палеодолин, нарушающих сплошность малевского водоупора, существуют условия для 

гидравлической связи нижнекаменноугольного и нижезалегающих водоносных 

горизонтов. Питание водоносного горизонта происходит за счет перетока вод из 

вышележащих водоносных горизонтов в местах отсутствия верхнего водоупора, так же 

за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка – в долинах рек, вскрывающих 

нижнекаменноугольные известняки. Водоносный горизонт имеет ведущее значение для 

промышленно-питьевого водоснабжения. 

Малевский водоупор сложен глинами с подчиненными прослоями известняков. 

В пойме р.Упы частично размыт. 
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Заволжский водоносный горизонт приурочен к верхней части заволжских 

отложений, представленных толщей доломитизированных известняков. Нижним 

водоупором служат плотные слаботрещиноватые разности доломитов и 

гипсодоломитов. Водоносный горизонт является напорным. Подземные воды, учитывая 

природные гидрогеохимические условия, прежде всего наличие загипсованных пород в 

разрезе заволжских отложений, характеризуются повышенной минерализацией, 

превалирующей долей сульфатов в анионном составе и большой жесткостью. 

Заволжский водоносный горизонт эксплуатируется для промышленно-питьевого 

водоснабжения. 

Отсутствие выдержанных водоупоров в пределах речной поймы обусловливает 

гидравлическую взаимосвязь водоносных горизонтов. 

6.1 Гидрогеологические условия участка работ 

В пределах территории изысканий до глубины 40 м, в геологическом разрезе 

которой чередуются водопроницаемые, слабопроницаемые и водонепроницаемые 

породы различного литологического состава и возраста, при выполнении инженерно-

геологических изысканий в феврале-марте 2025 г. установлено наличие одного 

водоносного горизонта: 

− совмещенный водоносный комплекс четвертичных алювиальных (Q), 

элювиальных нижнекаменноугльных (еC1) и элювиальных верхнедевонских (еD3) 

отложений; 

Водоносный горизонт безнапорный. Установившийся уровень грунтовых вод (УГВ) 

зафиксирован на глубинах 1,3 м (скв. 11) – 6,4 м (скв. 14;15) на абсолютных отметках 

137,19 м (скв.20) – 142,01 м (скв.1) от поверхности земли. В таблице 6.1 представлены 

результаты гидрогеологических наблюдений по скважинам. 

Таблица 6.1 – Результаты гидрогеологических наблюдений по скважинам (Q+C1) 

№ п/п 
Номер 

выработки 
Абс. отм. 
устья, м 

Появление воды Установ. уровень 

Глубина, м Абс. отм, м Глубина, м Абс. отм, м 

1 1 147,11 5,10 142,01 5,10 142,01 

2 3 145,32 4,00 141,32 4,00 141,32 

3 4 143,53 4,20 139,33 4,20 139,33 

4 4а 141,62 3,00 138,62 3,00 138,62 

5 5 144,43 6,00 138,43 6,00 138,43 

6 6 144,48 5,60 138,88 5,60 138,88 

7 7 144,47 6,00 138,47 6,00 138,47 
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8 8 144,24 5,90 138,34 5,90 138,34 

9 9 144,41 5,70 138,71 5,70 138,71 

10 10 138,90 1,50 137,40 1,50 137,40 

11 11 139,05 1,30 137,75 1,30 137,75 

12 12 139,35 1,50 137,85 1,50 137,85 

13 13 138,64 1,40 137,24 1,40 137,24 

14 14 144,52 6,40 138,12 6,40 138,12 

15 15 144,39 6,40 137,99 6,40 137,99 

16 16 144,67 6,30 138,37 6,30 138,37 

17 17 144,85 6,20 138,65 6,20 138,65 

18 18 144,83 6,10 138,73 6,10 138,73 

19 19 145,19 5,00 140,19 5,00 140,19 

20 26 141,99 4,80 137,19 4,80 137,19 

 

Результаты лабораторных исследований грунтов определения коэффициента 

фильтрации (Кф): 

− суглинки ИГЭ 11а - водонепроницаемые с Кф ср.=0,004 м/сут; 

− суглинки ИГЭ 12а - слабоводопроницаемые с Кф ср.=0,009 м/сут; 

− суглинки ИГЭ 13а - слабоводопроницаемые с Кф ср.=0,010 м/сут; 

− суглинки ИГЭ 11t - слабоводопроницаемые с Кф ср.=0,002 м/сут; 

− суглинки ИГЭ 12э - водонепроницаемые с Кф ср.=0,001 м/сут; 

Коэффициент фильтрации по справочным данным: 

− крупнообломочные грунты ИГЭ 45э(г); 45э(б); 48э(б); 48э – очень 

сильноводопроницаемые, Кф изменяется от 50-150 м/сут; 

Водоупор до глубины 40,0м – не вскрыт. 

Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, выпадающих на площади их распространения, подтока паводковых вод при 

подъеме уровней воды в р.Упы. Разгрузка осуществляется в р. Упу и её левый приток 

р.Плава. Уровень воды максимально повышается весной во время половодья и иногда 

существенно летом и осенью, во время обильных дождей, уровень подземных вод 

зависит от уровня высоких вод р. Упы. Результаты химического анализа воды 

представлены в таблице 6.2. 
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43 
Таблица 6.2 – Результаты стандартного химического анализа воды (aQIV+eC1+eD3) 

Показатели химического 
состава 

ПДК 
Результаты анализа подземных вод 

Единицы измерения, мг/дм3 
Скв.11 
гл.1,3 м 

Скв. 9 
гл. 5,7 м 

Скв. 15 
гл. 6,4 м 

Скв.12 
Гл.1,50 м 

Сухой остаток общий 1000 749,00 725,00 700,00 712,00 
Углекислота агрессивная 
(CO2) 

- - - - - 

Бикарбонаты (HCO3)- - 341,60 352,58 341,60 358,68 
Хлориды (Сl)- 350 29,48 29,83 32,99 28,43 
Сульфаты (SO4)2- 500 241,04 229,51 218,95 212,23 
Нитраты (NO3)- 45 14,72 16,07 14,76 14,41 
Кальций (Ca)+ 130 108,62 97,80 107,82 143,49 
Магний (Mg)+ 65 63,40 71,40 67,30 39,85 
Калий+натрий (К+Na)+по 
разности 

120/50 23,378 24,93 13,65 25,09 

Железо общее (Fe)+ 0,30 0,31 0,11 0,22 0,05 
Азот аммонийный (NH4)+ 1,5 0,150 0,280 0,180 0,05 
Жесткость общая 7 10,64 10,76 10,92 10,44 
Водородный показатель (pH) 6-9 7,20 7,23 7,23 7,15 
Окисляемость, мгО2/дм3 5 3,170 3,01 5,39 0,79 

Химический тип воды  

сульфатно- 
гидрокарбонатная, 

магниево-
кальциевая 

сульфатно-
гидрокарбонатн
ая, кальциево-

магниевая 

сульфатно-
гидрокарбонатная, 

кальциево-
магниевая 

сульфатно- 
гидрокарбонатная, 

магниево-
кальциевая 

 

По химическому типу грунтовые воды по среднему значению результатов 

сульфатно-гидрокарбонатные, магниево-натриево-кальциевые. По степени 

минерализации воды пресные, средней жесткости, по кислотно-щелочным показателям 

водная среда нейтральная. Все показатели в пределах допустимых концентраций. 

В скважине 11 выявлено превышение предельно допустимых концентраций (ПДК): 

железа общего, в скважине 15 выявлено превышение окисляемости. Во всех скважинах 

выявлена жесткость общая. 

По результатам химического анализа воды выявлено, что некоторые показатели 

предельно допустимых концентраций (ПДК) превышены и свидетельствуют о 

присутствии в воде химического загрязнения. Химический анализ проб воды показал, 

что грунтовые воды характеризуются измененным качеством. Принимая во внимание 

слабую защищенность грунтовых вод, вероятность потенциального загрязнения первого 

водоносного горизонта с поверхности существует на всем участке изысканий. В таблице 

6.3 отражена степень агрессивности грунтовых вод к строительным материалам. 

Таблица 6.3 – Характеристика степени агрессивности грунтовых вод 

(aQIV+eC1+eD3) 
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Н
ом

ер
 в

ы
ра

бо
тк

и 

Показатель 
агрессивности 

Степень 
агресс. 

воздействия 
жидких сред, к 

метал. 
конструкциям 

М
ар

ка
 б

ет
он

а 
по

 в
од

он
еп

ро
ни

ца
ем

ос
ти

  

Степень агрессивного воздействия жидких сред, для бетонов по СП 
28.13330.2017 

степень агрессивности (табл. В.3) 

по сульфатам в 
пересчете на 

SO4 ²ˉ  
(табл В.4 и В.5) 

SO
4 

²ˉ 
м

г/д
м

³ 

C
l ˉ

 м
г/д

м
³ 

pH 

та
бл

иц
а 

Х.
3 

(п
ре

сн
ы

е 
во

ды
) 

та
бл

иц
а 

Х.
5 

Би
ка

рб
он

ат
на

я 
щ

ёл
оч

но
ст

ь 

Во
до

ро
дн

ы
й 

по
ка

за
те

ль
 

Аг
ре

сс
ив

на
я 

уг
ле

ки
сл

от
а 

М
аг

не
зи

ал
ьн

ы
е 

со
ли

 

Ам
м

он
ий

ны
е 

со
ли

 

Ед
ки

е 
щ

ёл
оч

и 

по
рт

ла
нд

це
м

ен
т 

ш
ла

ко
по

рт
ла

нд
 - 

це
м

ен
т 

су
ль

ф
ат

ос
то

йк
ий

 
це

м
ен

т 

Скв.11, 
глубина 

отбора 1,3 м 
241,04 29,48 7,20 

ср
ед

не
аг

р.
 

сл
аб

оа
гр

. 

W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 

W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. - неагр. - 

W10-14 - - - - - - неагр. 
W16-20 - - - - - - неагр. 

Скв.9, 
глубина 

отбора 5,7 м 
229,51 29,83 7,23 

ср
ед

не
аг

р.
 

сл
аб

оа
гр

. 

W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 

W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. - неагр. - 

W10-14 - - - - - - неагр. 
W16-20 - - - - - - неагр. 

Скв.15, 
глубина 

отбора 6,4 м 
218,95 32,99 7,23 

ср
ед

не
аг

р.
 

сл
аб

оа
гр

. 

W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 

W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. - неагр. - 

W10-14 - - - - - - неагр. 
W16-20 - - - - - - неагр. 

Скв.12, 
глубина 

отбора 1,5 м 
212,23 28,43 7,15 

ср
ед

не
аг

р.
 

сл
аб

оа
гр

. 

W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 

W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. - неагр. - 

W10-14 - - - - - - неагр. 
W16-20 - - - - - - неагр. 

Среднее 
значение 

225,43 30,18 7,20 

ср
ед

не
аг

р.
 

сл
аб

оа
гр

. 

W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 
W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. 

W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - 

W10-14 - - - - - - неагр. 
W16-20 - - - - - - неагр. 

Примечания 
1 Среднегодовая t воздуха св. 0° до 6°С (м/с Тула 5,2 °С) 
2 Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108. 
3 Шлакопортландцемент и портландцемент по ГОСТ 10178 с содержанием C3S не более 65 %, С3А не более 7%, С3А+С4AF не более 
22 %  
4 Сульфатостойкий цемент по ГОСТ 22266. 

Сброс различных стоков в водный объект (р.Упы) влияет на агрессивность воды и 

водовмещающих грунтов. Исходя из геологических условий, водоносный горизонт в 

четвертичных отложениях является незащищенным от проникновения в него 

загрязнения с поверхности земли. 

В периоды ливневых и затяжных дождей уровень грунтовых вод прогнозируется 

на 1,5-2,0 м выше, чем на момент изысканий февраль-март 2025 г., максимальный 

уровень грунтовых вод возможен на абсолютных отметках 1% обеспеченности (Н1%) 

река Упа –148,90 м (ГТ-250101-ИГМИ). 
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7  Свойства грунтов 

7.1 Геологическое строение участка работ 

В геологическом строении участка работ до глубины 40 м принимают участие 

аллювиальные пойменные отложения (aQIV) р.Упы, на водораздельном склоне 

аллювиальными отложениями первой надпойменной террасы р. Упы (a(1t)QIII), 

подстилаемые элювиальными нижнекаменноугольными (eC1) и элювиальными 

верхнедевонскими (eD3) отложениями, сверху перекрытые почвенно-растительным 

слоем (pdQIV) и техногенными грунтами (tQIV). 

Почвенно-растительный слой (pdQIV) мощностью 0,1-0,5 м встречен в скважинах 

№ 3-9,14-19, 26-27. При проектировании изымается и складируется для дальнейшего 

использования для рекультивации земель. 

Техногенные  образования (tQIV) - насыпной грунт неоднородный по составу, 

плотности сложения и возрасту отсыпки, встречен скважинами №1-2, 20-25. Пробурены 

на обочине и на оси дороги существующей дороги, в толще преобладают: 

 асфальтовое покрытие с поверхности и до 0,2 м; 

 с гл. 0,2 м щебенистая подсыпка известняка c суглинистым и песчаным 

заполнителем, заполнитель суглинок серого цвета, твердый, перемешан с песком 

ржаво-бурого цвета, мелким влажным, с включением дресвы и щебня различной 

крупности до 20% (слой 2); 

В районе существующей автодороги пробурены скважины № 2, 21,23-25 для 

дополнительного изучения покрытия дорожной одежды и состояния насыпных грунтов 

основания существующей дороги глубиной до 1,0 м. 

 грунты насыпи существующей дороги (слой 3), представленные суглинком 

бурым, темно-бурым до черного цвета, полутвердым и тугопластичным, щебенистым, 

перемешан с растительным слоем, с прослоями песка, светло-бурого цвета, 

песчанистым и пылеватым, с включением строительного мусора до 10%, мощностью 

0,3-2,5 м; в скважине № 2 представлен песком бурым средней крупности маловлажным. 

- в районе скважин №10-11 и №12-13 в пойме реки Упы площадка работ 

техногенно нарушена, спланирована переотложенным грунтом под установку буровой 

техники, насыпной грунт представлен: суглинком коричневато-бурым, тугопластичным, 

перемешан с растительным слоем, с остатками неперегнившей древесины, рыхлого 

сложения, мощностью 0,6-1,8 м. 

Аллювиальные пойменные отложения р. Упы (aQIV)- слагают пойменные 

отложения, представлены: 
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46 
- донные отложения реки Упы, представлены: суглинком темно-серым, с 

прослоями черного, мягкопластичным, иловатым,с прослоями крупного и гравелистого 

песка,водонасыщенного, с включением битой и цельной ракушки, с включением гравия, 

дресвы и щебня кремня, известняка, с пятнами и вкраплениями ожелезнений, с 

примесью органического вещества, грунт имеет специфический болотный запах (слой 

13д); 

− суглинок бурый, темно-бурый до черного цвета, темно-серый, полутвердый, с 

пятнами ожелезнений, с примесью органического вещества, с прослоями песка 

маловлажного, в кровле слоя с корнями растений, грунт имеет специфический болотный 

запах (ИГЭ 11а); 

− суглинок бурый, светло-бурый с пятанми серого, зеленовато-серый, 

тугопластичный, с тонкими налетами и линзами пылеватого песка, c примесью 

органического вещества,в скважине 4 с низким содержанием органического вещества, с 

включением дресвы известняка, грунт имеет специфический болотный запах (ИГЭ 12а); 

− суглинок темно-серый с пятнами темно-серого до черного цвета, серый, 

зеленовато-серый, темно-серый, мягкопластичный, песчанистый,с линзами и прослоями 

песка пылеватого и мелкого, водонасыщенного, с примесью органического вещества, 

грунт имеет специфический болотный запах (ИГЭ 13а); 

− супесь бурая, темно-бурая, серая, пластичная, песчанистая, с прослоями 

мягкопластичного суглинка, серого цвета, в скважине 7 к подошве слоя встречена линза 

песка средней крупности, водонасыщенного, в скважине 12 на глубине 3,0 м встречена 

линза гравелистого водонасыщенного песка, средней плотности,  по слою с включением 

слабоокатанной гальки (слой 17а); 

Аллювиальные отложения первой надпойменной террасы (a(1t)QIII) – слагают 

левобережную надпойменную террасу долины реки Упы, представлены: 

- суглинок бурый, желтовато-бурый, полутвердый, песчанистый, с прослоями и 

линзами песка рыжего, с прослоями супеси, с пятнамиё ожелезнений, с включением 

дресвы кремня до 3-5% (ИГЭ 11t); 

Элювиальные нижнекаменноугольные отложения (eC1) - кора выветривания 

нижнекаменноугольных отложений залегают под четвертичными аллювиальными 

отложениями, сложены:  

- суглинок светло-серого, светло-желтого, серого, светло-бурого цвета, 

песчанистый, щебенистый, тугопластичный, в скважинах 5,9,15 с прослоями  

мягкопластичного, с прослоями песка от мелкого до гравелистого, водонасыщенного, 



 
 

 

 

      

ГТ-250101-ИГИ1-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

42 

 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

1
7
8
3

 

 

47 
глинистого, с включением известняка разрушенного до состояния  дресвы и щебня до 5-

10% (ИГЭ 12э); 

- дресвяный грунт серого и светло-серого, белесого и бежевого цвета c 

супесчаным заполнителем неоднородный обломки пониженной прочности, с прослоями 

гравелистого песка водонасыщенного. Заполнитель (41%) – супесь серая, светло-серая, 

пылеватая, пластичная, с прослоями песка, в скважинах 17-18 с песчаным 

заполнителем, заполнитель (44%) песок гравелистый, водонасыщенный, с тонкими 

линзами серого мягкопластичного суглинка, с включением известняка серого и светло-

серого цвета, сильновыветрелого, разрушен до состояния дресвы и щебня, местами 

разрушен до состояния мучки; диаметр щебеня от мелкого до среднего, грунт обводнен 

(ИГЭ 45э(б)); 

- дресвяный грунт серого и светло-серого, желтого, светло-желтого, белесого и 

бежевого цвета c суглинистым заполнителем неоднородный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (44%) – суглинок  серый, светло-серый, светло-желтый, 

тяжелый, песчанистый, тугопластичный,  с прослоями песка средней крупности, 

водонасыщенного, с включением известняка серого и светло-серого цвета, разрушен до 

состояния дресвы и щебня, местами разрушен до состояния мучки; диаметр щебеня от 

мелкого до среднего, еденично крупного,грунт обводнен (ИГЭ 45э(г)); 

- щебенистый грунт серого, светло-серого, желто-серого цвета с супесчаным 

заполнителем неоднородный обломки пониженной прочности. Запонитель (30%) – 

супесь серая, светло-серая, пластичная, с включением дресвы и щебня известняка, 

местами разрушен до состояни мучки, грунт обводнен (ИГЭ 48э(б)); 

Элювиальные верхнедевонские отложения (еD3) - кора выветривания 

девонских отложений залегают под элювиальными нижнекаменноугольными 

отложениями, сложены: 

- глина серая, темно-серая с черным оттенком, голубовато-серая, тугопластичная, 

с включением дресвы и щебня до 25%, щебень и дресвы представлены известняком 

темно-серого цвета, малопрочным кавернозным (ИГЭ 6э); 

- в толще глины встречены маломощные прослой известняка серого, темно-серого 

цвета, сильновыветрелый, сильнотрещиноватый, малопрочный, средней плотности, 

выход керна в виде щебня и столбиков не более 5 см, единично до 10 см, по трещинам 

заполнен глиной темно-серой, тугопластичной, пылеватой, с включением дресвы 

известняка (слой 52в); 

- щебенистый грунт темно-серого цвета с суглинистым заполнителем 

неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (31%) – суглинок серый, темно-
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48 
серый, голубовато-серый, тяжелый, пылеватый, тугопластичный, в скважине 12 

встречен глинистый заполнитель (ИГЭ 48э). 

Мощность и распространение выделенных слоев и ИГЭ представлены в 

таблице 7.1. 

Таблица 7.1 – Мощность и распространение ИГЭ 

Номер 
ИГЭ 

Генезис Вскрыт 

Глубина 
кровли, м 

Глубина 
подошвы, м 

Абс. отметка 
кровли, м 

Абс. отметка 
подошвы, м 

Вскрытая 
мощность, м 

мин. макс. мин. макс. мин. макс. мин. макс. мин. макс. 

сл.1 pdQIV 
Скв: 3- 9,14-

19, 26, 27  
0,00 0,00 0,10 0,50 141,99 145,32 141,89 145,02 0,10 0,50 

сл.2 tQIV 
Скв: 1, 2, 20-

23 
0,00 0,20 0,20 0,80 144,56 166,20 144,36 166,00 0,20 0,65 

сл.3 tQIV 
Скв: 1,2, 12, 

20-25 
0,00 0,80 1,00 2,50 139,35 166,00 137,55 164,00 0,20 2,20 

сл.13д aQIV Скв: 10-13 0,60 1,80 1,30 2,40 137,24 138,45 136,84 137,75 0,40 0,80 

11а aQIV 
Скв: 1,3,4, 14-

19, 26 
0,10 2,00 1,20 3,60 141,89 145,11 140,49 143,61 0,70 3,40 

12а aQIV 
Скв: 1,3-9, 

4а,14-19, 26, 
27 

0,00 9,30 3,00 10,20 135,18 144,18 134,28 142,01 0,50 3,60 

13а aQIV 
Скв: 1, 3-11, 
4а, 14-19, 26, 

27 
1,30 6,40 2,70 9,70 137,40 142,01 135,13 141,11 0,90 3,60 

17а aQIV Скв: 5-7; 9-13 1,80 9,00 2,50 10,50 135,47 138,47 133,97 137,11 0,70 2,50 

 11t a(1t)QIII Скв: 20, 22 2,20 2,50 6,00 6,00 159,93 164,00 156,43 160,20 3,50 3,80 

 45э(г)  eC1 Скв: 4а,5,7-13 3,50 23,70 4,20 25,00 118,94 136,12 113,90 135,62 0,50 5,90 

45э(б) eC1 Скв: 5-18 2,50 22,80 4,80 24,30 122,03 136,14 120,47 134,62 0,40 7,40 

12э eC1 Скв: 4а, 5-18 5,20 24,70 6,40 25,00 119,54 135,62 118,94 133,62 0,30 3,70 

48э(б) eC1 
Скв: 5-9, 11-

18 
4,80 22,50 5,20 23,20 121,45 134,55 121,05 134,15 0,30 2,30 

 48э eD3 Скв: 11, 12 25,10 38,70 27,00 40,00 100,35 113,95 99,05 112,05 0,40 2,70 

слой 
52в 

D3 Скв: 11, 12 23,90 38,20 24,20 38,70 100,85 115,45 100,35 115,15 0,20 0,50 

 6э eD3 Скв: 11-13 22,60 36,80 23,90 38,20 102,25 116,35 100,85 115,45 0,90 5,20 

 

7.2 Результаты лабораторных и полевых испытаний грунтов 

Результаты лабораторных исследований грунтов, полученные в процессе 
производства работ, подвергнуты систематизации по литологии, составу, физико-

механическим свойствам, условиям залегания, генезису и, в соответствии с этим, 
проведено разделение установленных грунтов на ИГЭ. В соответствии с требованиями 
ГОСТ 20522-2012 [25], на основе оценки характера пространственной изменчивости 
характеристик грунтов, их коэффициента вариации выделено 10 инженерно-

геологических элементов и 5 слоев. Классификация грунтов дана по ГОСТ 25100-2020 

[24] и представлена в таблице 7.2. 

Таблица 7.2 – Классификация грунтов 

Номер Классификация грунтов по ГОСТ 25100-2020 [24] 

сл.1 Почвенно-растительный слой 
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сл.2 
Техногенный грунт: щебенистая подсыпка известняка на песчаной подушке. 
Песок средней крупности 

сл.3 
Техногенный грунт - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый полутвердый 
незасоленный  

сл.13д Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный 

ИГЭ 11а Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный водонепроницаемый  

ИГЭ 12а 
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный 
слабоводопроницаемый 

ИГЭ 13а Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный слабоводопроницаемый  

ИГЭ 17а Супесь песчанистая пластичная 

ИГЭ 11t Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 

ИГЭ 12э 
Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый тугопластичный 
водонепроницаемый обломки пониженной прочности 

ИГЭ 
45э(б) 

Дресвяный грунт с супесчаным заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки пониженной прочности. Заполнитель (41%) – супесь пылеватая 
пластичная 

ИГЭ 
45э(г) 

Дресвяный грунт с суглинистым заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки пониженной прочности. Заполнитель (44%) – суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный 

ИГЭ 
48э(б) 

Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем неоднородный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (30%) – супесь пылеватая пластичная 

ИГЭ 48э 
Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем неоднородный 
водонасыщенный обломки малопрочные. Заполнитель (31%) – суглинок тяжелый 
пылеватый тугопластичный  

ИГЭ 6э Глина легкая пылеватая тугопластичная  

сл. 52в 
Известняк малопрочный средней плотности среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый 

Примечание: слои 13д и 52в не выделены в отдельный ИГЭ, т.к. мощность не позволяет 
отобрать достаточное число образцов, характеристики нормативных значений приведены по 
единичным определениям согласно ГОСТ 20522-2012, п.5.4 [25]. 

Физико-механические характеристики грунтов по результатам лабораторных 

испытаний приведены в таблицах 7.3 – 7.5. 

Таблица 7.3 – Ведомость нормативных и расчетных значений характеристик 
глинистых грунтов  

Характеристика грунта 
Номер ИГЭ 

сл.13д 11а 12а 13а  17а  11t  6э 

Н
ор

м
ат

ив
ны

е 
зн

ач
ен

ия
 

Влажность грунта, д.е. 

Природная W 0,261 0,222 0,258 0,271 0,250 0,188 0,197 

На границе текучести Wl 0,313 0,352 0,345 0,326 0,274 0,314 0,332 

На границе раската Wp 0,202 0,200 0,215 0,199 0,224 0,179 0,134 

Число пластичности Ip 0,111 0,151 0,130 0,127 0,051 0,135 0,198 

Показатель текучести Il 0,54 0,15 0,34 0,58 0,53 0,07 0,32 

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 0,97 0,85 0,92 0,95 0,93 0,85 0,95 

Плотность грунта, г/см³ 

Частиц грунта ρs, г/см³ 2,72 2,73 2,72 2,72 2,68 2,73 2,74 

Грунта ρ, г/см³ 1,99 1,95 1,95 1,94 1,95 2,03 2,11 

Сухого грунта ρd, г/см³ 1,58 1,60 1,54 1,53 1,56 1,70 1,77 

Коэффициент пористости e 0,719 0,709 0,767 0,782 0,720 0,599 0,552 

КД
П

 

естест. 
структ. 

Удельное сцепление C, МПа 0,007 - - 0,013 0,011 - - 

Угол внутреннего трения φ, град. 20 - - 22 24 - - 
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Характеристика грунта 
Номер ИГЭ 

сл.13д 11а 12а 13а  17а  11t  6э 

Тангенс угла внутреннего трения tgφ 0,355 - - 0,406 0,439 - - 

КД
В естест. 

структ. 

Удельное сцепление C, МПа - 0,015 0,016 - - 0,016 0,026 

Угол внутреннего трения φ, град. - 20 19 - - 20 15 

Тангенс угла внутреннего трения tgφ - 0,358 0,342 - - 0,372 0,262 

Модуль одометрический 
Eoed, МПа 

при природной влажности 3,03 - - 4,96 5,67 - - 

в водонасыщенном состоянии - 6,11 6,28 - - 5,65 11,7 

Модуль общий  
(с учетом moed) E, МПа 

при природной влажности 7,30 - - 10,8 12,5 - - 

в водонасыщ. состоянии - 15,15 13,11 - - 16,04 28,1 

Относительная деформация пучения εfh, д.е. 0,090 - 0,090 0,090 0,090 - 0,090 

Гр
ан

ул
ом

ет
ри

че
ск

ий
 с

ос
та

в,
%

 

Ра
зм

ер
 ч

ас
ти

ц,
 м

м 

  40-20 - - - - - - 0,6 

20-10 - - - - 0,2 0,0 1,7 

Гравий 
(дресва) 

10-5 - - - - 2,5 0,0 3,9 

5-2 - - - - 2,0 0,0 3,8 

Песчаные 
частицы 

2-1 - - - - 2,0 0,3 1,3 

1-0,5 - 0,7 0,6 0,3 8,8 3,5 1,8 

0,5-0,25 6,5 1,8 2,3 1,9 25,3 10,8 3,8 

0,25-0,1 16,9 5,1 6,9 10,3 14,0 17,8 4,6 

0,1-0,05 21,3 17,0 21,4 22,1 16,7 20,6 15,0 

Пылеватые 
частицы 

0,05-0,01 26,4 26,7 33,6 31,3 14,8 20,7 23,7 

0,01-0,002 19,5 36,3 23,8 23,4 6,0 13,7 17,4 

Глинистые 
частицы 

<0,002 9,3 12,6 11,5 10,7 7,7 12,7 13,5 

Степень неоднородности грансостава СU 18,5 12,3 16,3 16,6 55,7 52,6 56,5 

Коэффициент фильтрации Kф, м/сут - 0,004 0,009 0,010 - 0,002 - 

Угол откоса, град. 
в сухом состоянии Ad, - - - - 37 - - 

в водонасыщенном состоянии 
Aw 

- - - - 34 - - 

Относительное содержание органического вещества Ir, д.е. 0,04 0,03 - 0,04 - - - 

Степень засоленности Dsal, % - 0,04 0,06 - 0,08 0,04 - 

Расчетное сопротивление Rо, кПа 208,26 238,2 213 191,3 196,6 294,39 484,8 

Ра
сч

ет
ны

е 
зн

ач
ен

ия
 

КД
П

 

a = 0.85 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа - - - 0,010 0,007 - - 

Коэффициент безопасности КС - - - 1,35 1,58 - - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. 17 - - 21 22 - - 

Коэффициент безопасности Кφ 1,18 - - 1,06 1,06 - - 

a = 0.95 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа - - - 0,008 0,004 - - 

Коэффициент безопасности КС - - - 1,71 2,49 - - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. 15 - - 20 22 - - 

Коэффициент безопасности Кφ 1,37 - - 1,10 1,10 - - 

КД
В 

a = 0.85 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа - 0,013 0,012 - - 0,013 0,023 

Коэффициент безопасности КС - 1,20 1,37 - - 1,20 1,13 

Угол внутреннего трения φ, 
град. - 19 18 - - 20 14 
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Характеристика грунта 
Номер ИГЭ 

сл.13д 11а 12а 13а  17а  11t  6э 

Коэффициент безопасности Кφ - 1,03 1,06 - - 1,03 1,06 

a = 0.95 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа - 0,011 0,009 - - 0,012 0,021 

Коэффициент безопасности КС - 1,38 1,76 - - 1,38 1,23 

Угол внутреннего трения φ, 
град. - 19 17 - - 19 13 

Коэффициент безопасности Кφ - 1,06 1,11 - - 1,06 1,09 

a = 0.85 

Плотность грунта ρ, г/см³ - 1,94 1,93 1,93 1,95 2,02 2,08 

Коэффициент безопасности Кρ - 1,01 1,01 1,01 1,00 1,00 1,01 

Влажность природная W 0,252 0,215 0,251 0,263 0,239 0,182 0,188 

Коэффициент безопасности влажности КW 1,04 1,03 1,03 1,03 1,05 1,03 1,05 

a = 0.95 

Плотность грунта ρ, г/см³ - 1,93 1,93 1,92 1,94 2,01 2,07 

Коэффициент безопасности Кρ - 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,02 

Влажность природная W 0,244 0,210 0,247 0,258 0,232 0,179 0,182 

Коэффициент безопасности влажности КW 1,07 1,06 1,05 1,05 1,08 1,05 1,08 

 
Таблица 7.4 – Ведомость нормативных и расчетных значений характеристик 

крупнообломочных и скальных грунтов  

Характеристика грунта 

Номер ИГЭ 

45э(г)  45э(б) 12э 48э(б)  48э 
слой 
52в 

Н
ор

м
ат

ив
ны

е 
зн

ач
ен

ия
 

Влажность грунта, д.е. 

Природная W 0,191 0,228 0,178 0,192 0,214 0,096 

На границе текучести Wl 0,278 0,257 0,262 0,233 0,308 - 

На границе раската Wp 0,143 0,207 0,132 0,175 0,164 - 

Число пластичности Ip 0,135 0,050 0,130 0,058 0,144 - 

Показатель текучести Il 0,35 0,43 0,36 0,30 0,35 - 

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 0,92 0,98 0,88 - 0,96 0,77 

Плотность грунта, г/см³ 

Частиц грунта ρs, г/см³ 2,72 2,68 2,72 - 2,71 2,63 

Грунта ρ, г/см³ 2,09 2,03 2,06 - 2,07 2,16 

Сухого грунта ρd, г/см³ 1,76 1,65 1,74 - 1,70 1,97 

Коэффициент пористости e 0,508 0,622 0,562 - 0,588 0,336 

КД
В естест. 

структ. 

Удельное сцепление C, МПа - - 0,014 - - - 

Угол внутреннего трения φ, град. - - 17 - - - 

Тангенс угла внутреннего трения tgφ - - 0,305 - - - 

КД
 Удельное сцепление C, МПа 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 - 

Угол внутреннего трения φ, град. 18,96 20,66 17,68 20,40 21,01 - 

Н
Н

 Удельное сцепление C, МПа 0,01 0,01 0,03 0,00 0,01 - 

Угол внутреннего трения φ, град. 14,86 16,55 13,33 16,36 16,70 - 

Модуль одометрический 
Eoed, МПа 

в водонасыщенном 
состоянии 

- - 9,09 -   - 

Модуль общий  
(с учетом moed) E, МПа 

в водонасыщ. состоянии - - 26,9 -   - 

Модуль деформации по методике ДальНИИС ЕДНИИС, 
МПа 

19,95 23,10 17,28 24,05 22,42 - 

Относительная деформация пучения εfh, д.е. 0,000 0,034 - - 0,000 - 
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Характеристика грунта 

Номер ИГЭ 

45э(г)  45э(б) 12э 48э(б)  48э 
слой 
52в 

Гр
ан

ул
ом

ет
ри

че
ск

ий
 с

ос
та

в,
%

 

Ра
зм

ер
 ч

ас
ти

ц,
 м

м 

Валуны 
(глыбы) >200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 

Галька 
(щебень) 

200-100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 

100-60 0,0 1,9 1,6 6,6 0,0 - 

60-40 9,3 16,5 11,4 24,4 27,3 - 

40-20 13,4 9,1 4,0 22,0 23,8 - 

20-10 17,1 10,7 7,3 8,0 9,1 - 

Гравий 
(дресва) 

10-5 9,1 12,1 7,6 5,5 4,6 - 

5-2 7,3 8,4 5,4 3,3 3,9 - 

Песчаные 
частицы 

2-1 5,4 5,3 3,6 3,7 2,3 - 

1-0,5 4,3 7,7 6,1 3,1 3,9 - 

0,5-0,25 6,6 3,9 4,3 4,3 3,4 - 

0,25-0,1 4,3 2,7 6,2 3,5 5,8 - 

0,1-0,05 23,3 15,2 21,5 13,9 15,9 - 

Пылеватые 
частицы 

0,05-0,01 0,0 3,0 10,1 1,6 0,0 - 

0,01-0,002 0,0 1,8 5,0 0,0 0,0 - 

Глинистые 
частицы 

<0,002 0,0 1,8 5,8 0,0 0,0 - 

Степень неоднородности грансостава СU 142,8 1476,0 1579,5 346,9 309,4 - 

Коэффициент фильтрации Kф, м/сут - - 0,001 - - - 

Предел прочности в сухом состоянии Rc.сух, МПа - - - - - 12,3 

Предел прочности в водонасыщенном состоянии Rc.вод, 
МПа 

- - - - - 14,3 

Коэффициент размягчаемости скального грунта Ksof, д.е. - - - - - 1,2 

Коэффициент выветрелости скального грунта Kwr, д.е. - - - - - 0,7 

Содержание CaCO3 50,5 23,5 94,0 63,5 - 90,9 

Коэффициент истираемости крупнообмолочного  грунта 
Kfr, д.е. 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 - 

Расчетное сопротивление Rо, кПа 400 400 286,55 450 450   

Ра
сч

ет
ны

е 
зн

ач
ен

ия
 КД

В 

a = 0.85 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа - - 0,014 - - - 

Коэффициент безопасности 
КС 

- - 1,00 - - - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. - - 17 - - - 

Коэффициент безопасности 
Кφ 

- - 1,00 - - - 

a = 0.95 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа - - 0,014 - - - 

Коэффициент безопасности 
КС 

- - 1,00 - - - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. - - 17 - - - 

Коэффициент безопасности 
Кφ 

- - 1,00 - - - 

КД
 

a = 0.85 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа 0,013 0,008 0,017 0,008 0,010 - 

Коэффициент безопасности 
КС 

1,07 1,13 1,04 1,11 1,22 - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. 19 20 17 20 20 - 

Коэффициент безопасности 
Кφ 

1,01 1,01 1,01 1,02 1,03 - 
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Характеристика грунта 

Номер ИГЭ 

45э(г)  45э(б) 12э 48э(б)  48э 
слой 
52в 

a = 0.95 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа 0,012 0,007 0,017 0,007 0,009 - 

Коэффициент безопасности 
КС 

1,12 1,22 1,06 1,20 1,42 - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. 19 20 17 20 20 - 

Коэффициент безопасности 
Кφ 

1,01 1,02 1,02 1,03 1,05 - 

Н
Н

 

a = 0.85 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа 0,010 0,004 0,019 0,004 0,007 - 

Коэффициент безопасности 
КС 

1,06 1,15 1,38 1,14 1,22 - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. 15 16 13 16 16 - 

Коэффициент безопасности 
Кφ 

1,01 1,01 1,02 1,02 1,03 - 

a = 0.95 
естест. 
структ. 

Удельное сцепление С, МПа 0,010 0,004 0,015 0,004 0,006 - 

Коэффициент безопасности 
КС 

1,11 1,26 1,80 1,25 1,41 - 

Угол внутреннего трения φ, 
град. 15 16 13 16 16 - 

Коэффициент безопасности 
Кφ 

1,02 1,02 1,03 1,03 1,06 - 

Таблица 7.5 - Ведомость нормативных и расчетных показателей техногенных 

грунтов по лабораторным данным 

Характеристика грунта 
среднее от до 

кол-во 
опред. среднее от до 

Кол-во 
опред. 

Слой 2   Слой 3 

Влажность, д.е. 
природная W 0,080 0,078 0,082 2 0,167 0,107 0,245 8 

на границе текучести WL - - - - 0,257 0,203 0,335 8 

на границе раската Wp - - - - 0,137 0,066 0,224 8 

Число пластичности  Ip - - - - 0,120 0,100 0,137 8 

Показатель текучести IL - - - - 0,25 0,20 0,31 8 

Коэффициент водонасыщения, д.е. Sr - - - - 0,63 0,51 0,76 4 

Плотность, г/см³ 
частиц грунта ρs - - - - 2,71 2,70 2,71 4 

грунта природная ρ - - - - 1,85 1,81 1,90 4 

сухого грунта ρd - - - - 1,59 1,45 1,65 4 

Коэффициент пористости, % N - - - - 41,22 38,89 46,49 4 

Коэффициент пористости e - - - - 0,706 0,636 0,869 4 

Относительное содержание 
органического вещества, д. е 

Ir 0,010 0,003 0,016 2     

Гр
ан

ул
ом

ет
ри

че
ск

ий
 с

ос
та

в,
 %

 

Ра
зм

ер
 ч

ас
ти

ц,
 м

м
 

Гравий 
(дресва) 

10-5 A5 6,6 5,7 7,6 2 2,1 - 11,9 8 

5-2 A2 4,3 3,7 4,8 2 0,8 - 4,0 8 

Песчаные 
частицы 

2-1 A1 3,2 3,1 3,3 2 1,0 - 4,8 8 

1-0,5 A0,5 7,2 7,1 7,4 2 2,8 0,3 8,7 8 

0,5-0,25 A0,25 56,0 49,5 62,4 2 7,4 1,1 17,0 8 

0,25-0,1 A0,1 7,0 6,0 7,9 2 10,5 0,7 23,4 8 

0,1-0,05 A0,05 15,7 11,6 19,8 2 17,5 2,7 46,9 8 

Пылеватые 
частицы 

0,05-0,01 A0,01 - - - - 22,0 - 43,2 8 

0,01-
0,002 

A0,002 - - - - 16,8 - 32,7 8 

Глинистые 
частицы 

<0,002 A<0,002 - - - - 8,1 - 12,1 8 

 СU 5,0 4,5 5,5 2 52,5 5,8 101,4 8 

Степень засоленности, % Dsal - - - - 0,050 0,158 0,105 4 
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54 
Результаты испытания грунтов методом статического зондирования 

В результате обработки материалов полевых испытаний в программе «Геолог 

5.0» получены графики зависимости параметров зондирования (qс – сопротивление под 

конусом зонда, МПа; fs – удельное сопротивление на муфте трения зонда, кПа) от 

глубины погружения зонда. Обобщенные результаты определенных деформационных и 

прочностных показателей грунтов приведены в таблице 7.5. Паспорта статического 

зондирования представлены в Приложении П.  

Таблица 7.6 – Результаты испытаний статическим зондированием 

Характеристики 

Удельное 
сопротивление 
проникновению 

конуса, МПа 

Модуль 
деформации, 

МПа 

Сцепление, 
МПа 

Угол 
внутреннего 

трения,  
град. 

q f E C φ 

Слой 13д - суглинок тяжелый песчанистый мягкопластичный (аQIV) 

Нормативное значение 1,19 0,02 8,34 0,018 19 

Расчетное значение а=0,85 1,11 0,02 7,76 0,018 19 

Расчетное  значение а=0,95 1,06 0,02 7,40 0,017 19 

ИГЭ-11а Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с примесью органического вещества (аQIV) 

Нормативное значение 2,10 0,11 14,68 0,024 21 

Расчетное значение а=0,85 2,06 0,10 14,42 0,023 21 

Расчетное  значение а=0,95 2,04 0,10 14,27 0,023 21 

ИГЭ-12а Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный с примесью органического вещества (аQIV) 

Нормативное значение 1,81 0,10 12,68 0,022 21 

Расчетное значение а=0,85 1,78 0,10 12,48 0,022 21 

Расчетное  значение а=0,95 1,77 0,10 12,37 0,022 20 

ИГЭ-13а Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный (аQIV) 

Нормативное значение 1,49 0,08 10,22 0,020 20 

Расчетное значение а=0,85 1,44 0,08 9,93 0,020 20 

Расчетное  значение а=0,95 1,40 0,08 9,76 0,019 20 

ИГЭ-17а  Супесь песчанистая пластичная  (аQIV) 

Нормативное значение 3,89 0,11 14,00 - - 

Расчетное значение а=0,85 3,78 0,11 13,62 - - 

Расчетное  значение а=0,95 3,72 0,11 13,39 - - 

 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения характеристик грунтов, 

выделенных ИГЭ, принятые на основании сопоставления результатов лабораторных и 

полевых исследований приведены в таблице 7.7. 

Таблица 7.7 – Рекомендуемые нормативные и расчетные характеристики ИГЭ 

Характеристика грунта 
Номер ИГЭ, слоя 

сл.13д 11а 12а 13а 17а 11t 6э 12э 45э(г) 45э(б) 48э(б) 48э сл.52в 

Плотность грунта ρ, г/см³ 1,99 1,95 1,95 1,94 1,95 2,03 2,11 2,06 2,09 2,03 - 2,07 2,16 

Угол внутреннего трения, φ, град. (нормативное значение) 
Одноплоскостной срез 20 20 19 22 24 20 15 - - - - - - 

Методика ДальНИИС - - - - - - - 13 15 17 16 17 - 

Статическое зондирование 19 21 21 20 - - - - - - - - - 

СП 22.13330.2016, А.1, А.2, А.3 18 21 21 17 22 25 - - -    - 
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Характеристика грунта 
Номер ИГЭ, слоя 

сл.13д 11а 12а 13а 17а 11t 6э 12э 45э(г) 45э(б) 48э(б) 48э сл.52в 

Рекомендуемые значения 20 20 19 22 24 20 15 16 15 17 16 17 - 

Удельное сцепление, С, кПа (нормативное значение) 
Одноплоскостной срез 7 15 16 13 11 16 26 - - - - - - 

Методика ДальНИИС - - - - - - - 27 11 5 4 8 - 

Статическое зондирование 18 24 22 20 - - - - - - - - - 

СП 22.13330.2016, А.1, А.2, А.3 22 25 22 19 12 34 - - - - - - - 

Рекомендуемые значения 7 15 16 13 11 16 26 27 11 5 4 8 - 

Модуль деформации, Е, Мпа (нормативное значение) 

Компрессионные 
испытания 

при 
природной 
влажности 

7 - - 10 12 - - - - - - - - 

в 
водонасыщ. 
состоянии 

- 15 13 - - 16 28 - - - - - - 

Методика ДальНИИС - - - - - - - 17 20 23 24 22 - 

Статическое зондирование 8 15 13 10 14 - - - - - - - - 

СП 22.13330.2016, А.1, А.2, А.3        - - - - - - 

Рекомендуемые значения 7 15 13 10 12 25 - 17 20 23 24 22 - 

Предел прочности в сухом состоянии Rc.сух, МПа     12,3 

Предел прочности в водонасыщенном состоянии Rc.вод, МПа     14,3 

Примечания: 
– плотность грунтов для всех слоев и ИГЭ рекомендована по данным результатов лабораторных испытаний 
грунтов; 
– прочностные характеристики С и φ для слоя 13д и всех ИГЭ рекомендованы по лабораторным испытаниям: для 
глинистых грунтов по результатам одноплоскостного среза; для крупнообломочных грунтов ИГЭ 45э(г); 45э(б); 
48э(б) и 48э расчетные по методике ДальНИИС; 
– значения модуля деформации E рекомендованы: для глинистых грунтов ИГЭ и слоя 13д по данным лабораторных 
испытаний; для крупнообломочных грунтов ИГЭ 45э(г); 45э(б); 48э(б) и 48э по методике ДальНИИС.  

7.3 Химическая агрессивность грунтов 

Определение удельного электрического сопротивления грунтов и средней 

плотности катодного тока по ГОСТ 9.602-2016, таблица 1 [41] выполнено в верхней 

части геологического разреза, представленной четвертичными грунтами. Результаты 

представлены в Приложении И, оценка степени агрессивного воздействия сред дана в 

таблице 7.8. 

Таблица 7.8 – Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой 

и низколегированной стали 

ИГЭ / слой 

Коррозионная агрессивность грунта (таблица 1 ГОСТ 9.602-2016 [47]) 

Среднее удельное электрическое 
сопротивление грунта, Ом*м  

от-до / среднее 

Средняя плотность катодного тока, А/м2  
от-до / среднее 

11а от 17,2 до 21,4 / 19,5 высокая от 0,065 до 0,272 / 0,135 средняя 

12а от 13,1 до 16,6 / 14,9 высокая от 0,063 до 0,070 / 0,067 средняя 

Результаты химического анализа водной вытяжки грунтов представлены в 

Приложении И, оценка степени агрессивного воздействия сред дана в таблице 7.9. 

Таблица 7.9 – Степень агрессивного воздействия грунтов к бетонам и ж/б 
конструкциям 
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Степень агрессивного воздействия среды на конструкции из бетона и железобетона грунтов 
выше уровня подземных вод (таблицы В.1 и В.2 СП 28.13330.2017) [12] 
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по хлоридам в 
пересчете на Cl- для 

бетона на 

портландцементе 
по ГОСТ 10178, 

ГОСТ 31108 

портландцементе по 
ГОСТ 10178 с 

содержанием C3S не 
более 65 %, С3А не 

более 7%, С3А+С4AF 
не более 22 % и 
шлакопортланд - 

цементе 

сульфатостойких 
цементах по ГОСТ 

22266 

портландцементе, 
шлакопортландцементе 

по ГОСТ 10178 и 
сульфатостойких 

цементах по ГОСТ 
22266 
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W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная   

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная   
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8 Специфические грунты 

На территории исследования встречены грунты, обладающие специфическими 
свойствами, в соответствии с СП 446.1325800.2019 Приложение А [1] и СП 11-105-97 

часть III [3] и СП22.13330.2016 п.6 [6]: техногенные (насыпные грунты), пучинистые, 

органо-минеральные и элювиальные. 

− Техногенные (насыпные) грунты (tQIV). Участок проведения инженерно-

геологических изысканий расположен между н.п.Крапивна и д.Орлово, спланирован 

насыпными грунтами. В насыпи существующей дороги (слой 3) преобладают суглинки с 

включением щебня известняка, перемешанные с растительным слоем, с прослоями 

песка, с включением строительного мусора до 10% залегают с глубины 0,2 м до глубины 

2,5 м. С поверхности насыпные грунты (слой 3) до глубины 0,2 м перекрыты 

асфальтовым покрытием с щебенистой подсыпкой известняка c суглинистым 

заполнителем, заполнитель суглинок серого цвета, твердый, перемешан с песком 

ржаво-бурого цвета, мелким влажным, с включением щебня и дресвы различной 

крупности до 20% (слой 2); 

Давность отсыпки более 50 лет. Согласно ГОСТ 25100-2020 таблицы 2, 4 [24] 
грунты относятся к классу дисперсные, подкласс – связные и несвязные, тип – 

техногенные; подтип – перемещенные; вид по способу создания – насыпные; подвид по 
особенностям технологий создания (изменения) – грунты планомерно возведенных 
насыпей; направленность изменений – образованные.  

В районе русла реки Упы в районе скважин 10-11 и 12-13 (под проектируемые 

опоры) велись планировочные работы для проведения инженерно-геологических 

изысканий. На период февраль - март 2025 г. поверхность техногенно нарушена, 

производилась срезка и подрезка берегов и отсыпка грунта в сторону русла для 

планирования площадок под установку буровой техники. Перепланировка территории 

(мощность, плотность сложения) ведет к изменениям характеристик насыпного грунта. 

Техногенный грунт неравномерной плотности и сжимаемости, разнородный по составу - 

смесь грунтов измененного природного и антропогенного происхождения. 

Проектируемое строительство приведет к дополнительному накоплению техногенных 

грунтов.  

В районе существующей автодороги были проведены изыскания для определения 

сложения полотна (дорожной одежды). Определенные физические характеристики по 

сл. 2, 3 на различных глубинах отличаются друг от друга, не выявлено закономерности в 

изменении свойств грунтов, полученные результаты систематизированы в таблице 7.4. 

Техногенные грунты в теле дорожной одежды существующей автодороги: 

Скв.1 Инт.0-0,2 м асфальтовое покрытие 
Слой 2, инт. 0,2-0,6 м: насыпной грунт представлен: щебенистая подсыпка известняка, с 
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58 
песчаным заполнителем до 25%, заполнитель песок серый, влажный,мелкий. 

 Слой 3, инт. 0,6-2,0 м: насыпной грунт: суглинок бурого с прослоями темно-бурого 
цвета, песчанистый, полутвердый,с прослоями песка ржаво-бурого, мелкого, влажного. 

Скв.2 Инт.0-0,15 м асфальтовое покрытие 
Слой 2, инт. 0,15-0,8 м: насыпной грунт представлен: щебенистая подсыпка известняка 
с песчаным заполнителем серого цвета, маловлажного. Песок бурый, средней 
крупности, маловлажный. 

 Слой 3, инт. 0,8-1,0 м: насыпной грунт представлен: суглинок черно-бурого цвета, 
тугопластичный, песчанистый, щебенистый, с примесью органического вещества. 

Скв.20 Слой 2, инт. 0-0,3 м: насыпной грунт представлен: щебенистая подсыпка известняка 
серого цвета, с включением мелкой дресвы до 5-10%, с суглинистым заполнителем; 
заполнитель -  суглинок темно-бурый, песчанистый, с линзами бурого песка. 

 Слой 3, инт. 0,3-2,5 м: насыпной грунт представлен:в кровле слоя и до глубины 1,0 м  
строительный песок светло-бурого цвета, пылеватый, влажный, с гл. 1,0 м суглинок 
бурый, тугопластичный, песчанистый, с включением дресвы и щебня до 10%. 

Скв.21 Инт.0-0,1 м асфальтовое покрытие 
Слой 2, инт. 0,1-0,3 м: насыпной грунт представлен: щебенистая подсыпка известняка  

 Слой 3, инт. 0,3-1,0 м: насыпной грунт представлен: суглинком бурым до темно-бурого 
цвета, тугопластичным,  с включением дресвы и щебня известняка, мучки, с прослоями 
песка серого, мелкого, влажного. 

Скв.22 Слой 2, инт. 0-0,2м: насыпной грунт представлен: щебенистая подсыпка известняка 
серого цвета. 

 Слой 3, инт. 0,2-2,2 м: насыпной грунт представлен: суглинком бурым до темно-бурого 
цвета, песчанистым, полутвердым, с включением дресвы и щебня известняка, мучки, с 
прослоями песка серого, мелкого, влажного. 

Скв.23 Инт.0-0,1 м асфальтовое покрытие 
Слой 2, инт. 0,1-0,3 м: насыпной грунт предствлен: щебенистая подсыпка известняка 
серого цвета,с прослоями серого песка. 

 Слой 3, инт.0,3-1,0 м: насыпной грунт представлен: суглинок темно-бурого до черного 
цвета, полутвердым, с влючением дресвы и щебня известняка, с линзами песка, с гл. 
0,9 м суглинок черного цвета, с налетами пылеватого песка и мучки. 

Скв.24 Слой 3, инт.0-1,0 м насыпной грунт представлен: суглинком бурого до темного-бурого 
цвета, с прослоями черного, тугопластичным, с включением дресвы известняка, с 
тонкими линзами серого и темно-серого песка. 

Скв.25 Слой 3, инт.0-1,0 м насыпной грунт представлен: суглинком бурого до темно-бурого 
цвета, с гл. 0,9 м черного цвета, полутвердым, с включением дресвы и щебня 
известняка. 

Пучинистые грунты. Степень пучинистости грунтов в верхней части разреза 

рассчитана на основании СП 22.13330.2016 [4] и оценена по ГОСТ 25100-2020 таблица 

Б.24 [10], приведена таблице 8.3. 

Таблица 8.3 – Характеристика морозной пучинистости глинистых грунтов 
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сл.3 0,167 0,257 0,137 0,164 0,261 0,120 0,63 8,70 1,59 1,06 0,00 0,09 0,009 
практически 
непучинистый 

сл.13д 0,261 0,313 0,202 0,207 0,264 0,111 0,97 8,70 1,58 1,06 0,01 0,64 0,090 сильнопучинистый 

11а 0,222 0,352 0,200 0,215 0,260 0,151 0,85 8,70 1,60 1,07 0,00 0,16 0,016 слабопучинистый 

12а 0,258 0,345 0,215 0,220 0,281 0,130 0,92 8,70 1,54 1,03 0,00 0,38 0,090 сильнопучинистый 

13а 0,271 0,326 0,199 0,208 0,287 0,127 0,95 8,70 1,53 1,02 0,01 0,78 0,090 сильнопучинистый 

 17а 0,250 0,274 0,224 0,202 0,269 0,051 0,93 8,70 1,56 1,04 0,01 0,52 0,090 сильнопучинистый 
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 11t 0,188 0,314 0,179 0,197 0,220 0,135 0,85 8,70 1,70 1,14 0,00 0,13 0,013 слабопучинистый 

12э 0,178 0,262 0,132 0,164 0,207 0,130 0,88 8,70 1,74 1,16 0,00 0,15 0,015 слабопучинистый 

 

Согласно п. 2.137 пособия по проектированию оснований зданий и сооружений к 
СниП 2.02.01-83 глинистые грунты на территории исследования с коэффициентом 
водонасыщения более 0,9 считаются сильнопучинистыми по максимальным 
показателям. 

При проектировании фундаментов на естественном основании с пучинистыми 
грунтами следует предусматривать мероприятия с учетом требований СП 22.13330.2016 

п. 6.8 [6]. 

Органо-минеральные грунты. Аллювиальные пойменные отложения р. Упы 

(aQIV) встречены: 

- донные отложения реки Упы: суглинок, мягкопластичный, с примесью 

органического вещества Ir=0,04 д.е., плотность скелета 1,58 г/см3, природная влажность 

26,1 %, пористость 41,79 %. Залегает на абсолютных отметках от 137,24 до 138,45 м, с 

глубины 0,6 до 2,4 м, мощность слоя изменяется от 0,4 до 0,8 м. (слой 13д); 

суглинок полутвердый, с примесью органического вещества Ir=0,082 д.е., 
плотность скелета 1,60 г/см3, природная влажность 22,2 %, пористость 41,43 %. 

Залегает на абсолютных отметках от 141,89 до 145,11 м, с глубины 0,1 до 3,6 м, 

мощность слоя изменяется от 0,7 до 3,4 м. Неоходимо отметить , что суглинки в верхней 

части разреза до глубины 1,0 - 2,0 м гумусированные, на отдельных участках суглинки 

до черного цвета (ИГЭ 11а); 

− суглинок тугопластичный, с примесью органического вещества Ir=0,08 д.е., 

плотность скелета 1,54 г/см3, природная влажность 25,28 %, пористость 43,28 %. 

Залегает на абсолютных отметках от 135,18 до 144,18 м, с глубины 0,0 до 10,2 м, 

мощность слоя изменяется от 0,5 до 3,6 м.  Неоходимо отметить , что суглинки в 

верхней части разреза до глубины 1,0 м гумусированные, на отдельных участках 

суглинки до темно-серого, с гнездами и тонкими прослойками гумуса (ИГЭ 12а); 

− суглинок мягкопластичный, с примесью органического вещества Ir=0,044 д.е., 

плотность скелета 1,53 г/см3, природная влажность 27,1 %, пористость 43,75 %. 

Залегает на абсолютных отметках от 137,40 до 142,01 м, с глубины 1,3 до 6,4 м, 

мощность слоя изменяется от 0,9 до 3,6 м. (ИГЭ 13а); 
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60 
Физико-механические свойства органических грунтов приведены в разделе 7, 

таблице 7.5. 

Органо-минеральные грунты являются неблагоприятным основанием для 

сооружений из-за повышенной влажности и пористости, сильной сжимаемости, малой 

структурной прочности, плотности скелета. При проектировании на участках 

органических грунтов следует учесть рекомендации СП 22.13330.2016 п.6.4 [6]. 

Элювиальные отложения встречены в толще нижнекаменноугольных и 

верхнедевонских отложений, имеют различную степень выветрелости: 

Элювиальные отложения e(C1):   

ИГЭ 12э – суглинок светло-серого, светло-желтого, серого, светло-бурого цвета, 

песчанистый, щебенистый, тугопластичный, в скважинах 5,9,15 с прослоями  

мягкопластичного,   с прослоями песка от мелкого до гравелистого, водонасыщенного, 

глинистого, с включением известняка разрушенного до состояния  дресвы и щебня до 5-

10%; 

ИГЭ 45э(б) – дресвяный грунт серого и светло-серого, белесого и бежевого цвета 

c супесчаным заполнителем неоднородный обломки пониженной прочности, с 

прослоями гравелистого песка водонасыщенного. Заполнитель (41%) – супесь серая, 

светло-серая, пылеватая, пластичная, с прослоями песка, в скважинах 17-18 с песчаным 

заполнителем, заполнитель (44%) песок гравелистый, водонасыщенный, с тонкими 

линзами серого мягкопластичного суглинка, с включением известняка серого и светло-

серого цвета, сильновыветрелого, разрушен до состояния дресвы и щебня, местами 

разрушен до состояния мучки; диаметр щебеня от мелкого до среднего, грунт обводнен; 

ИГЭ 45э(г) - дресвяный грунт серого и светло-серого, желтого, светло-желтого, 

белесого и бежевого цвета c суглинистым заполнителем неоднородный обломки 

пониженной прочности. Заполнитель (44%) – суглинок  серый, светло-серый, светло-

желтый, тяжелый, песчанистый, тугопластичный,  с прослоями песка средней крупности, 

водонасыщенного, с включением известняка серого и светло-серого цвета, разрушен до 

состояния дресвы и щебня, местами разрушен до состояния мучки; диаметр щебеня от 

мелкого до среднего, еденично крупного,грунт обводнен; 

ИГЭ 48э(б) - щебенистый грунт серого, светло-серого, желто-серого цвета с 

супесчаным заполнителем неоднородный обломки пониженной прочности. Запонитель 

(30%) – супесь серая, светло-серая, пластичная, с включением дресвы и щебня 

известняка, местами разрушен до состояни мучки, грунт обводнен. 

Элювиальные отложения (eD3):   
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61 
ИГЭ 6э - глина серая, темно-серая с черным оттенком, голубовато-серая, 

тугопластичная, с включением дресвы и щебня до 25%, щебень и дресвы представлены 

известняком темно-серого цвета, малопрочным кавернозным; 

ИГЭ 48э - щебенистый грунт темно-серого цвета с суглинистым заполнителем 

неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (31%) – суглинок серый, темно-

серый, голубовато-серый, тяжелый, пылеватый, тугопластичный, в скважине 12 

встречен глинистый заполнитель; 

Элювиальные грунты различной степени выветрелости образовались в 

результате выветривания горных пород на месте их залегания без заметных признаков 

смещения. Продукты выветривания осадочных пород (известняка) сложены 

смешанными элювиальными образованиями в виде песчано-глинистых грунтов с 

крупнообломочными включениями, имеющими различную прочность обломков.  

Согласно СП 22.13330 п.6.5 основания, сложенные элювиальными грунтами, 

должны проектироваться с учетом их значительной неоднородности по глубине и в 

плане из-за наличия грунтов с различием их прочностных и деформационных 

характеристик, склонности к снижению прочности элювиальных грунтов во время 

пребывания в открытых котлованах. Элювиальные отложения подвергаются 

интенсивному дополнительному (атмосферному) выветриванию, что приводит к 

снижению прочностных и деформационных свойств. 

Физико-механические характеристики специфических грунтов приведены в 
разделе 7. Условия распространения рассматриваемых грунтов приведены в 
Графических приложениях ГТ-250101-ИГИ2-Г.2-Г.6. 
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

9.1 Подтопление 

В период изысканий февраль-март 2025 г. установившийся уровень грунтовых вод 

(УГВ) зафиксирован на глубинах 1,3 м (скв. 11) – 6,4 м (скв. 14;15) на абсолютных 

отметках 137,19 м (скв.20) – 142,01 м (скв.1). В периоды ливневых и затяжных дождей 

уровень грунтовых вод прогнозируется на 1,5-2,0 м выше, чем на момент изысканий, 

максимальный уровень грунтовых вод возможен до абсолютных отметках 1% 

обеспеченности (Н1%) река Упа – 148,90 м (БС 1977 г.) 

Согласно критериям типизации территорий по подтопляемости (Приложение И СП 

11-105-97, часть II [3]) район работ делится: 

− I-A - Подтопленные в естественных условиях, постоянно и сезонно 

(ежегодно) подтапливаемый – участки проектирования, где критический уровень 

грунтовых грунтовых вод зафиксирован или прогнозируется выше и на отметке глубины 

заложения линейных сооружений; 

− II-А - Потенциально подтопляемые в результате экстремальных природных 

ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках). 

Таблица 9.1 – Разделение территории по подтопляемости 

Начало участка Конец участка 
Уровень грунтовых 

вод, м Тип участка по Глубина заложения 

пикетаж пикетаж установившийся прогноз 
подтопляемости проектируемых 

сооружений, м 

Автодорога с мостовым сооружением ПК207+40.00-ПК216+60.40 

ПК207+40.00 ПК212+12.70 3,0-6,0 1,0-4,0 I-A на поверхности 

ПК212+12.70 ПК213+68.30 1,3-6,4 0 I-A 
Мостовое сооружение, 
сваи на гл.15м 

ПК213+68.30 ПК215+0.00 5,0-6,1 2,0-4,1 I-A на поверхности 

ПК215+0.00 ПК216+60.00 не встречены - II-А на поверхности 

Грунтовые воды в районе ПК 215+0.00 – ПК 216+ 60.00 (скважины 20 и 22) не 
вскрыты. В случае нарушения поверхностного стока не исключено возникновение 
водопроявления локального и временного характера «верховодка». 

В период строительства дороги с мостовым переходом процессы подтопления 
под воздействием техногенных факторов могут прогрессировать. При вертикальной 

планировке территории, при длительном разрыве между выполнением земляных и 

строительных работ могут изменяться условия поверхностного стока, которые могут 

вызвать временное подтопление территории и замачивание грунтов с изменением их 

консистенции и, как следствие, ухудшением их прочностно-деформационных свойств 

(несущей способности). 
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63 
При инженерной защите сооружения от подтопления следует предусматривать 

мероприятия согласно СП 116.13330.2012 разделы 10 и 11 [11]. 

По степени опасности природных процессов, согласно СП 115.13330.2016, п.5, 

таблица 5.1 [10] категория опасности природного процесса (ОПП) по показателю 

«подтопление» оценивается как «весьма опасная». 

Таблица 9.2 – Рекомендуемые меры инженерной защиты 

Инженерно-геологические 
процессы и явления 

Рекомендуемые меры инженерной защиты 

Существующее и прогнозируемое 
подтопление 

СП 116.13330.2012 раздел 10 [11]. 
Гидроизоляция для защиты подземных частей сооружений 
от воздействия подземных вод 

Ежегодное затопление паводковыми 
водами 

СП 116.13330.2012 раздел 11 [11]. 
Защита от затопления (подсыпка, обвалование 
территории). Дренажные мероприятия, коррозионная 
защита фундаментных сооружений и коммуникаций. 

9.2 Процессы переработки берегов рек, ручьев, овражно-балочной и 
плоскостной эрозии 

Территория проектирования относится к зоне активного эрозионного расчленения 

постоянными и временными водотоками, в период изысканий отмечены: 

− эрозия плоскостная, связанная с разрушением пород рассредоточенными 

водными потоками, не приводящим к образованию характерных эрозионных форм; 

− эрозия овражная - приводящая к образованию характерных эрозионных форм 

(оврагов и промоин).  

Оврагообразование происходит по долинам водотоков на аккумулятивной 

равнине. Нередко скорость разрастания оврагов достигает нескольких метров в год, 

представляя опасность для дорог, нефте- и газопроводов, населенных пунктов. 

Русловая эрозия имеет активное развитие в виде: 

− донной (глубинной), направленной на врезание потока водотока в глубину; 

− боковой, ведущей к подмыву берегов и в целом к расширению долины. 

Река Упа - правый приток реки Ока. Берёт начало на Воловском плато в трёх 

километрах севернее посёлка Волово, течёт в пределах Среднерусской возвышенности, 

образуя большие петли. Высота истока — выше 220 м над уровнем моря. Длина реки 

составляет 345 км, площадь бассейна – 9510 км2.  

Долина реки Упа относится к древним образованиям и поэтому имеет террасное 

строение. Долина реки Упа отличается широкой надпойменной террасой, в отдельных 

местах доходящей до двух километров.  

Долина в районе перехода имеет трапецеидальную форму с наклонными 

склонами в сторону основного русла. Ширина долины реки в среднем составляет 2 км. 
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64 
Перепад высот коренных берегов составляет 20 м. Берега реки Упы пологие (правый - 

7,50; левый - 11,0 0): высота ~ 8,0 м.   

Надпойменная терраса, слабонаклонная, плоская, в районе проведения работ 

симметричная. При прохождении экстремальных уровней воды, надпойменная терраса 

не затапливается. 

Пойма реки, в районе перехода, ограничена крутыми берегами к руслу, высота 

которых достигает 10 метров, а в отдельных местах 15 и более метров. Ширина поймы 

не превышает 1 км. Левая пойма вблизи русла покрыта густой кустарниковой 

растительностью и широколиственными деревьями; большая часть площади занята 

ровной пашней и луговой растительностью. Правая пойма покрыта в створе перехода 

занята пашней, в конце поля (в 250-260 м от уреза воды) находится заболоченная 

старица, соединенная затухшим оврагом с рекой; вблизи русла – также густой 

кустарниковой растительностью и широколиственными породами деревьев; вблизи 

створа проектируемого моста правая пойма занята сельскохозяйственными угодьями.  

На участке обследования река Упа имеет слегка извилистое русло. Русло реки, в 

целом, развивается по типу ограниченного меандрирования. Русло реки на участке 

обследования однорукавное, хорошо врезано, плесовые участки чередуются с 

перекатами. Выше по течению, в 0,6 км, в реку впадает крупный приток – р. Плава, в 0,5 

км ниже по течению – малый водоток р. Плавка. 

Русло реки в районе проведения работ чистое, по берегам отмечается наличие 

водной растительности. Дно реки покрыто сплошным равномерным слоем ила, 

мощностью до 0.3 метра.  

Глубины на исследуемом участке реки не превышают 4 метра. Ширина реки в 

районе проведения работ достигает 42 метра. Глубины по руслу распределены 

неравномерно. Наибольшие глубины отмечаются возле подмываемых берегов излучин. 

В расчетном створе средняя глубина воды на момент проведения работ (13.01.25 г.) 

составила 1,93 м. Средняя скорость течения составила 0,12 м/с, ширина реки 44,7 м., 

расход 9,43 м3/сек.  

В 100 -200 м ниже по течению, наблюдается значительное расширение русла с 

выходом на малые глубины, вблизи левого берега отмечается перекат, с повышением 

скорости течения водного потока. В данной части русла также наблюдается 

значительное зарастание водной растительностью и заиление. 

При рекогносцировочном обследовании данного водного объекта, отмечаются 

следы присутствия карчей, принесенных в период прохождения УВВ. Корчи 

представляют собой древесные стволы, в диаметре до 0.3 метра, со средней длиной до 
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65 
6-8 метров. Так же повсеместно отмечаются метки УВВ, которые представлены 

заломами и сеном.  

Ледяной покров устанавливается в районе рассматриваемого створа только в 

отдельные годы. Продолжительность ледостава в эти годы непродолжительна – до 2-3 

недель. При этом ледоход не наблюдается, лед тает на месте. Чаще всего ледовые 

явления на данном участке связаны с возникновением заберегов, снежуры, сала и шуги.  

В створе старой мостовой конструкции в меженный период наблюдается сильная 

турбулентность течения, связанная с непосредственным влиянием опор моста. В 

результате данного явления возникают водовороты и значительный перекос водной 

поверхности ниже по течению от моста. 

 
 

 

Рисунок 9.4 – р.Упа Рисунок 9.5 – берег р.Упы в районе нового 
мостового перехода 

 

 

Рисунок 9.6 – отметки УВВ в районе старого 
моста (остатки сухой травы, наносы древесины) 

Рисунок 9.7 – наносы древесины в районе 
старого мостового перехода 

В районе проектируемых работ будут производиться планировочные работы, т.е. 
нарушение верхнего слоя, что способствует эрозионному процессу. На данный период 
времени на участке ведутся подготовительные работы для временного мостового 
перехода и устройств площадок в районе русла реки для подъезда буровой техники. 
Идет интенсивная вырубка деревьев и кустарников, а также в районе проектируемого 
мостового сооружения производится подрезка и срезка растительного слоя.  

Рекомендуется крайне внимательно отнестись к вопросу срезке растительного 
слоя. Стоит иметь в виду что деревья и кустарники своей корневой системой 
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66 
существенно укрепляют склон, а растительный покров препятствует сезонному 
вымыванию частиц грунта из массива откоса.  

Для обеспечения местной устойчивости следует проектировать: 

− уменьшение крутизны склонов, 

− дренаж для осушения переувлажненных слоев грунта, 

− укрепление берегов необходимо для защиты от осыпания, оползней, размывов, 
ливневых потоков и переувлажнения поверхностной водой, воздействий течений. 

Ложбина. Ложбина является правым притоком реки Упа, впадает в нее выше 
существующего мостового перехода на реке, который соединяет автодорогу ведущую в 
пос. Орлово. Ложбина, в месте расчетного створа, протягивается по правой пойме реки 
Упа. Предположительно данная ложбина образована в ходе русловых процессов на 
реке Упа. 

Долина ложбины, на участке обследования, имеет неясно выраженную форму со 
слабонаклонным, пологим дном. Склоны долины плоские, покрыты почвенно-

растительным слоем, в прирусловой части покрыты древесной растительностью и 
кустарником. Склоны долины используются в хозяйственных целях, под распашку. 

Пойма ложбины не прослеживается, Уровни высоких вод от реки Упа, полностью 
перекрывают ее. На момент проведения работ пойма, переувлажненная, на участке 
обследования, частично обводнена, следов стока вод не отмечено. 

Тальвег ложбины относительно прямой, местами не прослеживается. Ближе к 
устьевому участку переходит в затухший овраг с глубоким эрозионным врезом. В 
верхнем течении покрыт влаголюбивой растительностью и кустарником. В районе 
намечаемого перехода, отмечается русловое расширение шириной до 50 метров, 
выраженное в виде оваловидного углубления на пойме реки Упа.  

При рекогносцировочном обследовании, следы УВВ, не отмечены, деформация 
возможна в нижнем течении ложбины. 

  

Рисунок 9.5 – вид на ложбину  
(вид вниз по уклону) 

Рисунок 9.6 – вид на ложбину  
(вид вверх по уклону) 

Эрозионные процессы особенно развиты в периоды паводков, обильных и 

продолжительных осадков. В связи с деятельностью поверхностных вод, сток которых 
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67 
осуществляется по поверхности склонов водоразделов, водно-эрозионные процессы 

развиваются с разной степенью активности (слабая, умеренная, активная). В 

соответствии с классификацией в таблице 5.1 СП 115.13330.2016 [10] категория 

опасности природного процесса по показателю «эрозия плоскостная и овражная» 

оценивается как «умеренно опасная». 

В результате строительства на участках речных долин при подмыве берегов и 

углублении могут происходить обрушение берегов, появление обвалов и оползней. При 

боковой эрозии рекомендуется укреплением берегов, например, при помощи растений 

(деревьями и кустарниками). Мероприятия, рекомендуемые на землях, подверженных 

плоскосной эрозии, следующие: планировка приовражных склонов и засыпка мелких 

оврагов; выполаживание оврагов с устройством гидротехнических сооружений (лотков, 

быстротоков, перепадов); устройство распылителей стока; создание противоовражных 

лесных полос; строительство на базе оврагов водоемов, дорожной сети, рекреационных 

зон. При проектировании необходимо учитывать мероприятия в соответствии с п. 9.3 

СП 116.13330.2012 [11].  

Прогноз развития эрозионных процессов и подтопления определяется условиями 

строительства и эксплуатации сооружений согласно СП 425.1325800.2018 [10]. 

9.3 Морозная пучинистость грунтов 

Нормативная глубина промерзания для суглинистых грунтов и глин данной 

территории составляет 1,13 м, для песков средней крупности – 1,48 м. Промерзание 

грунтов зависит от высоты и плотности снежного покрова, степени увлажнения, 

механического состава и типа почвы, ее обработки, температуры воздуха, 

микрорельефа, залесенности. Средняя годовая температура поверхности почвы по м/ст 

Тула составляет 6,5 °С. Период существования сезонного промерзания для выделенных 

слоем с ноября по март. Пучинистые грунты встречены всеми скважинами. Морозное 

пучение может развиваться в толще четвертичных (аQIV) отложений, представленных 

суглинками и супесями (глава 8, таб.8.3). 

В соответствии с классификацией в таблице 5.1 СП 115.13330.2016 [10] категория 

опасности природного процесса по показателю «пучение» оценивается как «весьма 

опасная». 

При инженерной защите сооружения от морозного пучения грунтов в период 

строительства и эксплуатации следует предусматривать мероприятия согласно 

СП 116.13330.2012 раздел 12 [11].  

9.4 Карстово-суффозионные процессы 
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Согласно таблице В.1 СП 116.13330.2012 [11] территория Тульской области 

является потенциально опасной по проявлению карстово-суффозионных процессов. На 

основе Карты геологической опасности карстово-суффозионных процессов на 

территории Тульской области масштаба 1:200000 [76], участок изысканий относится к 

территории со средней степенью опасности развития карстово-суффозионных 

процессов. 

При проведении рекогносцировочного обследования в феврале-марте 2025 г. 

поверхностные проявления карста не отмечены, видимых на дневной поверхности 

провалов, оседаний, воронок не наблюдалось. 

Оценка карстово-суффозионной опасности исследуемой территории по условиям, 

степени и характеру развития карста выполнена согласно п. 5.2.11 СП 11-105-97, ч. II [3] 

и п. 5.91 «Руководства по инженерно-геологическим изысканиям в районах развития 

карста» [70] с учетом основных условий, степени и характера развития карста. 

Геоморфологические условия. Строительство автомобильной дороги с мостовым 

относится к аккумулятивному рельефу долины р.Упы, пройдет по пойме и 

водораздельному левобережному террасовому склону. Карст развивается наиболее 

активно на участках склонов речных долин и ручьев, тогда как на водоразделах и в 

пойменных частях поверхностные карстовые формы достаточно редки. 

Геологические условия. По результатам бурения в 2025 г. в геологическом 

разрезе, вскрытом до глубины 40 м слагают аллювиальные пойменные отложения 

р.Упы, подстилаемые элювиальными нижнекаменноугольными упинскими и 

верхнедевонскими отложениями.  

Толща девонских отложений встречена в скважинах 11 и 12 в акватории р.Упа  

вскрыта на глубинах 23,0 – 24,0 м и представлена элювиальными грунтами (корой 

выветривания) глинами тугопластичными с включением щебня, щебенистым грунтом с 

суглинистым заполнителем и известняками в виде маломощных прослоев, залегающие 

на различных глубинах в скважине 12 на глубине 23,9 и 26,5 м мощностью 0,3-0,5 м на 

а.о.110,75-112,85 м, в скважине 11 на глубине 28,3 и 38,2 м мощностью 0,2-0,5 м на а.о 

100,85-110,75 м. Толща обводнена.  

По лабораторным данным: малопрочный, средней плотности, среднепористый, 

неразмягчаемый; по условиям залегания: сильновыветрелый, трещиноватый RQD 5-

10%, трещины заполнены глинистым материалом, обводнен. По результатам бурения 

карстовых полостей не выявлено. 

На рассматриваемом участке по данным бурения инженерно-геологических 

скважин выполнен прогноз карстового провалообразования с использованием методики 



 
 

 

 

      

ГТ-250101-ИГИ1-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 Формат А4 

64 

 

  

 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

1
7
8
3

 

 

69 
Г.М. Троицкого, разработанной в НИИОСП и рекомендованной к применению [49]. 

Карстовые деформации характеризуются расчетными параметрами провалов и 

оседаний, включающих в себя диаметр провала. Размер карстового провала в плане 

(расчетный диаметр) является основным исходным параметром для проектирования 

противокарстовой конструктивной защиты. Согласно модели Г.М. Троицкого диаметр 

круглоцилиндрического провала d0 осуществляется из условия равновесия 

круглоцилиндрического столба грунта, зависающего над карстовой полостью 

определенного размера. Вес столба уравновешивается суммарным трением, 

действующим по его боковой поверхности и определяется по формуле 9.1: 
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(9.1) 

где i – инженерно-геологический элемент (ИГЭ), для которого производится расчет; n – количество 
ИГЭ; ρ – плотность грунта, г/см3; c – его удельное сцепление, кПа; φ – его угол внутреннего трения, градус; 
mf – мощность ИГЭ, м; P – среднее давление под подошвой фундамента сооружения; кПа; α – 
коэффициент распределения напряжений по глубине основания (принимаемый в соответствии с 
СП 22.13330.2016 [4]). 

Исходные данные для расчетов и результаты прогноза по скв. 11 ,12 приведены в 

таблице 9.3. 

Номер 
скважины 

Н
ом

ер
 И

ГЭ
 

Вид дисперсных пород 

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
m

f i,
 м

 

Уд
ел

ьн
ы

й 
ве

с 
(ρ

), 
г/с

м
3
 

Уд
ел

ьн
ое

 
сц

еп
ле

ни
е 

(С
), 

М
П

а 

Уг
ол

 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

 (φ
), 

гр
ад

ус
 

Ра
сч

ет
ны

й 
(с

ре
дн

ий
) 

ди
ам

ет
р 

пр
ов

ал
а 

d
ср

., 
м

 

11 
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а 
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д 
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м
и 

D
3
, м

ощ
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2
8
,3

 м
 

сл.3  Насыпной грунт  0,6 1,95 0,010 21 

1,78 

 13д 
Суглинок легкий песчанистый 
мягкопластичный 

0,7 1,99 0,007 20 

 13а 
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный 

1,4 1,94 0,013 22 

 17а Супесь песчанистая пластичная  2,3 1,95 0,011 24 

 45э(б) Дресвяный грунт с супесчаным 
заполнителем 

1,3 2,03 0,005 17 

 

12э 
Суглинок тяжелый песчанистый 
щебенистый тугопластичный 

0,7 2,06 0,027 13 

45э(б) Дресвяный грунт с супесчаным 
заполнителем  

2,0 2,03 0,005 17 

12э 
Суглинок тяжелый песчанистый 
щебенистый тугопластичный 

2,0 2,06 0,027 13 

45э(б) Дресвяный грунт с супесчаным 
заполнителем 

6,6 2,03 0,005 17 

48э(б) Щебенистый грунт с супесчаным 
заполнителем 

0,4 0,00 0,004 16 

12э 
Суглинок тяжелый песчанистый 
щебенистый тугопластичный 

1,0 2,06 0,027 13 

45э(г) Дресвяный грунт с суглнистым 
заполнителем 

5,0 2,09 0,011 24 

6э 
Глина легкая пылеватая 
тугопластичная 

1,1 2,11 0,026 15 

48э 
Щебенистый грунт с суглинстым 
заполнителем 

1,9 2,07 0,008 17 
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Номер 
скважины 
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Вид дисперсных пород 
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) 
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6э 
Глина легкая пылеватая 
тугопластичная 

1,3 2,11 0,026 15 

12 

то
лщ

а 
на

д 
из

ве
ст

ня
ка

м
и 

D
3
, 

м
ощ

но
ст

ь 
2

3
,9

 м
 

сл.3  Насыпной грунт  1,8 1,95 0,010 21 

1,58 

 13д 
Суглинок легкий песчанистый 
мягкопластичный 

0,6 1,99 0,007 20 

 17а Супесь песчанистая пластичная 1,1 1,95 0,011 24 

 45э(г) Дресвяный грунт с суглнистым 
заполнителем 

0,7 2,09 0,011 15 

 45э(б) Дресвяный грунт с супесчаным 
заполнителем 

0,6 2,03 0,005 17 

 48э(б) Щебенистый грунт с супесчаным 
заполнителем 

0,4 0,00 0,004 16 

 45э(б) Дресвяный грунт с супесчаным 
заполнителем 

0,4 2,03 0,005 17 

 12э 
Суглинок тяжелый песчанистый 
щебенистый тугопластичный 

1,1 2,06 0,027 13 

 45э(б) Дресвяный грунт с супесчаным 
заполнителем 

2,0 2,03 0,005 17 

 45э(г) Дресвяный грунт с суглнистым 
заполнителем 

1,8 2,09 0,011 24 

 

12э 
Суглинок тяжелый песчанистый 
щебенистый тугопластичный 

1,0 2,06 0,027 13 

48э(б) 
Щебенистый грунт с супесчаным 
заполнителем 

1,7 0,00 0,004 16 

45э(б) Дресвяный грунт с супесчаным 
заполнителем 

4,8 2,03 0,005 17 

12э 
Суглинок тяжелый песчанистый 
щебенистый тугопластичный 

2,1 2,06 0,027 13 

45э(г) Дресвяный грунт с суглнистым 
заполнителем 

2,9 2,03 0,005 17 

6э 
Глина легкая пылеватая 
тугопластичная 

0,9 2,11 0,026 15 

Диаметры провалов, которые рекомендуется принимать в качестве средних 

значений, позволяют в целом оценить исследуемые участки категорией Г (<3,0 м) по 

средним (прогнозируемым) диаметрам карстовых провалов согласно СП 11-105-97 ч. II. 

Максимальное значение возможного карстового провала рекомендуется принять 1,78 м. 

Район работ по интенсивности образования карстовых провалов и их средних 

диаметров относится к территории потенциально-опасной по возможному проявлению 

карстово-суффозионных процессов и согласно СП 11-105-97 часть II, таблицы 5.1, 5.2 [3] 

относится к категории устойчивости V-Г (относительно устойчивая).  

Гидрогеологические условия. Уровень грунтовых вод зафиксирован на глубинах 

1,3 – 6,4 м. Химический состав подземных вод: 

− в совмещенном водоносном комплексе, который объединяет четвертичные, 

нижнекаменноугольные и верхнедевонские отложения, – вода сульфатно-

гидрокарбонатная, магниево-натриево-кальциевая, пресная, средней жесткости, по 

кислотно-щелочным показателям среда нейтральная. 
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В результате изучения гидрогеологических условий участка работ 

установлено, что подземные воды гидравлически взаимосвязаны с грунтовыми и 

поверхностными водами. Положение уровней подземных вод на период 

исследований показано на геологических профилях. 

Оценка поверхностной закарстованности по СП 11-105-97 ч. II, табл. 5.1 [3]. 

Интенсивность провалообразования λ – количество случаев карстопроявлений (n), 

образующихся на площади (S) за время (t) - шт./км2∙год: λ=n / S·t. 

По результатам геофизических исследований зоны аномальных 

сопротивлений в грунтовой толще до глубины 63 м, которые могли бы 

соответствовать карстовым полостям, отсутствуют. Грунты имеют различные 

физические параметры и уверенно коррелируются на разрезах с данными 

геологического строения [71-72]. По геоэлектрическим параметрам кровля 

верхнедевонских известняков D3 находится на глубине порядка 50,0-51,0 м (абс. 

отм. 93,4-94,7 м). В кровле известняки слаботрещиноватые. Значения УЭС 

изменяются в диапазоне - от 80 до 2000 Омм. Среднее значение УЭС по слою – 660 

Ом∙м. Известняки местами трещиноватые, трещины закольматированы глиной. 

Аномалий, связанных с проявлением карстово-суффозионных процессов в 

толще девонских (D3) известняков, в период проведения изысканий не обнаружено. 

Резких изменений УЭС в девонских (D3) известняках на разрезах не выделено, 

что указывает на отсутствие возможного развития карстово-суффозионного 

процесса на участке изысканий в период проведения исследований. 

Вычисления линейных размеров карстовых провалов с применением 

аналитических формул. 

Для проектируемого свайного фундамента согласно СП 499.1325800.2021 п.6.2.4 

[9] расчетный диаметр карстового провала необходимо определять по формуле 5.1 

СП 499.1325800.2021 п. 5.3.3 [9]. Размер карстовой полости в карстующихся грунтах 

принимают равным ее ширине (ширина карстовой полости B), образование которой 

возможно за нормативный срок эксплуатации здания, рассчитывается по формуле:  

B=B0+V*T,       (9.1) 

где B – расчетная ширина карстовой полости, 

B0 - начальный размер карстовой полости, пустоты, трещины (м), определяемый 

по результатам бурения; принят равным 1,5 м (пояснение к ф-ле 5.1 [60]). 

V – максимальная среднегодовая скорость роста полости (растворения) 

карстующихся пород (см/год); принята 0,01 см/год (табл.6.15а [6]). 

T - расчетный срок эксплуатации здания; за расчетный срок принят период 50 лет. 
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Расчетная ширина раскрытия трещин в основании свай и на глубине заложения 

фундаментов будет: В=1,5+0,01*63 = 2,13 м, что соответствует категории Г по средним 

диаметрам согласно п. 5.2.11, табл.5.2 СП 11-105-97 ч. II [3]. 

На основе анализа инженерно-геологических условий район работ по 

интенсивности образования карстовых провалов и их средних диаметров согласно 

СП 11-105-97 часть II, таблицы 5.1, 5.2 [3] территория относится к категории 

устойчивости V-Г (расчетные диаметры провала лежат в диапазоне до 3 м). 

Согласно СП 22.13330.2016 раздел 6.12 п.6.12.10, 6.12.13 [6] при проектировании 

сооружений на участках, отнесенных к категориям потенциально опасным в карстово-

суффозионном отношении, следует предусматривать противокарстовые мероприятия, 

снижающие неблагоприятное воздействие карстово-суффозионных процессов на 

сооружения и исключающие возможность аварийных воздействий, связанных с потерей 

прочности и устойчивости сооружений при образовании карстовых деформаций. К таким 

мероприятиям относятся: водозащитные; технологические; эксплуатационные 

(геотехнический мониторинг) и конструктивные. Согласно 6.12.13 примечанию к таблице 

6.17 выбор способа проведения специальных противокарстовых мероприятий 

определяется проектировщиком в зависимости от инженерно-геологических условий 

площадки строительства, конструкции проектируемого сооружения, расчетных 

параметров карстовых деформаций и т.п. 

По степени опасности природных процессов согласно п. 5 таблица 5.1 

СП 115.13330.2016 [10] категория природного процесса карст оценивается (средний 

диаметр провалов менее 3 м) как умеренно опасная. 

9.5 Сейсмичность 

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района 

изысканий принята на основе комплекта карт общего сейсмического районирования 

территории Российской Федерации – ОСР-2015 СП 14.13330.2018 [4]. Исследуемая 

территория расположена в районе с расчетной сейсмической интенсивностью: А – 5; В –

 5; С – 5 баллов по шкале MSK-64 для средних грунтовых условий и трех степеней 

сейсмической опасности – А (10 %), В (5 %), С (1 %). 

По степени опасности природных процессов, согласно СП 115.13330.2016, п.5, 

таблица 5.1 [10] категория опасности территории по показателю «землетрясения» 

оценивается как «умеренно опасная» (по интенсивности землетрясения в баллах – 

менее 6 баллов). 

В соответствии с СП 22.13330.2016 п.6.13.1 [6] в районах с сейсмичностью менее 

7 баллов основания следует проектировать без учета сейсмических воздействий. 
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9.6 Подрабатываемая территория 

На проектируемый участок работ были предоставлены материалы о 

подрабатываемой территории. Информацию о наличии подрабатываемой территории 

получена от Министерства культуры Тульской области ГУ «Государственный архив 

Тульской области (ГУ ГАТО) на трех листах в виде «Ситуационного плана поверхности, 

участков детальной разведки месторождений угля на территории проектируемого 

объекта» в масштабе 1:10000 и географических координат угловых точек, согласно СП 

11-105-97 часть V [3].  

В результате проведения маркшейдерских работ по подбору материалов о данной 

территории, выявлено, что участок работ под строительство нового мостового перехода 

через р.Упу расположен в 2,67 км к северо-востоку от участка поисковой и 

предварительной разведки Западно-Крапивенской залежи месторождения угля.  

На участке отсутствуют шахтные поля и подземные горные выработки. Участок 

работ будет расположен вне зоны вредного влияния ведения горных работ (Приложение 

Т) (рис. 9.5).  

 

 

Рисунок 9.5 – Выкопировка из ситуационного плана 
поверхности, месторождений угля на территории работ 
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10 Инженерно-геологическое районирование 

В структурно-тектоническом отношении территория Тульской области приурочена 

к полого снижающемуся в северо-восточном направлении склону кристаллического 

фундамента, являющегося общим для Воронежской антеклизы и Московской синеклизы. 

Территория проектируемого строительства расположена на Среднерусской 

возвышенности. 

В геоморфологическом отношении участок проектируемых работ относится к 

аккумулятивному рельефу долины р. Упы. Участок автомобильной дороги с мостовым 

переходом, пройдёт по пойме и водораздельному левобережному террасовому склону. 

Общее понижение рельефа направлено на север к урезу р. Упы. Склон пологий 60.  

Гидрографическая сеть Тульской области принадлежит бассейну р. Ока. Участок 

работ приурочен к пойме р.Упы и её левого притока реки Плава. 

В геологическом строении участка работ до глубины 40 м принимают участие 

аллювиальные пойменные отложения (aQIV) р.Упы, подстилаемые элювиальными 

нижнекаменноугольными (eC1) и элювиальными верхнедевонскими отложениями, 

сверху перекрытые почвенно-растительным слоем (pdQIV) и техногенными грунтами 

(tQIV).  

Территория изысканий расположена в пределах Среднерусского артезианского 

бассейна пластовых и блоково-пластовых вод в Московском артезианском бассейне 

(МАБ). В пределах территории изысканий до глубины 40 м, в геологическом разрезе 

которой чередуются водопроницаемые, слабопроницаемые и водонепроницаемые 

породы различного литологического состава и возраста, при выполнении инженерно-

геологических изысканий в феврале-марте 2025 г установлено наличие совмещенного 

водоносного комплекса в четвертичных (Q), нижнекаменноугльных (eC1) 

верхнедевонских отложениях. Водоносный горизонт безнапорный, на период изысканий 

установлено наличие гидравлической связи в пределах водоносного комплекса между 

аллювиальными, каменноугольными и девонскими отложениями. Установившийся 

уровень грунтовых вод (УГВ) зафиксирован на глубинах 1,3 м (скв. 11) – 6,4 м (скв. 

14,15) на абсолютных отметках 139,05 м (скв.11) – 142,01 м (скв.1).  Водоупор до 

разведанной глубины 40 м не вскрыт. 

По результатам инженерно-геологических изысканий, выполненных в феврале-

марте 2025 г. согласно СП 11-105-97, часть II, приложение И [3], территория по 

критериям типизации по подтопляемости относится к районам I-А «подтопленные в 

естественных условиях» и II-А «потенциально подтопляемые в результате 
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экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических 

паводках)». 

Морозное пучение может развиваться в толще четвертичных (аQIV) отложений, 

представленных суглинками, которые залегают на глубине сезонного промерзания 

1,13 м (для суглинков и глин). 

По результатам текущих изысканий исследуемая территория, согласно СП 11-

105-97 часть II, таблицы 5.1, 5.2 [3] относится к V-Г категории устойчивости территорий 

по интенсивности образования карстовых провалов.  

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района 

изысканий принята на основе комплекта карт общего сейсмического районирования 

территории Российской Федерации – ОСР-2015 (СП 14.13330.2018) [4]. Исследуемая 

территория расположена в районе с расчетной сейсмической интенсивностью: А – 5; В –

 5; С – 5 баллов по шкале MSK-64 для средних грунтовых условий и трех степеней 

сейсмической опасности – А (10 %), В (5 %), С (1 %). 
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11 Инженерно-геологические условия участка изысканий 

Участок инженерно-геологических изысканий расположен в Тульской области в 

Щекинском районе между н.п. Крапивна и д.Орлово. Проектом предусматривается 

строительство мостового перехода через реку Упа на км 21+032 автомобильной дороги 

«Тула-Белев» - Никольское – Крапивна со строительством участков автомобильной 

дороги (проектируемые подходы).  

Под проектируемый мостовой переход с автомобильной дорогой отведен новый 

участок, расположенный в ~ 400 м в юго-восточном направлении от существующего 

мостового перехода (расположенного в районе н.п. Орлово).  

Проектируемая основная автомобильная дорога с мостовым переходом 

протяженностью 0,920 км пройдет от д.Орлово ПК 207+40.0 (начало трассы) и идет в 

южном направлении в сторону н.п. Крапивна ПК 216+60.00 (конец трассы), мостовой 

переход проектируется на ПК212+12.70 - ПК213+68.30; 

Проектируются технологические съезды: один (в районе д.Орлово) ПК208 и 

второй (в районе н.п. Крапивна) ПК215+50.0; 

Ширина прибрежной защитной полосы для реки Упы составляет 40 м, 

водоохранной зоны – 200 м. Проектируемый объект расположен в границах 

водоохранных зон. Описание проектируемой автомобильной трассы с мостовым 

переходом предоставлено в Приложении П. 

При визуальном обследовании территории, прилегающей к зоне влияния 

проектируемого сооружения, опасные физико-геологические процессы и явления 

(карстовые воронки, проседание поверхности) не обнаружены.  

На момент рекогносцировочного обследования на участке работ работает 

строительная спецтехника. Ведутся планировочные и подготовительные работы, 

связанные с подъездом буровой техники ближе к русловой части реки. В районе скважин 

№ 10-13 на левом и правом берегу реки производилась подсыпка грунта 0,6-1,8 м под 

установку буровой техники, а также частичная подрезка берегов. Поверхность работ 

техногенно нарушена, ведутся подготовительные и строительные работы, а также 

вырубка и расчистка территории от деревьев, кустарников и от наносов травянистой 

растительности, деревьев и веток деревьев в районе проектируемого мостового 

перехода.  
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Рисунок 11.1 – общий вид на участок работ в районе проектируемого  
мостового перехода через русло реки Упы 

 

ПК212+12.70-ПК213+68.30 – проектируемый мостовой переход через р.Упу (длина 

моста ~ 155 м) пересекает русло реки Упы и проходит по правому и левому склонам.  

Ширина русла на данном участке проектирования ~ 40,0 м, U- образной формы, 

абсолютная отметка уреза воды (на период изысканий январь 2025 г. 137,79 м). Берега 

реки Упы пологие (правый - 7,50; левый - 11,0 0): высота ~ 8,0 м.   

Минимальные абсолютные отметки высот на данном участке 136-137 м 

приурочены к русловой части реки. 

На момент изысканий специалистами ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» было 

проведено внешнее обследование конструкций действующего мостового перехода, а 

также осмотр покрытия дорожного полотна действующей автомобильной дороги 

(Приложение П). 

Существующий действующий мостовой автомобильный переход через реку Упу. 

Построен в 1975 году, длина моста 72,3 метра. Мост является низководным. В период 

выпадения обильных осадков и во время весеннего паводка затапливается водами реки 

Упы. На данный момент состояние мостового перехода находится в 

удовлетворительном состоянии.  

По результатам обследования (март 2025 г) мостового сооружения выявлены 

дефекты с внешними повреждениями многих элементов моста.  

По краям моста выявлено частичное разрушение бетона с оголением арматуры.  

На пролетных строениях моста видно, что конструкция балки находится во 

влажном состоянии, со следами наносов травянистой растительности и веток деревьев, 

с остатками скопления небольшого слоя ила на некоторых частях конструкции моста, 

что свидетельствует о затоплении моста водами реки Упы во время паводка.  
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78 
На опорной части моста происходит частичное разрушение и «вывал» 

облицовочного бетона, и отслоение раствора, также видна оголенная арматура с 

признаками коррозии металла, в некоторых местах деформировалась и искривилась. 

На береговых опорах в местах стыка с проезжей части произошла неравномерная 

осадка опоры, а на проезжей части произошла осадка асфальтового покрытия в виде 

небольшого углубления. 

Промежуточные опоры, находящиеся в средней секции моста, состоящие из трех 

пролетов, с конструкцией из опор с двурядными сваями, не имеют значительных 

повреждений, в некоторых местах виднеются сколы бетона и наблюдается оголение 

арматуры. 

 

Рисунок 11.7- вид на мост с проезжей 
части дороги 

Рисунок 11.8 – общий вид моста и на 
центральные опоры 
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Рисунок 11.9 – вид на опорную часть, а 
также разрушение бетона на опорной 

части 

Рисунок 11.10 – вид на оголение 
арматуры, частичный «вывал» бетона, 

а также на состояние конструкции 
моста, находящийся во влажном 

состоянии 

  
Рисунок 11.11 – вид на промежуточные 

опоры 
Рисунок 11.12 – вид на опорную часть 

конструкции моста, состоящей из 
конструкции двухрядных свай 

  
В местах насыпи (откос моста) скопился большой слой ила, грязи, бытового 

мусора, травянистой растительности, веток деревьев и древесины, что 

свидетельствует о подъеме уровня воды в период паводков. 
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Существующая действующая автомобильная дорога регионального значения.  

Относится к IV категории с асфальтовым покрытием. Ширина покрытия 6,0 м. Число 

полос для движения по одной в разные стороны. Дорожное полотно автодороги 

находится в хорошем состоянии, проезжая часть ровная, с незначительными 

углублениями, в некоторых местах присутствуют мелкие трещины различной длины и 

ширины. 

   

Рисунок 11.1 – общий вид на 
автомобильную дорогу и мостовое 
полотно в сторону н.п. Крапивна 

(углубления в местах примыкания) 

Рисунок 11.2 – общий вид на 
автомобильную дорогу и 

мостовое полотно в сторону 
д.Орлово 

(углубления в местах 
примыкания) 

Рисунок 11.3 – вид на 
состояние дороги 

(мелкие трещины) в 
сторону д.Орлово 
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12 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

К прогнозируемым опасным процессам относятся подтопление (в т.ч. затопление) 

территории, морозное пучение грунтов, эрозионно-склоновые и карстово-суффозионные 

процессы. Особенностью разреза является наличие специфических техногенных, 

элювиальных и сильнодеформируемых грунтов. 

12.1 Гидрогеологические условия территории изысканий и наличие первого от 

поверхности водоносного горизонта напрямую связаны с гидрографической сетью: при 

подъеме уровня воды в реках происходит их разгрузка в грунт. Также причиной подъема 

уровня грунтовых вод следует считать инфильтрацию интенсивных атмосферных 

осадков в весенне-осенний период, недостаточно организованный поверхностный сток и 

техногенные утечки из подземных водонесущих коммуникаций. Следует также 

учитывать, что в связи с возведением новых сооружений при заглублении фундаментов 

ниже УГВ следует прогнозировать возможную перестройку сложившегося на данной 

территории гидрогеологического режима (подтопление фундаментов, повышение УГВ, 

перераспределение потока грунтовых вод). 

В периоды ливневых и затяжных дождей уровень грунтовых вод прогнозируется 

на 1,5-2,0 м выше, чем на момент изысканий февраль-март 2025 г., максимальный 

уровень грунтовых вод возможен на абсолютных отметках 1% обеспеченности (Н1%) 

река Упа –148,90 м. 

12.2 Пучинистые грунты встречены всеми скважинами. Морозное пучение может 

развиваться в толще четвертичных (аQIV) отложений, представленных суглинками и 

супесями. На основаниях, сложенных пучинистыми грунтами, проектирование 

рекомендуется выполнять с учетом способности таких грунтов при сезонном 

промерзании увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом поверхности 

грунта и развитием сил морозного пучения. При последующем оттаивании пучинистого 

грунта происходит его осадка. 

12.3 Физическое состояние четвертичных (аQIV) отложений по консистенции 

варьирует от полутвердой до мягкопластичной и супеси пластичной с прослоями 

водонасыщенного песка и гравийного грунта с песчаным заполнителем. Грунты 

являются водосодержащими, что способствует дополнительному снижению их 

прочности и повышению степени неустойчивости. Грунты неустойчивы при проходке 

траншей, котлованов, поскольку способны оплыванию их стенок.  

12.4 В техногенном (tQIV) грунте насыпи преобладают суглинки с 

крупнообломочными включениями природного (известняк) и антропогенного 

происхождения. Толща грунтов по площади и глубине неоднородна (чередование 
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82 
суглинка, песка, дресвы и щебня). Техногенные грунты дают значительные осадки под 

влиянием статических и динамических нагрузок, особенно на подтопленных территориях. 

Уровень воды максимально повышается весной во время половодья и иногда 

существенно летом и осенью, во время обильных дождей, уровень подземных вод 

зависит от уровня высоких вод р. Упы. 

12.5 В аллювиальных пойменных отложениях р. Упы  (aQIV) встречены органо-

минеральные грунты (слой 13д, ИГЭ 11а, 12а, 13а) с примесью органического вещества 

варьируются Ir от 0,040 до 0,082 д.е. Основания, сложенные органо-минеральными 

грунтами , должны проектироваться с учктом их особенностей. При проектировании на 

участках органических грунтов следует учесть рекомендации СП 22.13330.2016 п.6.4 [6]. 

12.6 Участок изысканий осложнен наличием мощной толщи элювия в 
нижнекаменноугольных (eС1) и верхнедевонских отложениях. Состав элювиальных 
образований нижнекаменноугольных отложений: суглинки тугопластичной консистенции 

с включениями крупнообломочного материала, дресвяные и щебенистые отложения с 
суглинистым и супесчаным заполнителем, состав элювиальных образований 
верхнедевонских отложений: глины тугопластичные и щебенистые отложения с 
суглинистым заполнителем, с прослоями маломощного известняка. Элювиальные 
грунты на рассматриваемой территории распространены повсеместно. Элювий 
подвергается интенсивному дополнительному (атмосферному) выветриванию, что 
приводит к снижению прочностных и деформационных свойств. 

Для защиты элювиальных грунтов от разрушения атмосферными воздействиями 
и водой следует применять водозащитные мероприятия. При выполнении рекомендаций 
согласно раздела 6.5 СП 22.13330.2016 [6] в процессе строительства и эксплуатации 
проектируемого сооружения изменения физико-механических свойств не 

прогнозируются, либо окажутся незначительными и влияния на сооружение не окажут. 
При устройстве свайных фундаментов с прорезкой толщи элювия, негативное влияние 
грунтов ожидается минимальным. 

12.6 Следует обратить внимание, что на активизацию карстово-суффозионных 
процессов могут повлиять техногенные факторы: 

− изменение рельефа при планировке территории; 

− повышение уровня подземных вод; 

− возникновение направленной инфильтрации атмосферных вод, в связи с 
утечками промышленных и хозяйственно-бытовых вод или агрессивных жидкостей; 

− динамические нагрузки от механизмов и сооружений; 

− изменение гидродинамической обстановки в связи с длительными откачками 
подземных вод. 
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83 
12.7 В периоды интенсивного стока талых и дождевых вод по склонам 

поверхности территории, в условиях колебания влажности и температуры 
легкоразмываемые покровные породы могут подвергаться эрозии и выветриванию. 
Рекомендуемые меры инженерной защиты во избежание бокового подмыва склонов 
речных долин - планировка территории и регулировка поверхностного стока, 
противоэрозионные мероприятия. Прогноз развития эрозионных процессов 
определяется условиями строительства и эксплуатации сооружений. 
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13 Результаты геофизических исследований 

Расположение геофизических точек ВЭЗ (вертикальные электрические 

зондирования) вынесено отдельным слоем на карту фактического материала М 1:500 

(Графическое приложение ГТ-250101-ИГИ2-Г.1). Результаты проведенных инженерно-

геофизических исследований представлены на геолого-геофизических разрезах 

(Графическое приложение ГТ-250101-ИГИ2-Г.7). 

Для увязки геоэлектрических параметров были использованы результаты бурения 

скважин. 

Определение геоэлектрического разреза 

Буровые работы. В геологическом строении участка работ до глубины 40 м 

принимают участие аллювиальные пойменные отложения (aQIV) р.Упы, подстилаемые 

элювиальными нижнекаменноугольными (eC1) верхнедевонскими отложениями (eD3), 

сверху перекрытые почвенно-растительным слоем (pdQIV) и техногенными грунтами 

(tQIV). 

Описание геологического строения, свойств грунтов, гидрогеологических и 

инженерно-геологических процессов приведено в тексте отчета в разделах 5-12. 

Геофизические исследования выполнены по профилю, совпадающему с 

инженерно-геологическим и двум поперечным профилям. 

По результатам интерпретации геофизических данных с использованием данных 

бурения, сведений о геологическом строении площади работ, построены геолого-

геофизические разрезы до глубины 63 м (Графическое приложение ГТ-250101-ИГИ2-

Г.7).  

На геолого-геофизических разрезах выделены следующие геологические слои в 

возрастном порядке залегания снизу-вверх:  

− отложения верхнего девона D3 – известняки различной степени 

трещиноватости с незначительными прослоями глинистых известняков (D3); 

− элювиальные верхнедевонские отложения (еD3) - щебенистый грунт с 

суглинистым заполнителем (ИГЭ 48э), глина с включением дресвы и щебня (ИГЭ 6э); 

− элювиальные нижнекаменноугольные отложения (eC1) – щебенистый грунт с 

супесчаным заполнителем (ИГЭ 48э(б)), дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 

(ИГЭ 45э(г)), дресвяный грунт c супесчаным заполнителем (ИГЭ 45э(б)), суглинок (ИГЭ 

12э); 

− четвертичные отложения (Q), представленные суглинками (ИГЭ 11а), (ИГЭ 

12а), (ИГЭ 13а), супесью (слой 17а) и почвенно-растительным слоем. 
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85 
В результате статистической обработки полученных значений ρк были выделены 

отдельные горизонты, определены их средние удельные электрические сопротивления. 

Представительность обработанного статистического объема достаточно велика. 

Границы слоев и глубины их залегания выделяются по значениям удельного 

сопротивления ρуд, приведены в таблице 13.1. 

Таблица 13.1 – Средние значения геоэлектрических параметров литологических 

разностей пород 

Номер 
слоя, ИГЭ 

Грунты 
(Классификация грунтов по ГОСТ 25100-2020 [24]) 

Стратиграфический 
индекс 

УЭС, Ом∙м 

сл.1 Почвенно-растительный слой pdQIV 250 

ИГЭ 11а 
ИГЭ 12а 

Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 
незасоленный водонепроницаемый.  
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
незасоленный слабоводопроницаемый 

aQIV 14 

ИГЭ 13а 
Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный 
слабоводопроницаемый  aQIV 27 

ИГЭ 17а Супесь песчанистая пластичная aQIV 80 

ИГЭ 12э 

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный водонепроницаемый обломки 
пониженной прочности 

eC1  65 

ИГЭ 45э(б) 
ИГЭ 45э(г) 
ИГЭ 48э(б) 

Дресвяный грунт с супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 
прочности. Заполнитель (41%) – супесь пылеватая 
пластичная  
Дресвяный грунт с суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 
прочности. Заполнитель (44%) – суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный 

Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (30%) – супесь пылеватая пластичная 

eC1  300 

ИГЭ 48э 

Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 
Заполнитель (31%) – суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный  

eD3 500 

ИГЭ 6э Глина легкая пылеватая тугопластичная eD3 40 

 
Известняк различной степени трещиноватости с 
незначительными прослоями глинистых известняков 

D3 660 

Из приведенной таблицы видно, что грунты имеют различные физические 

параметры и уверенно коррелируются на разрезах с данными геологического строения 

[71-72].  

Подробное описание геолого-геоморфологического строения исследуемого 

участка приведено в разделе 5 настоящего отчета. Ниже приводится описание геолого-

геофизических разрезов по геоэлектрическим параметрам. 

В верхней части разреза по геологическим данным выделяется почвенно-

растительный слой (pdQIV) мощностью 0,1-0,3 м, характеризуется средним удельным 

электрическим сопротивлением 250 Ом·м. 
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Аллювиальные пойменные отложения р. Упы (aQIV)- слагают пойменные 

отложения, представлены: суглинок, с прослоями песка маловлажного (ИГЭ 11а), 

суглинок с линзами пылеватого песка, с включением дресвы известняка (ИГЭ 12а). 

Среднее удельное электрическое сопротивление слоя 14 Омм. Суглинок, песчанистый,с 

линзами и прослоями песка пылеватого и мелкого, водонасыщенного (ИГЭ 13а), 

среднее удельное электрическое сопротивление слоя 27 Омм. Супесь, песчанистая, с 

прослоями мягкопластичного суглинка, среднее удельное электрическое сопротивление 

слоя 80 Омм. 

Элювиальные нижнекаменноугольные отложения (eC1) - кора выветривания 

нижнекаменноугольных отложений залегают под четвертичными аллювиальными 

отложениями, сложены:  

- суглинок песчанистый, щебенистый, с прослоями песка, с включением 

известняка разрушенного до состояния дресвы и щебня до 5-10% (ИГЭ 12э) среднее 

удельное электрическое сопротивление слоя 65 Омм; 

- дресвяный грунт c супесчаным заполнителем (ИГЭ 45э(б)), дресвяный грунт c 

суглинистым заполнителем (ИГЭ 45э(г)), щебенистый грунт с супесчаным заполнителем 

(ИГЭ 48э(б)), по геоэлектрическим параметрам не разделяются, среднее удельное 

электрическое сопротивление слоя 300 Омм. 

Элювиальные верхнедевонские отложения (еD3) - кора выветривания 

девонских отложений залегают под элювиальными нижнекаменноугольными 

отложениями, сложены: 

- глина с включением дресвы и щебня до 25%, щебень и дресвы представлены 

известняком темно-серого цвета, малопрочным кавернозным (ИГЭ 6э) среднее удельное 

электрическое сопротивление слоя 40 Омм; 

- в толще глины встречены маломощные прослой известняка (слой 52в), в связи с 

маломощными прослоями по удельному электрическому сопротивлению прослои 

известняка не выделяются; 

- щебенистый грунт с суглинистым заполнителем (ИГЭ 48э) среднее удельное 

электрическое сопротивление слоя 500 Омм. 

Верхнедевонские отложения (D3). В нижней части разреза залегают девонские 

известняки D3. По геоэлектрическим параметрам кровля известняков D3 находится на 

глубине порядка 50,0-51,0 м (абс. отм. 93,4-94,7 м). В кровле известняки 

слаботрещиноватые. Значения УЭС изменяются в диапазоне - от 80 до 2000 Омм. 

Среднее значение УЭС по слою – 660 Ом∙м. Известняки местами трещиноватые, 

трещины закольматированы глиной. 
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Аномалий, связанных с проявлением карстово-суффозионных процессов в толще 

девонских (D3) известняков, в период проведения изысканий не обнаружено. 

Резких изменений УЭС в девонских известняках на разрезах не выделено, что 

указывает на отсутствие возможного развития карстово-суффозионного процесса на 

участке изысканий в период проведения исследований. 

Результаты определения степени коррозионной агрессивности грунтов. 

Результаты измерений удельного электрического сопротивления грунтов, взятые 

с выполненных точек ВЭЗ для глубин 1, 2 и 3 м и определение степени коррозионной 

агрессивности грунтов по отношению к стали приведены в текстовом Приложении М. 

По данным коррозионных изысканий грунты на глубине 1 м обладают низкой 

степенью коррозионной агрессивности по отношению к стали, на глубине 2 м грунты 

обладают низкой и средней степенью коррозионной агрессивности по отношению к 

стали, на глубине 3 м грунты обладают средней степенью коррозионной агрессивности 

по отношению к стали. 

Результаты измерения разности потенциалов и интенсивности 
блуждающих токов. 

Результаты вычислений разности потенциалов свидетельствуют, что на момент 

измерений максимальный размах колебаний ΔU не превышал по абсолютной величине 

0.5 В. Величины и характер измеренных разностей потенциалов на момент изысканий 

свидетельствуют об отсутствии в земле блуждающих токов и возможного опасного 

влияния их на подземные стальные сооружения (п. Г 3. ГОСТ 9.602-2016). 

Результаты измерений приведены в ведомости измерения разности потенциалов 

и наличия блуждающих токов, представлены в Приложении У. 

Выводы 

Проведены геофизические исследования, по результатам которых установлено: 

− Уточнено геологическое строение участка изысканий до глубины 63 м; 

− Грунты характеризуются следующими средними удельными электрическими 

сопротивлениями: 

Номер 
слоя, ИГЭ 

Грунты 
(Классификация грунтов по ГОСТ 25100-2020 [24]) 

Стратиграфический 
индекс 

УЭС, Ом∙м 

сл.1 Почвенно-растительный слой pdQIV 250 

ИГЭ 11а 
ИГЭ 12а 

Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 
незасоленный водонепроницаемый.  
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
незасоленный слабоводопроницаемый 

aQIV 14 

ИГЭ 13а 
Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный 
слабоводопроницаемый  aQIV 27 

ИГЭ 17а Супесь песчанистая пластичная aQIV 80 
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ИГЭ 12э 

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный водонепроницаемый обломки 
пониженной прочности 

eC1  65 

ИГЭ 45э(б) 
ИГЭ 45э(г) 
ИГЭ 48э(б) 

Дресвяный грунт с супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 
прочности. Заполнитель (41%) – супесь пылеватая 
пластичная  
Дресвяный грунт с суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 
прочности. Заполнитель (44%) – суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный 

Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (30%) – супесь пылеватая пластичная 

eC1  300 

ИГЭ 48э 

Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 
Заполнитель (31%) – суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный  

eD3 500 

ИГЭ 6э Глина легкая пылеватая тугопластичная eD3 40 

 
Известняк различной степени трещиноватости с 
незначительными прослоями глинистых известняков 

D3 660 

− Грунты имеют различные физические параметры и уверенно коррелируются на 

разрезах с данными геологического строения [71-72]. 

− По геоэлектрическим параметрам кровля верхнедевонских известняков D3 

находится на глубине порядка 50,0-51,0 м (абс. отм. 93,4-94,7 м). В кровле известняки 

слаботрещиноватые. Значения УЭС изменяются в диапазоне - от 80 до 2000 Омм. 

Среднее значение УЭС по слою – 660 Ом∙м. Известняки местами трещиноватые, 

трещины закольматированы глиной. 

− Аномалий, связанных с проявлением карстово-суффозионных процессов в толще 

девонских (D3) известняков, в период проведения изысканий не обнаружено. 

− Резких изменений УЭС в девонских (D3) известняках на разрезах не выделено, что 

указывает на отсутствие возможного развития карстово-суффозионного процесса на 

участке изысканий в период проведения исследований. 

− По данным коррозионных изысканий грунты на глубине 1 м обладают низкой 

степенью коррозионной агрессивности по отношению к стали, на глубине 2 м грунты 

обладают низкой и средней степенью коррозионной агрессивности по отношению к 

стали, на глубине 3 м грунты обладают средней степенью коррозионной агрессивности 

по отношению к стали (Приложение М). 

− Блуждающие токи на проектируемом сооружении на момент исследований не 

зарегистрированы, естественное электрическое поле стабильно (Приложения У). 

− Рекомендуемая защита подземных металлических сооружений от коррозии – 

изоляция, катодная поляризация в соответствии с ГОСТ 9.602 – 2016 [47]. 
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14 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Руководство отдела инженерных изысканий ООО «Спецгеологоразведка» несет 

ответственность за полноту и качество выполняемых работ. На каждом этапе работ 

производился контроль качества и приемка выполненных работ. 

До начала полевых работ было выполнено согласование бурения со службами, 

контролирующими подземные коммуникации (газ, канализация, водопровод, силовые 

кабели, телефон, подземные сооружения).  

Проведен внутренний контроль полноты, качества и достоверности материалов 

изысканий, соответствия видов и объемов выполненных работ по требованиям 

программы и технического задания согласно СП 47.13330.2016 [2]. 

Выборочный контроль качества выполнения полевых работ и ведения полевой 

документации проводился начальником камеральной группы, непосредственно на 

объекте, в полевых условиях, путем визуального осмотра участков работ, сличения 

планов с местностью, набора контрольных пикетов, определения соответствия процесса 

производства инженерных изысканий требованиям программы работ и нормативным 

документам. 

При этом проверялось соблюдение технологической дисциплины, методики 

проведения работ, правил эксплуатации оборудования и приборов, соблюдение 

нормативных сроков выполнения работ.  

При приемке полевых работ проверялся состав, полнота и достаточность 

представленных материалов изысканий, а также соответствие выполненных работ 

требованиям технического задания и программе работ.  

Полевые материалы проведенных изысканий переданы в работу камеральной 

группе. 

Контроль качества работ на этапе выполнения лабораторных исследований и 

камеральных работ выполнялся руководителем группы, как в процессе, так и по 

окончании работ. Основным критерием оценки качества выполненных работ – 

соответствие отчетной документации требованиям действующих нормативных 

документов, технического задания и программе работ. 

В процессе выборочного контроля нарушений методики и технологии выполнения 

работ и ошибок в первичной документации руководителем группы не выявлено. 
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15 Заключение 

15.1 В административном отношении участок изысканий расположен на 

территории Тульской области в Щекинском районе, между н.п. Крапивна и деревней 

Орлово. Местоположение района проведения работ представлено на рисунке 1.1. 

15.2 Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, 

умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами 

года – весна и осень. Климатическая характеристика района по данным многолетних 

наблюдений по ближайшей к участку работ метеостанции Тула представлена в разделе 

3.1. Дорожно-климатическая зона III1 по СП 34.13330.2021 Прил. Б, табл.Б.1 [8], 1-й тип 

местности по характеру и степени увлажнения (табл.В.1). 

15.3 В геоморфологическом отношении участок работ относится к 

аккумулятивному рельефу долины р. Упы. Участок автомобильной дороги с мостовым 

переходом, пройдет по пойме и водораздельному левобережному террасовому склону. 

Общее понижение рельефа направлено на север к урезу р.Упы. Абсолютные отметки 

поверхности по устьям инженерно-геологических скважин изменяются от 138,64 м 

(скв.13) до 166,20 м (скв.22), система высот Балтийская (БС 1977 г.). 

15.4 По совокупности факторов, определяющих производство изысканий, 

территория проектирования относится к III (сложная) категории сложности инженерно-

геологических условий. 

     15.5 В геологическом строении участка работ до глубины 40 м принимают 

участие аллювиальные пойменные отложения (aQIV) р.Упы, на водораздельном склоне 

аллювиальными отложениями первой надпойменной террасы р. Упы (a(1t)QIII), 

подстилаемые элювиальными нижнекаменноугольными (eC1) и элювиальными 

верхнедевонскими (eD3) отложениями, сверху перекрытые почвенно-растительным 

слоем (pdQIV) и техногенными грунтами (tQIV). 

15.6 В геолого-литологическом разрезе выделены выделено 10 инженерно-

геологических элементов и 5 слоев. Классификация грунтов дана по ГОСТ 25100-2020 

[24] и представлена в таблице 15.1. 

Таблица 15.1 – Классификация грунтов 

Номер Классификация грунтов по ГОСТ 25100-2020 [24] 
сл.1 Почвенно-растительный слой 

сл.2 Техногенный грунт: щебенистая подсыпка известняка на песчаной подушке. 
Песок средней крупности 

сл.3 Техногенный грунт - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый полутвердый 
незасоленный  

сл.13д Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный 
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слабоводопроницаемый 

ИГЭ 13а Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный слабоводопроницаемый  

ИГЭ 17а Супесь песчанистая пластичная 

ИГЭ 11t Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 

ИГЭ 12э 
Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый тугопластичный 
водонепроницаемый обломки пониженной прочности 

ИГЭ 
45э(б) 

Дресвяный грунт с супесчаным заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки пониженной прочности. Заполнитель (41%) – супесь пылеватая 
пластичная 

ИГЭ 
45э(г) 

Дресвяный грунт с суглинистым заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки пониженной прочности. Заполнитель (44%) – суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный 

ИГЭ 
48э(б) 

Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем неоднородный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (30%) – супесь пылеватая пластичная 

ИГЭ 48э 
Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем неоднородный 
водонасыщенный обломки малопрочные. Заполнитель (31%) – суглинок тяжелый 
пылеватый тугопластичный  

ИГЭ 6э Глина легкая пылеватая тугопластичная  

сл. 52в 
Известняк малопрочный средней плотности среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый 

15.7 Физико-механические характеристики грунтов, полученные в период 

текущих изысканий приведены в разделе 7. Рекомендуемые нормативные и расчетные 

значения характеристик грунтов, выделенных ИГЭ, принятые на основании результатов 

лабораторных и полевых исследований приведены в таблице 15.2. 

Таблица 15.2 – Нормативные деформационные и прочностные характеристики 

грунтов, рекомендуемые для проектирования 

Н
ом

ер
 И

ГЭ
, с

ло
я 

Плотность грунта 

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а 

Сцепление, 
Угол 

внутреннего 
трения, 

Предел прочности 
в водонасыщенном 

состоянии, 
г/см3 кПа град МПа 

но
рм

ат
ив

но
е 

ра
сч

ет
но

е 
(a

 =
 0

.9
5
) 

ра
сч

ет
но

е 
(a

 =
 0

.8
5
) 
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рм
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ив
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е 
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сч
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но

е 
(a

 =
 0

.9
5
) 
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сч
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но

е 
(a

 =
 0

.8
5
) 

но
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ив
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сч
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но

е 
(a

 =
 0

.9
5
) 
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сч
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но

е 
(a

 =
 0

.8
5
) 

но
рм

ат
ив

но
е 

ра
сч

ет
но

е 
(a

 =
 0

.9
5
) 

ра
сч

ет
но

е 
(a

 =
 0

.8
5
) 

ρ ρI ρII Е С СI СII φ φI φII Rc Rc I Rc II 

Сл.3 1.85 1.81 1.83 11 10 5 7 21 20 21 - - - 

Сл.13д 1.99 - - 7 7 - - 20 - - - - - 

11а 1.95 1.93 1.94 15 15 11 13 20 19 19 - - - 

12а 1.95 1.93 1.93 13 16 9 12 19 17 18 - - - 

13а 1.94 1.92 1.93 10 13 8 10 22 20 21 - - - 

17а 1.95 1.94 1.95 12 11 4 7 24 22 22 - - - 

11t 2.03 2.01 2.02 16 16 12 13 20 19 20 - - - 

12э 2.06 2.04 2.05 17 27 15 19 13 13 13    

45э(г) 2.09 2.07 2.07 20 11 10 10 15 15 15 - - - 

45э(б) 2.03 2.01 2.02 23 5 4 4 17 16 16 - - - 
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Н
ом

ер
 И

ГЭ
, с

ло
я 

Плотность грунта 

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

, М
П

а 

Сцепление, 
Угол 

внутреннего 
трения, 

Предел прочности 
в водонасыщенном 

состоянии, 
г/см3 кПа град МПа 

но
рм

ат
ив

но
е 

ра
сч

ет
но

е 
(a

 =
 0

.9
5
) 
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(a

 =
 0
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5
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 0
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5
) 
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 =
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е 

ра
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е 
(a

 =
 0

.9
5
) 

ра
сч

ет
но

е 
(a

 =
 0

.8
5
) 

ρ ρI ρII Е С СI СII φ φI φII Rc Rc I Rc II 

48э(б) - - - 24 4 4 4 16 16 16 - - - 

48э 2.07 2.05 2.06 22 7 6 7 17 16 16    

Сл.52в 2.16 2.10 2.13 - - - - - - - 14.3 13.2 13.6 

6э 2.11 2.07 2.08 28 26 21 23 15 13 14    

15.8 Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана согласно 

СП 22.13330.2016 [6] и составляет для суглинков и глин - 1,13 м. Максимальная глубина 

промерзания грунтов согласно сведениям ГУ «ВНИИГМИ-МЦД» - 1,18 м. 

15.9 По результатам определения стандартного уплотнения грунтов 

(Приложение С):  

- для суглинков ИГЭ 11а оптимальная влажность грунтов составляет 15,0 %; 

максимальная плотность сухого грунта составляет 1,88 г/см3, коэффициент уплотнения – 

составляет от 0,85; 

- для суглинков ИГЭ 12а оптимальная влажность грунтов составляет от 16,5 до 

19,0 % в среднем 17,8%; максимальная плотность сухого грунта составляет от 1,79 г/см3 

до 1,89 г/см3 в среднем 1,84 г/см3, коэффициент уплотнения составляет от 0,81 г/см3 до 

0,86 г/см3, в среднем – составляет 0,84; 

15.10 По результатам лабораторных определений коррозионной агрессивности 

согласно табл. 1 ГОСТ 9.602-2016 [47] грунты слоя 3, ИГЭ 11 обладают высокой 

коррозионной агрессивностью к стали, грунты ИГЭ 12, 13 – средней. 

Степень агрессивного воздействия грунтов 11t, 17а, 11а, 12а и слоя 3 по 

СП 28.13330.2017 [5]: 

− сульфатов на бетоны марок по водонепроницаемости W4-W20 (табл.В.1) – 

неагрессивная; 

− хлоридов на стальную арматуру в ж. б. конструкциях для бетона марок по 

водонепроницаемости W4 и более W14 (табл.В.2) – неагрессивная; 

При проектировании защиты от коррозии выбор мер защиты должен производится 

в зависимости от характеристик и типа фундамента на основании технико-

экономического сравнения вариантов с учетом рекомендаций СП 28.13330.2016 п.4-5 

[12]. 
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15.11 В пределах территории изысканий до глубины 40 м, в геологическом 

разрезе которой чередуются водопроницаемые, слабопроницаемые и 

водонепроницаемые породы различного литологического состава и возраста, при 

выполнении инженерно-геологических изысканий в феврале-марте 2025 г. установлено 

наличие одного водоносного горизонта: 

− совмещенный водоносный комплекс в четвертичных (Q), элювиальных 

нижнекаменноугольных (eC1) и элювиальных верхнедевонских (eD3) отложениях; 

Водоносный горизонт безнапорный, на период изысканий установлено наличие 

гидравлической связи в пределах водоносного комплекса между аллювиальными, 

каменноугольными и девонскими отложениями. Установившийся уровень грунтовых вод 

(УГВ) зафиксирован на глубинах 1,3 м (скв. 11) – 6,4 м (скв. 14,15) на абсолютных 

отметках 137,19 (скв.20) – 142,01 м (скв.1). Результаты гидрогеологических наблюдений 

по скважинам представлены в таблице 6.1. Водоупором до глубины 40,0 м - не вскрыт. 

По химическому типу грунтовые воды по среднему значению результатов сульфатно-

гидрокарбонатные, магниево-натриево-кальциевые. По степени минерализации вода 

пресная, средней жесткости, по кислотно-щелочным показателям водная среда 

нейтральная. По результатам химического анализа воды выявлено, что некоторые 

показатели предельно допустимых концентраций (ПДК) превышены и свидетельствуют о 

присутствии в воде химического загрязнения. Химический анализ проб воды показал, 

что грунтовые воды характеризуются измененным качеством. Принимая во внимание 

слабую защищенность грунтовых вод, вероятность потенциального загрязнения первого 

водоносного горизонта с поверхности существует на всем участке изысканий. Степень 

агрессивности грунтовых вод к строительным материалам отражена в таблице 6.3. 

В периоды ливневых и затяжных дождей уровень грунтовых вод прогнозируется 

на 1,5-2,0 м выше, чем на момент изысканий февраль-март 2025 г., максимальный 

уровень грунтовых вод возможен на абсолютных отметках 1% обеспеченности (Н1%) 

река Упа – 148,90 м (ГТ-250101-ИГМИ). 

15.12 Участок исследования характеризуется наличием специфических грунтов в 

разрезе: техногенных (насыпных) грунтов, органо-минеральных и элювиальных. 

− Техногенные (tQIV) насыпные грунты. Участок проведения инженерно-

геологических изысканий расположен между н.п.Крапивна и д.Орлово, спланирован 

насыпными грунтами. В насыпи существующей дороги (слой 3) преобладают суглинки с 

включением щебня известняка, перемешанные с растительным слоем, с прослоями 

песка, с включением строительного мусора до 10% залегают с глубины 0,2 м до глубины 

2,5 м. С поверхности до глубины 0,2 м асфальтовое покрытие на щебенистой подсыпке 
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известняка c суглинистым заполнителем, заполнитель суглинок серого цвета, твердый, 

перемешан с песком ржаво-бурого цвета, мелким влажным, с включением щебня и 

дресвыразличной крупности до 20% (слой 2); 

Давность отсыпки более 50 лет. Согласно ГОСТ 25100-2020 таблицы 2, 4 [24] 

грунты относятся к классу дисперсные, подкласс – связные и несвязные, тип – 

техногенные; подтип – перемещенные; вид по способу создания – насыпные; подвид по 
особенностям технологий создания (изменения) – грунты планомерно возведенных 
насыпей; направленность изменений – образованные.  

В районе скважин 10-11 и 12-13 ведутся планировочные работы, связанные с 

подъездами к инженерно-геологическим выработкам. На момент проведения 

инженерно-геологических изысканий февраль-март 2025 г.  поверхность участка работ 

техногенно нарушена, ранее производилась срезка растительного слоя, и на отдельных 

участках проводилась отсыпка грунта под установку буровой техники. Перепланировка 

территории (мощность, плотность сложения) ведет к изменениям характеристик 

насыпного грунта. Техногенный грунт неравномерной плотности и сжимаемости, 

разнородный по составу - смесь грунтов измененного природного и антропогенного 

происхождения.  

Проектируемое строительство приведет к дополнительному накоплению 
техногенных грунтов. Определенные физические характеристики по сл. 2, 3 на 
различных глубинах отличаются друг от друга, не выявлено закономерности в 
изменении свойств грунтов, полученные результаты систематизированы в таблице 7.4. 

Так как заложение свайных фундаментов планируется с заглублением в толщу 

элювиальных нижнекаменноугольных грунтов, залегающие на различной глубине от 2,5 

м (скв.12) до 10,5 м (скв.7), техногенные (насыпные) грунты сл. 2, 3 не будут являться 
основанием под проектируемые сваи. 

На участках существующей автомобильной дороги мощность верхнего слоя 

дорожной одежды - асфальтового покрытия составляет от 0,10 м до 0,2 м (подробное 

описание дорожной одежды в п.8 в таблице 7.4) 

Органо-минеральные грунты. Аллювиальные пойменные отложения р. Упы (aQIV) 

встречены: 

Слой 13д - донные отложения реки Упы: суглинок, мягкопластичный, с примесью 
органического вещества Ir=0,04 д.е. Залегает на абсолютных отметках от 137,24 до 
138,45 м, с глубины 0,6 до 2,4 м, мощность слоя изменяется от 0,4 до 0,8 м; 

ИГЭ 11а - суглинок полутвердый, с примесью органического вещества Ir=0,082 д.е. 

Залегает на абсолютных отметках от 141,89 до 145,11 м, с глубины 0,1 до 3,6 м, 

мощность слоя изменяется от 0,7 до 3,4 м. Неоходимо отметить , что суглинки в верхней 

части разреза до глубины 1,0 - 2,0 м гумусированные, на отдельных участках суглинки 

до черного цвета; 
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95 
ИГЭ 12а - суглинок тугопластичный, с примесью органического вещества Ir=0,08 

д.е. Неоходимо отметить , что суглинки в верхней части разреза до глубины 1,0 м 

гумусированные, на отдельных участках суглинки до темно-серого, с гнездами и тонкими 

прослойками гумуса; 

ИГЭ 13а -суглинок мягкопластичный, с примесью органического вещества Ir=0,044 

д.е; 

Физико-механические свойства органических грунтов приведены в разделе 7, 
таблице 7.5 и разделе 8. 

Органо-минеральные грунты являются неблагоприятным основанием для 
сооружений из-за повышенной влажности и пористости, сильной сжимаемости, малой 
структурной прочности, плотности скелета. При проектировании на участках 
органических грунтов следует учесть рекомендации СП 22.13330.2016 п.6.4 [6]. 

Пучинистые грунты. Степень пучинистости грунтов в верхней части разреза 

рассчитана на основании СП 22.13330.2016 [4] и оценена по ГОСТ 25100-2020 таблица 

Б.24 [10], приведена таблице 8.3. Согласно п. 2.137 пособия по проектированию 

оснований зданий и сооружений к СниП 2.02.01-83 глинистые грунты на территории 

исследования с коэффициентом водонасыщения более 0,9 считаются 

сильнопучинистыми по максимальным показателям. 

При проектировании фундаментов на естественном основании с пучинистыми 

грунтами следует предусматривать мероприятия с учетом требований СП 22.13330.2016 

п. 6.8 [6]. 

Элювиальные отложения встречены в толще нижнекаменноугольных и 

верхнедевонских отложений, имеют различную степень выветрелости. 

На участках распространения элювиальных грунтов следует учесть рекомендации 

СП 22.13330.2016 п. 6.5 [6]. Основания, сложенные элювиальными грунтами, должны 

проектироваться с учетом их значительной неоднородности по глубине и в плане из-за 

наличия грунтов с разной степенью выветрелости с различием прочностных и 

деформационных характеристик, возрастающих с глубиной. 

15.13 Согласно СП 11-105-97 (часть II, приложение И) участок работ по критериям 

типизации территорий по подтопляемости относится к районам I-А «подтопленные в 

естественных условиях» и II-А «потенциально подтопляемые в результате 

экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических 

паводках)». Значения максимальных расходов и уровней воды на абсолютных отметках 

1% обеспеченности (Н1%) река Упа –137,79 м (БС 1977 г.) 

По степени опасности природных процессов, согласно СП 115.13330.2016, п.5, 

таблица 5.1 [10] категория опасности природного процесса (ОПП) по показателю 

«подтопление» оценивается как «весьма опасная». 
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96 
При инженерной защите сооружения от подтопления следует предусматривать 

мероприятия согласно СП 116.13330.2012 разделы 10 и 11 [11]. 

15.14 При проведении полевых работ активно протекающих эрозионных 

процессов не отмечено. 

В соответствии с классификацией в таблице 5.1 СП 115.13330.2016 [10] категория 

опасности природного процесса по показателю «эрозия плоскостная и овражная» 

оценивается как «умеренно опасная». 

В соответствии с классификацией в таблице 5.1 СП 115.13330.2016 [10] категория 

опасности природного процесса по показателю «переработка берегов» оценивается как 

«умеренно опасная». 

При проектировании необходимо учитывать мероприятия в соответствии с п. 9.3 

СП 116.13330.2012 [11]. 

15.15 Пучинистые грунты встречены всеми скважинами. Морозное пучение может 

развиваться в толще четвертичных (аQIV) отложений, представленных суглинками. В 

соответствии с классификацией в таблице 5.1 СП 115.13330.2016 [10] категория 

опасности природного процесса по показателю «пучение» оценивается как «весьма 

опасная». 

Мероприятия для защиты от морозного пучения грунтов принимаются проектной 

организацией в соответствии с СП 116.13330.2012 раздел 12 [11]. 

15.16 При проведении рекогносцировочного обследования в феврале-марте 

2025 г. поверхностные проявления карста не отмечены, видимых на дневной 

поверхности провалов, оседаний, воронок не наблюдалось.  

На основе анализа инженерно-геологических условий район работ по 

интенсивности образования карстовых провалов и их средних диаметров согласно 

СП 11-105-97 часть II, таблицы 5.1, 5.2 [3] территория относится к категории 

устойчивости V-Г (расчетные диаметры провала лежат в диапазоне до 3 м). 

По степени опасности природных процессов согласно п. 5 таблица 5.1 

СП 115.13330.2016 [10] категория природного процесса карст оценивается (средний 

диаметр провалов менее 3 м) как умеренно опасная. 

Для инженерной защиты сооружений от карста необходимо применять 

противокарстовые мероприятия или их сочетания в соответствии с СП 116.13330.2012 

раздел 8 [11]: планировочные, водозащитные, геотехнические, конструктивные, 

эксплуатационные. Противокарстовые мероприятия строительно-технологического и 

эксплуатационно-мониторингового характера, направленные на снижение карстового 

риска до ничтожного. Они выполняются на всех этапах жизненного цикла 
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97 
проектируемого сооружения. Такие мероприятия заключаются в регулярных 

наблюдениях за грунтовым основанием сооружения, а также осмотры конструкций 

самого сооружения и близлежащей территории с целью выявления симптомов 

карстовых деформаций п.12 СП 22.13330.2016 [2], раздел 8 СП 116.13330.2012 [7]. 

15.17 Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для 

района изысканий принята на основе комплекта карт общего сейсмического 

районирования территории Российской Федерации – ОСР-2015 (СП 14.13330.2018) [8]. 

Исследуемая территория расположена в районе с расчетной сейсмической 

интенсивностью: А – 5; В – 5; С – 5 баллов по шкале MSK-64 для средних грунтовых 

условий и трех степеней сейсмической опасности – А (10 %), В (5 %), С (1 %). 

По степени опасности природных процессов, согласно СП 115.13330.2016, п.5, 

таблица 5.1 [26] категория опасности территории по показателю «землетрясения» 

оценивается как «умеренно опасная» (по интенсивности землетрясения в баллах - 

менее 6 баллов). 

В соответствии с СП 22.13330.2016 п.6.13.1 [4] в районах с сейсмичностью менее 

7 баллов основания следует проектировать без учета сейсмических воздействий. 

15.18 Обводненные пойменные отложения (aQIV) обладают невысокой несущей 

способностью. Чтобы не допускать ухудшения свойств грунтов по техногенным 

причинам при освоении прилегающей территории необходимо проводить ряд 

мероприятий по улучшению инженерно-геологических условий участка строительства, 

обратив особое внимание на водозащитные мероприятия. 

15.19 Основанием для свайного фундамента под строительство моста при 

глубине задавливания свай до глубины 15 м, согласно техническому заданию 

(Приложение А), будут служить элювиальные нижнекаменноугольные грунты (45э(б), 

45э(г), 48э(б)). Расчет свайных фундаментов и их оснований должен быть выполнен 

проектной организацией в соответствии с СП 24.13330.2021 [7]. 

15.20 Разделение грунтов на группы в зависимости от трудности разработки 

(справочно) приведено согласно ГЭСНр 81-02-51-2020 «Государственные элементные 

сметные нормы на строительные работы. Сборник 1. Земляные работ»: 

Слой 2 – 14, Слой 3 -35г, ИГЭ 11а – 35г, ИГЭ 12а – 35б, ИГЭ 13а – 35а, слой 13д – 

35а, ИГЭ 17 а – 36б, ИГЭ 11t -35г, ИГЭ 12э – 35г, ИГЭ 45э(г), ИГЭ 45э(б) – 13, ИГЭ 48э(б), 

48э – 41а, ИГЭ 6э- 8в, слой 52в – 16а; 

В проектной документации требуется уточнение в соответствии со способом 

разработки и ГЭСН. 

15.21 По результатам инженерно-геофизических исследований установлено: 
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98 
Уточнено геологическое строение участка изысканий до глубины 63 м. 

Грунты характеризуются следующими средними удельными электрическими 

сопротивлениями:  

Таблица 15.3 – Средние значения геоэлектрических параметров литологических 

разностей пород 

Номер 
слоя, ИГЭ 

Грунты 
(Классификация грунтов по ГОСТ 25100-2020 [24]) 

Стратиграфический 
индекс 

УЭС, Ом∙м 

сл.1 Почвенно-растительный слой pdQIV 250 

ИГЭ 11а 
ИГЭ 12а 

Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 
незасоленный водонепроницаемый.  
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
незасоленный слабоводопроницаемый 

aQIV 14 

ИГЭ 13а 
Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный 
слабоводопроницаемый  aQIV 27 

ИГЭ 17а Супесь песчанистая пластичная aQIV 80 

ИГЭ 12э 

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный водонепроницаемый обломки 
пониженной прочности 

eC1  65 

ИГЭ 45э(б) 

ИГЭ 45э(г) 
ИГЭ 48э(б) 

Дресвяный грунт с супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 
прочности. Заполнитель (41%) – супесь пылеватая 
пластичная  
Дресвяный грунт с суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 
прочности. Заполнитель (44%) – суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный 

Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (30%) – супесь пылеватая пластичная 

eC1  300 

ИГЭ 48э 

Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 
Заполнитель (31%) – суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный  

eD3 500 

ИГЭ 6э Глина легкая пылеватая тугопластичная eD3 40 

 
Известняк различной степени трещиноватости с 
незначительными прослоями глинистых известняков 

D3 660 

Грунты имеют различные физические параметры и уверенно коррелируются на 

разрезах с данными геологического строения [71-72]. По геоэлектрическим параметрам 

кровля верхнедевонских известняков D3 находится на глубине порядка 50,0-51,0 м (абс. 

отм. 93,4-94,7 м). В кровле известняки слаботрещиноватые. Значения УЭС изменяются в 

диапазоне - от 80 до 2000 Омм. Среднее значение УЭС по слою – 660 Ом∙м. Известняки 

местами трещиноватые, трещины закольматированы глиной. 

Аномалий, связанных с проявлением карстово-суффозионных процессов в толще 

девонских (D3) известняков, в период проведения изысканий не обнаружено. 

Резких изменений УЭС в девонских (D3) известняках на разрезах не выделено, что 

указывает на отсутствие возможного развития карстово-суффозионного процесса на 

участке изысканий в период проведения исследований. 
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По данным коррозионных изысканий грунты на глубине 1 м обладают низкой 

степенью коррозионной агрессивности по отношению к стали, на глубине 2 м грунты 

обладают низкой и средней степенью коррозионной агрессивности по отношению к 

стали, на глубине 3 м грунты обладают средней степенью коррозионной агрессивности 

по отношению к стали (Приложение М). 

Блуждающие токи на проектируемом сооружении на момент исследований не 

зарегистрированы, естественное электрическое поле стабильно (Приложения У). 

Рекомендуемая защита подземных металлических сооружений от коррозии – 

изоляция, катодная поляризация в соответствии с ГОСТ 9.602 – 2016 [47]. 

15.22 На основе результатов инженерно-геологических изысканий проектной 

организацией принимаются окончательные решения применяемых мероприятиях с 

учетом конструктивных и технологических особенностей проектируемых сооружений. 
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16 Используемые документы и материалы 

1 СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для 

строительства. Общие правила производства работ; 

2 СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения; 

3 СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства; 

4 СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах; 

5 СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия; 

6 СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений; 

7 СП 24.13330.2021. Свайные фундаменты; 

8 СП 34.13330.2021. Автомобильные дороги; 

9 СП 499.1325800.2021. Инженерная защита территорий, зданий и сооружений 

от карстово-суффозионных процессов. Правила проектирования; 

10 СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий; 

11 СП 116.13330.2012. Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от 

опасных геологических процессов. Основные положения проектирования; 

12 СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии; 

13 СП 131.13330.2020. Строительная климатология; 

14 СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий; 

15 ГОСТ 12071-2014. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов; 

16 ГОСТ 31861-2012. Вода. Общие требования к отбору проб; 

17 ГОСТ 30672-2019. Грунты. Полевые испытания. Общие положения; 

18 ГОСТ Р 58325-2018. Грунты. Полевое описание; 

19 ГОСТ Р 58889-2020. Инженерные изыскания. Требования к ведению и 

оформлению полевой документации при проходке и опробовании инженерно-

геологических выработок; 

20 Рекомендации по выбору и эффективному применению способов бурения, М. 

ПНИИИС, 1974 г.; 

21 ГОСТ 30672-2019. Грунты. Полевые испытания. Общие положения;  

22 ГОСТ 19912-2012. Грунты. Методы полевых испытаний статическим и 

динамическим зондированием; 

23 ГОСТ ИСО 22476-1-2017 Геотехнические исследования и испытания. 

Испытания полевые. Часть 1. Статическое и пьезометрическое зондирование 

электрическим зондом; 

24 ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация; 
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25 ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний; 

26 ГОСТ 30416-2012. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения;  

27 ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик; 

28 ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава; 

29 ГОСТ 12248.1-2020. Грунты. Определение характеристик прочности методом 

одноплоскостного среза; 

30 ГОСТ 12248.3-2020. Грунты. Определение характеристик прочности и 

деформируемости методом трехосного сжатия; 

31 ГОСТ 12248.4-2020. Грунты. Определение характеристик деформируемости 

методом компрессионного сжатия; 

32 ГОСТ 12248.6-2020. Грунты. Метод определения набухания и усадки; 

33 ГОСТ 23161-2012. Методы лабораторного определения характеристик 

просадочности; 

34 ГОСТ 27802-93. Метод определения угла естественного откоса; 

35 ГОСТ 22733-2016. Грунты. Метод лабораторного определения максимальной 

плотности; 

36 ГОСТ 25584-2016. Грунты. Метод лабораторного определения коэффициента 

фильтрации; 

37 ГОСТ 23740-2016. Грунты. Методы определения органического вещества;  

38 ГОСТ 24941-81. Породы горные. Методы определения механических свойств 

нагружением сферическими инденторами; 

39 ГОСТ 34467-2018. Грунты. Методы определения содержания карбонатов; 

40 ГОСТ 8269.0-97. Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов 

промышленного производства для строительных работ. Методы физико-механических 

испытаний; 

41 ГОСТ 26423-85. Почвы. Методы определения удельной электрической 

проводимости, рН и плотного остатка водной вытяжки; 

42 ГОСТ 26424-85 Почвы. Метод определения ионов карбоната и бикарбоната в 

водной вытяжке; 

43 ГОСТ 26425-85 Почвы. Методы определения иона хлорида в водной вытяжке; 

44 ГОСТ 26426-85 Почвы. Методы определения иона сульфата в водной 

вытяжке; 
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45 ГОСТ 26427-85 Почвы. Метод определения натрия и калия в водной вытяжке; 

46 ГОСТ 26428-85. Почвы. Методы определения кальция и магния в водной 

вытяжке; 

47 ГОСТ 9.602-2016. Сооружения подземные. Общие требования к защите от 

коррозии; 

48 ГОСТ 31868-2012. Вода. Методы определения цветности; 

49 ГОСТ 31957-2012. Вода. Методы определения щелочности и массовой 

концентрации карбонатов и гидрокарбонатов; 

50 ГОСТ 4245-72. Вода питьевая.  Методы определения содержания хлоридов; 

51 ГОСТ 31940-2012. Вода питьевая. Методы определения содержания 

сульфатов;  

52 ГОСТ 33045-2014. Вода. Методы определения азотсодержащих веществ;  

53 ГОСТ 31954-2012. Вода питьевая.  Методы определения жесткости; 

54 ГОСТ 18164-72. Вода питьевая.  Метод определения содержания сухого 

остатка; 

55 ГОСТ 10178-85. Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические 

условия; 

56 ГОСТ 31108-2020. Цементы общестроительные. Технические условия; 

57 ГОСТ 22266-2013. Цементы сульфатостойкие. Технические условия; 

58 Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 

1:1000, 1:500. Москва. «Недра». 1989 г.; 

59 ГОСТ Р 21.101-2020. Основные требования к проектной и рабочей 

документации; 

60 ГОСТ 21.301-2021. Правила выполнения отчетной технической документации 

по инженерным изысканиям; 

61 ГОСТ 21.302-2021. Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям; 

62 ГОСТ 2.105-2019. Общие требования к текстовым документам; 

63 ГОСТ Р 59617-2021. Дороги автомобильные общего пользования. Мостовые 

сооружения. Правила; 

64 ГОСТ Р 59619-2021. Дороги автомобильные общего пользования. Мостовые 

сооружения. Правила проектирования опор; 

65 ГОСТ 33179-2014. Дороги автомобильные общего пользования. Изыскания 

мостов и путепроводов. Общие требования; 



ГТ-250101-ИГИ1-Т 

Лист 

 
Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

98 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

1
7
8
3

 

103 
66 (ДальНИИС) Госстроя СССР «Методика оценки прочности и сжимаемости 

крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых и 

глинистых грунтов с крупнообломочными включениями». Москва. Стройиздат 1989 г.; 

67 Справочное руководство гидрогеолога. Том 1. Недра, 1967 г.; 

68 Солодухин. М.А., Архангельский И.В. Справочник техника геолога по 

инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам, М.: «Недра», 1982 г.; 

69 Рекомендации по проектированию фундаментов на закарстованных 

территориях. НИИОСП, М., 1985 г.; 

70 Руководства по инженерно-геологическим изысканиям в районах развития 

карста, ПНИИИС, 1995 г.; 

71 Государственная геологическая карта Российской Федерации. Масштаб 

1:1000000 (третье поколение). Серия Центрально-Европейская. Лист N-37-ХХ – Москва.

Объяснительная записка. – СПб.: Картографическая фабрика ВСЕГЕИ, 2015; 

72 Государственные геологические карты РФ, Масштаб 1:200 000, Лист N-37-XX

73 Геология СССР. Том IV. Центр Европейской части СССР. М., Недра, 1971 г.; 

74 Гидрогеология СССР. Том I. Московская и смежные области. М., Недра, 

1966 г.; 

75 Инженерная геология СССР. Том 1. Русская платформа. Издательство 

Московского университета, 1978 г.; 

76 Карта геологической опасности карстово-суффозионных процессов на 

территории Тульской области, масштаб 1:200000. Объяснительная записка. Москва 

2020 г.; 

77 Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий для 

подготовки проектной документации по объекту: «Ферма для коров, расположенный по 

адресу: Тульская область, Щекинский район, МО Крапивенское», арх. 1473, 2020 г. 

78 Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий для 

подготовки проектной документации по объекту: «Строительство артезианской 

скважины в с.п. Огаревка расположенного по адресу: Тульская область, Щекинский 

район», арх.1647, 2022 г. 

79 Аналитическая справка гидрометеорологической информации по 

метеостанции Тула. 
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Вид ведений Сведения 

Наименование объекта «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 

автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области» 

Местоположение объекта км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-

Крапивна в Щекинском районе Тульской области 

Основание для выполнения 
работ 

Государственная программа Тульской области «Модернизация и 
развитие автомобильных дорог общего пользования в Тульской 
области» (Постановление правительства Тульской области от 
20.11.2013 N 662 

Вид строительства Реконструкция 

Принадлежность 
проектируемого объекта к 
линейным объектам, 
объектам 
производственного или 
непроизводственного 
назначения 

Проектируемый объект относится к линейным объектам 

Идентификационные 
признаки объекта 

− Группа «Автомобильные дороги».  
− Вид «Обычная автомобильная дорога (не скоростная 

автомобильная дорога) вне населенного пункта». 
−  Код «04.01.001.003». 

− Объект принадлежит к объектам транспортной инфраструктуры 
и к другим объектам, функционально-технологические 
особенности, которых влияют на их безопасность. 

− Опасных природных процессов, явлений и техногенных 
воздействий на территории, на которой будет осуществляться 
строительство, не происходит. 

− Объект не принадлежит к опасным производственным объектам. 
− Пожарная и взрывопожарная опасность на объекте отсутствует. 
− Помещений с постоянным пребыванием людей на объекте нет. 
− уровень ответственности – нормальный. 

Идентификационные 
сведения о Заказчике 

ГУ ТО «Тулаупрадор» 

300041, г. Тула, Хлебная пл., д. 7, 3 эт.  
ИНН 7107081622, ОГРН 104710112573 

Генеральный 
проектировщик 

ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск» 

432071, г. Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 18, 

Тел: (8422) 79-48-40, e-mail: igtm-ul@mail.ru 

ИНН 7325039726, ОГРН 1037300980640 

Идентификационные 

сведения об исполнителе 

ООО «Спецгеологоразведка» 

300012, г. Тула, ул. Михеева, д. 17, 5 этаж 

телефон/факс: +7 (4872) 701-495 e-mail: info@specgeo.su 

ИНН7104037590 

Стадия проектирования Проектная документация, Рабочая документация 

Уровень ответственности 
объекта 

Нормальный 

Технические показатели 
объекта 

 

Параметры автомобильной дороги 

1. Категория автодороги – IV. 

2. Ширина проезжей части автодороги – 6.0 м. 
3. Длина участка строительства – 920 м. 

4. Тип дорожной одежды – капитальный. 
5. Вид покрытия – асфальтобетон. 
6. Тип проектируемого моста – многопролетные монолитные 
железобетонные. 
7. Длина пролетов – 21… 36 м. 
8. Габарит моста – Г-8+Т1-2.25 
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9. Тип фундамента – свайный, сваи набивные вытеснительные 
диаметром 0.71 м с уширением. 
10. Глубина заложения фундамента /ростверка – до 2 м от 
поверхности грунта. Материал фундамента – бетон. 
11. Расчетные нагрузки – А14, Н14. 

Сооружения в составе 
дороги 

 

- транспортные развязки Отсутствуют 

- путепроводы, мосты Мост 

- трубы КЖБТ диаметр 1,25 м 

Необходимость введения 
этапов работ при 
проведении изысканий 

Не требуется 

Предварительная 
характеристика ожидаемых 
воздействий объектов 
строительства 

Не требуется, поскольку объект не является особо опасным 

Цели и виды инженерных 
изысканий 

Инженерно-геологические изыскания 

Границы изысканий Приложение 1 к Техническому заданию 

Сведения о возможных 
аварийных ситуациях, 
типах аварий, залповых 
выбросах и сбросах, 
возможных зонах и 
объектах воздействия, 
мероприятиях по их 
предупреждению и 
ликвидации 

Аварийные ситуации, залповые выбросы и сбросы исключены 

Требования к точности, 
надежности и 
достоверности данных 

Средства измерений, применяемые в инженерных изысканиях, 
подлежат государственному метрологическому контролю и надзору. 
Применение нестандартного, уникального или инновационного 
оборудования должно быть обосновано в утвержденной заказчиком 
программе работ. Лабораторные исследования должны проводиться 
в аккредитованных (аттестованных) лабораториях. 
Дополнительные требования к точности и обеспеченности 
необходимых данных и характеристик при инженерных изысканиях 
отсутствуют 

Перечень нормативных 
документов, в соответствии 
с требованиями которых 
необходимо выполнить 
инженерные изыскания 

− СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. 
Основные положения» 

− СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для 
строительства. Общие правила производства работ»  

− СП 28.13330-2017 «Защита строительных конструкций от 
коррозии» 

− СП 22.13330-2016 «Основания зданий и сооружений» 

− ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» 

− Федеральный закон от 29 декабря 2004 г. № 190-ФЗ 
«Градостроительный кодекс Российской Федерации» 

− Федеральный закон от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О 
техническом регулировании» 

Постановление Правительства от 19 января 2006 г. № 20 «Об 
инженерных изысканиях для подготовки проектной документации, 
строительства, реконструкции объектов капитального 
строительства» 

Сведения о ранее 
выполненных изысканиях 

Отсутствуют 

Состав, содержание и виды 
работ 

– До начала производства работ разработать Программу 
изысканий и согласовать ее с Заказчиком. 
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– Выполнить инженерно-геологические изыскания в объеме, 
достаточном и необходимом для проведения расчетов 
конструктивных элементов дороги и искусственного 

сооружения, основания, фундаментов, выполнения земляных 
работ, а также для подготовки решений по вопросам, возникшим 
при подготовке проектной документации, ее согласования или 
утверждения; 

– Выполнить рекогносцировочное обследование территории 
изысканий; 

– Выполнить бурение в соответствии с СП 47.13330.2016, 

СП 34.13330.2021, СП 446.1325800.2019; 

– Выполнить полевые испытание грунтов в соответствии с 
СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, ГОСТ 30672-2019; 

– В процессе бурения провести отбор монолитов, проб грунта и 
воды для лабораторных исследований в соответствии с 
СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019 и ГОСТ 12071-2014; 

– Выполнить геологические наблюдения при бурении скважин; 
обеспечить данные о режиме подземных вод (глубина 
появления, напорные характеристики горизонта, уровни 
установления, прогнозируемый максимальный уровень); 

– Определить опасные инженерно-геологические процессы и 

явления, а также территории им подверженные; 
– Все выработки после окончания работ ликвидировать – 

тампонажем глиной или цементно-песчаным раствором; 
– Выполнить промеры дорожной одежды и по результатам 

составить «Ведомость промеров существующей дорожной 
одежды»; 

– Выполнить комплекс лабораторных исследований с получением 
данных о физико-механических характеристиках глинистых, 
песчаных, крупнообломочных, полускальных и скальных 
грунтов, а также определить степень агрессивности грунтов и 
подземных вод к материалам конструкций, определить 
коэффициент фильтрации, угол естественного откоса (сухой, под 
водой) песчаных грунтов; гранулометрический состав глинистых 
грунтов, лабораторные испытания грунтов и грунтовых вод 
выполнить согласно СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, 

классифицировать грунты (в т.ч. насыпные) согласно 
ГОСТ 25100-2020, СП 34.13330.2021; 

– Выполнить камеральную обработку данных и составление 
технического отчёта по инженерно-геологическим изысканиям 
согласно СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019; 

– В графической части представить план фактического материала, 
инженерно-геологические колонки скважин, инженерно-

геологическую информацию нанести на продольный профиль, на 
профили нанести линию уровня грунтовых вод по всей 
протяженности трассы; 

– На участках индивидуального проектирования составить 
паспорта сооружений с построением инженерно-геологических 
разрезов по осям или контурам сооружений; 

– При содержании галечника и крупнообломочных включений 
необходимо дать условное обозначение на продольных 
профилях и разрезах с указанием процентного соотношения; 

– При наличии гумусовых отложений, выделить отдельными ИГЭ 
растительный слой грунта и гумус, указать мощность;  

– Определить опасные инженерно-геологические процессы и 
явления, а также территории им подверженные (карст и пр.) 

– Выполнить полевые геофизические, наземные, 
электроразведочные работы методом вертикального 
электрического зондирования (ВЭЗ) для определения условий по 
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карстоопасности. 
– Точность, состав и оформление отчёта по инженерно-

геологическим изысканиям обеспечить в соответствии с 
требованиями СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, ГОСТ 
32868-2014; 

– Выполнить фото- и видеофиксацию работ. Каждое изображение 
должно содержать метаданные – дату, время и географические 
координаты; 

– Предоставить заключение о наличии или отсутствии подземных 
горных разработок под участком строительства в соответствии с 
СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для 
строительства. Часть II. «Правила производства работ в районах 
развития опасных геологических и инженерно-геологических 
процессов;  

– При выполнении работ применять средства измерений, 
прошедшие в соответствии с законодательством Российской 
Федерации метрологическую поверку (калибровку) или 
аттестацию; 

– Сдать Заказчику по акту материалы инженерно-геологических 
изысканий; 

– Выработать рекомендации по выбору основания и фундаментов. 

Дополнительные 
требования к производству 
отдельных видов 
изысканий при 
необходимости их 
выполнения 

Дополнительные требования к выполнению отдельных видов 
исследований, научному сопровождению изысканий отсутствуют. 

Перечень приложений к 
настоящему техническому 
заданию, которые передает 
Заказчик Исполнителю 

Ситуационный план Приложение 1 

Особые требования к 
выполнению работ 

− В случае выявления в процессе изысканий сложных природных и 
техногенных условий, которые могут оказать неблагоприятное 
влияние на строительство и эксплуатацию сооружений и на 
окружающую среду, исполнитель должен поставить Заказчика в 
известность необходимости дополнительного изучения и 
внесения изменения и дополнений в программу проведения 
изысканий. 

− После выполнения работ восстановить нарушенное 
благоустройство. При бурении скважин в существующей 
проезжей части, после выполнения работ скважину заделать 
бетоном; 

− Представить Заказчику фото- и видеоматериалы с координатной 
привязкой, подтверждающие выполнение работ по бурению 
скважин; 

− Геолого-литологические колонки скважин представлять 
Заказчику по мере выполнения полевых и лабораторных работ; 

− Сбор ИРД выполняется исполнителем работ. 
Необходимость 
предоставления на 
согласование Заказчику 
программы инженерных 
изысканий 

Программу изысканий согласовать с Заказчиком 

Требования к составлению 
прогноза изменения 
природных условий 

По результатам исследований дать рекомендации. 

Требования о подготовке 
предложений и 
рекомендаций для 

По результатам исследований дать рекомендации. 
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принятия решений по 
организации инженерной 
защиты территории, 
зданий и сооружений от 
опасных природных и 
техногенных процессов и 
устранению или 
ослаблению их влияния 

Требования по 
обеспечению контроля 
качества при выполнении 
инженерных изысканий 

Исполнитель обеспечивает сопровождение технического отчета по 
результатам инженерно-геологических изысканий на всех этапах 
проектирования и обязан, при необходимости, давать пояснения к 
предоставленным материалам, корректировать и дополнять их в 
случае выявления недочетов. Исполнитель также осуществляет 
полное сопровождение технического отчета на этапе 
государственной экспертизы до получения соответствующего 
положительного заключения. 
При наличии замечаний, при прохождении экспертизы, по 
результатам рассмотрения технического отчета по инженерным 
изысканиям Исполнитель обязан подготовить соответствующие 
ответы и предоставить их на согласование Заказчику. По указанию 
Заказчика Исполнитель обязан откорректировать технический отчет 
в установленные сроки. 
Внутренний контроль качества работ осуществляется согласно 
СП 47.13330.2016 и учитывается при составлении Программы работ 
и Технического отчета. 
Внешний контроль – ГАУ Тульской области «Управление 
государственной экспертизы в строительстве по Тульской области». 

При выставлении замечаний Заказчика или экспертизой – устранить 
их в течение срока, установленного Заказчиком. 

Требования к составу, 
форме и формату 
предоставления 
результатов инженерных 
изысканий, порядку их 
передачи заказчику 

Технические отчёты о выполненных инженерных изысканиях 
передать после окончания изыскательских работ: 

− 1 (один) экземпляр на электронном носителе (USB-флеш-

накопитель) до проведения государственной экспертизы;   

− 5 (пять) экземпляров результатов инженерных изысканий на 

бумажном носителе после получения положительного 

заключения государственной экспертизы 

− 2 (два) экземпляра на электронном носителе (USB-флеш-

накопитель) после получения положительного заключения 
государственной экспертизы. 

Состав и содержание на цифровом носителе должно точно 
соответствовать комплекту бумажной документации. 
Документацию по инженерным изысканиям записать на отдельный 
USB-флеш-накопитель в соответствии с листом «Состав технической 
документации» в двух вариантах:  
- не редактируемый вариант в виде сканированных копий томов 
(разделов) с титульным листом, с подписями исполнителей, ГИПа, 
директора, с печатью организации в формате многостраничного 
PDF-файла (PDF формате- редактируемый вариант) – текстовые 
материалы в формате «Word», чертежи в DWG или DXF. 
PDF файл собрать с активными закладками по содержанию.  
Каждый из USB-флеш-накопитель подписать, указать наименование 
объекта и стадии проектирования. 

Каталог USB-флеш-накопитель организовать, создав по каждому 
тому (разделу) отдельную поименованную должным образом папку. 
Наименования папок и файлов каталога должны быть краткими и 
информативными (отображать содержимое). 
Учесть требования приказа Министерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства РФ от 12 мая 2017 № 783/пр «Об 
утверждении требований к формату электронных документов, 
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представляемых для проведения государственной экспертизы 
проектной документации и (или) результатов инженерных 
изысканий и проверки достоверности определения сметной 
стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта 
объектов капитального строительства». 
Документацию в бумажном виде организовать в картонные короба 
формата А4 с разделением по экземплярам. Короба должны иметь 
титульный лист с указанием проектной организации, наименование 
объекта, номер экземпляра, номер короба и перечень томов. 

 

 

 

Главный инженер проекта ______________ Р.Ж. Усманов 
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Приложение № 1 
к заданию на выполнение инженерно-геологических изысканий по объекту: 

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской 

области» 
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Приложение № 2 

Техническая характеристика проектируемых искусственных сооружений 

1 

Характеристика 
проектируемых 

сооружений 

Наименование сооружения 

Мост через реку Упа 

Местоположение ПК212+98 

Уровень 
ответственности 

Нормальный 

2 Кол-во опор 6 

2.1 Схема моста 

27+2х36+27+21 м 

(уточняется при 
проектировании) 

2.2 Габарит моста 
Г-8 (ширина в поперечнике по 

консолям 10.80 м) 

3 
Предположительный 

тип фундаментов 
Свайный 

4 
Глубина заложения, 

длина свай (м) 
15 (уточняется при 
проектировании) 

5 

Обеспечить расчеты естественных оснований 

а) по деформациям да 

б) по несущей 
способности 

да 
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Приложение Б
(обязательное)
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1 Общие сведения 

Программа работ на выполнение инженерных изысканий по объекту: 
«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 
составлена на основании договора подряда № 97-24 от 18.09.2024 между АО 
«Гипростроймост» и ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»на выполнение инженерно-
геологических изысканий, согласно Заданию (Приложение А). 
Заказчик ГУ ТО «Тулаупрадор» 

300041, г. Тула, Хлебная пл., д.7, 3 эт.  
ИНН 7107081622, ОГРН 104710112573 

Проектная 
организация ЗАО «Институт Гипротрансмост-Ульяновск», 432071,  

г. Ульяновск, ул. Красноармейская, д. 18. 

Исполнитель ООО «Спецгеологоразведка» 
300012, г. Тула, ул. Михеева, д.17, 5 этаж 
телефон/факс: +7 (4872) 701-495 e-mail: info@specgeo.su 
ИНН7104037590 

Местоположение объекта: Россия, Тульская область, Щекинский район, на км 
21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - Никольское-Крапивна в соответствии 
с рисунком 1.1. 

 

Рисунок 1.1 – Местоположение участка работ  
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Идентификационные сведения об объекте:  
Параметры автомобильной дороги: 
1. Категория автодороги – IV. 
2. Ширина проезжей части автодороги – 6.0 м. 
3. Длина участка строительства – 920 м. 
4. Тип дорожной одежды – капитальный. 
5. Вид покрытия – асфальтобетон. 
6. Тип проектируемого моста – многопролетные монолитные 

железобетонные. 
7. Длина пролетов – 21… 36 м. 
8. Габарит моста – Г-8+Т1-2,25 м. 
9. Тип фундамента – свайный, сваи набивные вытеснительные диаметром 

0.71 м с уширением. 
10. Глубина заложения фундамента /ростверка – до 2 м от поверхности 

грунта. Материал фундамента – бетон. 
11. Расчетные нагрузки – А14, Н14. 
Заказчиком предоставлена топографическая съемка масштаба 1:500. План 

составлен по материалам изысканий, выполненных в августе 2024 г. 
ООО "АвтодорПроект": 

Система координат - МСК71-1. Система высот - Балтийская 77 

В соответствии с Заданием требуется проведение инженерно-геологических 
изысканий. 

Цель инженерно-геологических изысканий: получение необходимых и 
достаточных исходных материалов и данных о природных и техногенных условиях и 
прогноз их изменения в составе и с детальностью, достаточной для разработки 
проектных решений по территории объектов строительства. 

Основными задачами инженерно-геологических изысканий: комплексное 
изучение инженерно-геологических условий территории проектируемого 
строительства, включая рельеф, геологическое строение, геоморфологические и 
гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов, геологические и 
инженерно-геологические процессы, изменение условий застроенных территорий, 
составление прогноза возможных изменений инженерно-геологических условий в 
сфере взаимодействия проектируемых объектов с геологической средой на 
территории строительства. 

Право на выполнение работ для ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
подтверждено следующими документами: 

− Выписка № 7104037590-20250207-1141 от 07.02.2025 г. из реестра членов 
саморегулируемой организации Ассоциация «Инженер-Изыскатель», 
регистрационный номер члена саморегулируемой организации И-021-007104037590-
0035 (Приложение Б); 

− Аттестат аккредитации испытательной лаборатории №RA.RU.21HP49 от 21 
марта 2024 г., область аккредитации испытательной лаборатории 
ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» (Приложение В). 

Инженерно-геологические изыскания выполняются в соответствии с 
действующими нормативно-техническими документами: СП 446.1325800.2019, 
СП 47.13330.2016, СП 11-105-97 (часть I-III, VI), СП 22.13330.2016. 

Контроль за выполнением инженерно-геологических изысканий будет 
производится начальником камеральной группы ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
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Бутенковой Е.Н. 
В процессе выполнения полевых работ руководитель работ может вносить 

изменения и дополнения к программе, направленные на повышение качества 
выполняемых работ по согласованию с Заказчиком. 

2 Изученность территории 

На территорию производства инженерных изысканий имеются 
топографические карты масштабов 1:100 000 – 1:25000, составленные 
Предприятиями ФСГК России (ГУГК СССР). 

При составлении Программы использовались данные среднемасштабных 
геологических и инженерно-геологических карт с общей характеристикой условий 
территории площадки строительства проектируемого здания, а также литературные 
данные (монография «Геология СССР» Том IV, «Гидрогеология СССР» Том I, 
«Инженерная геология Европейской части СССР» Том I и т.д.). 

Участок изысканий приурочен к северной части листа N-37-XIV. На данную 
территорию имеется геолого-картографический материал ВСЕГЕИ по Российской 
Федерации: Мин Гео СССР. Мин Гео РСФСР. Геологическое управление 
центральных районов. Геологическая карта СССР М 1:200000. Лист N-37-XIV [35]. 
Объяснительная записка. Москва. 1966 г. 

Архивные материалы Заказчиком не предоставлены. 
При написании Технического отчета результаты изысканий будут приводиться 

по собственным вновь полученным полевым материалам, с учетом архивных 
материалов. 

3 Краткая характеристика района работ 

В административном отношении район изысканий расположен в Щекинском 
районе Тульской области. Район характеризуется высокоразвитой социально-
промышленной инфраструктурой, равно как и интенсивной техногенной нагрузкой на 
природную среду и недра.   

3.1 Геоморфологические условия 

Тульская область расположена в центральной части Среднерусской 
возвышенности в области Окско-Донской равнины. Рельеф Тульской области 
представляет собой эрозионно-денудационную доледниковую пологоволнистую 
равнину, перекрытую днепровской мореной и покровными суглинками, сильно 
расчлененную речной и овражно-балочной сетью и измененную последующими 
эрозионными процессами. 

В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к аккумулятивному 
рельефу речной долины. Мостовое сооружение проходит по склонам и пойме реки 
Упа. Поверхность слабонаклонная. Общее понижение рельефа направлено к урезу 
р.Упа. 

Почвы и растительность. Обследуемая территория находится в пределах 
Среднерусской лесостепной провинции оподзоленных, выщелоченных, типичных 
среднегумусных, тучных, мощных черноземов и серых лесных почв. Преобладающим 
типом почв Тульской области (46,4% территории) являются черноземы 
оподзоленные и выщелоченные. Почвы сформировались под луговыми разнотравно-
злаковыми степями лесостепной зоны. Преобладающими почвообразующими 
породами являются лёссовидные и покровные тяжелые суглинки. Почвы 
характеризуются высоким естественным плодородием. Широко используются в 
сельском хозяйстве для выращивания зерновых, технических и масличных культур. 
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3.2 Климатические условия 

Климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, 
умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными сезонами 
года – весна и осень. 

Температура воздуха. Среднегодовая температура воздуха за многолетний 
период наблюдений составляет по м/ст Тула 5,5С. Среднемесячная температура 
самых холодных месяцев, января – минус 8,2С, самого теплого – июля – 18,9С. 

Температура почвы. Средняя годовая температура поверхности почвы по 
м/ст Тула составляет 6,5°С. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов согласно 
СП 22.13330.2016 п.5.5.3 [10] с учетом СП 131.13330.2020 [13] для суглинков и глин – 
1,13 м, супесь, пески мелкие и пылеватые – 1,38 м, пески гравелистые, крупные и 
средней крупности – 1,48 м, крупнообломочные грунты – 1,67 м. 

Влажность воздуха. Относительная влажность воздуха, наибольших значений 
достигает в конце осени в ноябре, наименьших – весной в мае. Средняя годовая 
относительная влажность воздуха составляет по м/ст Тула 76 %. 

Атмосферные осадки. Среднегодовое количество осадков по м/ст Тула 
составляет 611 мм. Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от 
среднего значения. Зимой осадки выпадают в основном в виде снега. Режим 
выпадения летних осадков – ливневой. Суточный максимум осадков по м/ст Тула – 
89,8 мм. 

Снежный покров появляется в среднем в первой декаде ноября. Первый 
снежный покров стаивает во время оттепелей. Устойчивый снежный покров в 
среднем образуется в третьей декаде ноября. Разрушается устойчивый снежный 
покров, в среднем, в третьей декаде марта. Сходит снежный покров, в среднем, в 
первой декаде апреля. Среднее число дней со снежным покровом составляет 
117 дней. 

Ветер. В целом за год по м/ст Тула преобладают ветры западного, южного 
направлений, повторяемость остальных ветров невелика. Средняя годовая скорость 
ветра составляет 2,7 м/с. 

Атмосферные явления - град, гроза, гололед, туман и метель. Нередко дожди 
сопровождаются грозами, иногда – градом. Чаще всего грозы бывают в период с июня 
по август. 

Гололедно-изморозевые явления - гололед, изморозь, налипание мокрого 
снега и отложения замерзшего снега. 

Согласно СП 131.13330.2020 [13] место производства работ относится к 
строительному климатическому району II В. 

Зона влажности территории России - 2 нормальная. 
Дорожно-климатическая зона – III1. 

3.3 Гидрография 

Мостовое сооружение находится на реке Упа – правый приток р.Ока. Долина 
реки Упа ассиметричная, русло извилистое, склоны долины р.Упы и ее притоков 
расчленены большим количеством балок и оврагов. Притоки р.Упы: правобережные 
- Тулица, Бежка и левобережный - Воронка имеют хорошо разработанные долины, 
аккумулятивная форма рельефа. Режим уровней характеризуется четко выраженным 
весенним половодьем, низкой летней меженью, прерываемой дождевыми 
паводками, и устойчивой продолжительной зимней меженью. 
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3.4 Геологическое строение 

По данным геологической съемки масштаба 1:200 000 стратиграфические 
подразделения представлены следующим образом: 

Палеозой. Девонская система (D). Верхний отдел. Фаменский ярус (D3fm). 
Заволжский надгоризонт (D3zv). 

Озерская свита (D3os) представлена глинистыми доломитами, известняками, 
мергелями, гипсодоломитами, гипсами и глинами.  

Хованская свита (D3hv) представлена известняками и доломитами.  
Палеозой. Каменноугольная система (C). Нижний отдел (C1). Турнейский 

ярус. 
Малевская свита (C1ml) залегает трансгрессивно на фаменском ярусе девона 

и представлена глинами с подчиненными прослоями известняков. Глины голубовато-
серые, тускло-голубые тонкодисперсные в различной мере карбонатные. Горизонт 
является региональным водоупором. 

Упинская свита (C1up) сложена, преимущественно, известняками с 
единичными прослоями глин, линзами песков. В подошве известняки белые, светло-
серые, мелкозернистые, мягкие, в кровле - серые и желтовато-серые, 
скрытозернистые, массивные, крепкие песчаниковидные, картсующиеся. Глины 
зеленоватые, полупластичные, карбонатные.  

Визейский ярус. Бобриковская свита (C1bb) сложена континентальными 
глинисто-песчаными образованиями, включающими слои бурого угля. Контакты 
свиты обычно четкие. Верхний из них определяется эрозионным налеганием 
базальных песков тульской свиты, нижний – кровли упинских известняков. Отложения 
представлены светлыми, реже темными до черных песков, реже алевритов с 
прослоями темно-серых, черных, серых и коричневых глин с углистым детритом. 

Визейский ярус. Тульская свита (C1tl) представлена, в основном, песками 
серыми мелкозернистыми кварцевыми с пропластками глин серых, тёмно-серых, 
жирных, глин алевритовых, алевритов. В отложениях встречаются пласты угля, в 
верхней части слоя - редкие линзы известняков. 

Окский надгоризонт (C1al-vn). 
Алексинская свита (C1al) - известняки серые, реже светло- и темно-серые, с 

синеватыми пятнами, от мелко- до среднекристаллических, кавернозные. 
Михайловская свита (C1mh) - известняки более серые, реже светло-темно-

серые; мелко-среднекристаллические, плотные, крепкие, массивные с прослоями 
зернистых органогенно-обломочных, мягких, пористых. 

Веневская свита (C1vn) известняки светло-серые, желтовато-серые, 
желтовато-белые с кремовым, розовым, светло-коричневым, кофейным оттенками; с 
гнездами и прослоями пестроцветных глин. Известняки крепкие, кристаллические, с 
прослоями слабых сильно выветрелых. В большинстве случаев известняки сильно 
трещиноватые, в результате чего вся толща разбита на отдельные глыбы, обломки и 
щебень. По трещинам, кавернам и порам загрязнены глинистым материалом. 

Мезозой. Юрская система (J). Средний отдел (J2). 
Батский ярус (J2bt) сложен континентальными образованиями, 

представленными русловым и пойменным аллювием с подчиненными болотными 
отложениями на древних террасах и долинных склонах. Отложения представлены 
песками серыми, темно-серыми, желтыми разнозернистыми в различной степени 
глинистыми с углистым детритом. Пески часто содержат прослои темных и светлых 
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жирных глин, глинистых алевритов. В подошве – галька кремня, серного колчедана и 
известняка. 

Келловейский ярус (J2k) - тёмно-серые до чёрных, зеленовато-серые, 
тугопластичные, жирные глины. 

Дедиловско-Киреевская толща (J2dk) - пески, глины, слои бурого железняка. 
Мезозой. Меловая система (K). Нижний отдел (К1). 
Готерив-баремский ярус (К1g-br). Отложения яруса представлены песками, 

содержащими прослои песчаника, реже глины. Пески охристо-бурые, 
мелкозернистые, глинистые, часто с крупными зернами кварца, редко с гравием 
кремня. В подошве слоя пески глауконитовые с окатанными желваками фосфоритов, 
с примазками и точечными углистыми включениями. 

Четвертичная система. Плейстоцен и голоцен 
Отложения четвертичного возраста различного генезиса распространены 

повсеместно, они покрывают дочетвертичные отложения сложно построенным 
чехлом генетически разнообразных пород, среди которых преобладают ледниковые, 
водноледниковые и аллювиальные. 

− (gIIdn) – моренные отложения, представлены толщей валунных 
суглинков и глин с подчиненными прослоями супесей и песков. Суглинки красновато-
бурые, серые и темные, реже глины с примесью гравия, гальки и валунов 
интрузивных пород. 

− (fsIIdn) – надморенные флювиогляциальные отложения. Представлены, 
в основном, песками разной зернистости, чаще мелкозернистыми, бурой или 
желтовато-бурой окраски. Иногда в основании отмечается базальный горизонт, 
состоящий из гравия гальки и кварца. Встречаются прослои суглинков и глин. 

− (рrQII-III) – нерасчлененный комплекс отложений перегляциальных зон 
донского, московского, валдайского оледенений, аллювиально-делювиальных 
образований нижне-верхнечетвертичного времени (покровные суглинки). Покровные 
суглинки бурого, коричневато-бурого цвета, плотные и средней плотности, 
однородные крупно - и мелкокомковатой текстуры, слабопесчаные, с пятнами и 
гнёздами органических остатков, местами с включениями кремня. 

- (аQIV) – современные аллювиальные отложения слагают пойму всех 
речных долин и выстилают днища оврагов, представлены переслаивающимися 
песками, суглинками, глинами серого, темно-серого, желтого и желто-бурого цвета и 
содержат местами прослои галечника и щебня. 

- (pdQIV) – современные отложения - почвенно-растительный слой. 
- (tQIV) – современные техногенные отложения – широко развиты 

повсеместно на застроенной территории. 
3.5 Тектоника 

Тульская область располагается в центральной части Русской платформы. 
Описываемая площадь расположена на южном крыле Московской синеклизы, 
являющейся тектонической платформенной структурой первого порядка. 

3.6 Гидрогеологические условия 

Изучаемая площадь располагается в пределах южного крыла Московского 
артезианского бассейна (далее - МАБ). Характерными особенностями территории 
является этажное залегание водоносных горизонтов, чередование их со 
слабопроницаемыми водоупорными толщами, постепенное погружение горизонтов в 
северо-восточном направлении к центру МАБ, приобретение подземными водами в 
этом же направлении напора и увеличение минерализации. 
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Гидрогеологические условия изучаемой площади обусловлены наличием 
следующих водоносных горизонтов и комплексов (сверху-вниз): 

− водоносный комплекс четвертичных отложений (Q) имеет характер 
спорадической обводненности - объединяет воды аллювиальных, ледниковых и 
покровных отложений. Водовмещающими грунтами являются суглинки, пески; 

− водоносный горизонт нижнекаменноугольных отложений (С1) имеет в 
районе почти повсеместное распространение. Залегают непосредственно под 
четвертичными отложениями. Используется для водоснабжения питьевого и 
производственного. 

Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 
осадков, перетечки из вышележащих горизонтов, разгрузка происходит путем 
естественного стока в р.Упа. В периоды гидромаксимумов (интенсивного таяния 
снега, продолжительных дождей), а также за счет утечек из водонесущих 
коммуникаций возможно образование дополнительного водопроявления в грунтах на 
глубинах близких к поверхности. 

3.7 Инженерно-геологические условия 

Район проектируемых работ характеризуется наличием специфических 
грунтов: пучинистых (суглинки и глины четвертичные), набухающих (глины Mz и C1), 
элювиальных (C1). Геологические и инженерно-геологические процессы. 

Подтопление – близкое к поверхности залегание грунтовых вод. Согласно 
СП 11-105-97 (часть II, приложение И) участок работ по критериям типизации 
территорий по подтопляемости относится к подтопленной – районы I-А и I-Б по 
условиям развития процесса. 

Эрозионные процессы - оползни, оврагообразования и процессы, связанные с 
деятельностью постоянных водотоков (речная эрозия). Потенциальная 
неустойчивость склонов зависит от литологического состава пород, слагающих 
рассматриваемую территорию с поверхности – глинистые легкорастворимые грунты. 

Морозное пучение – причиной процесса является литологический состав 
пород, слагающих рассматриваемую территорию с поверхности – глинистые породы. 

Карстово-суффозионные процессы. Территория Тульской области является 
потенциально опасной по проявлению карстово-суффозионных процессов. 

Сейсмичность. Интенсивность сейсмических воздействий в баллах 
(сейсмичность) для района изысканий принята на основе комплекта карт общего 
сейсмического районирования территории Российской Федерации – ОСР-2015 
(СП 14.13330.2018) [8]. Исследуемая территория расположена в районе с расчетной 
сейсмической интенсивностью: А – 5; В – 5; С – 5 баллов по шкале MSK-64 для 
средних грунтовых условий и трех степеней сейсмической опасности – А (10 %), В (5 
%), С (1 %). 

3.8 Техногенная нагрузка 

Участок проведения инженерно-геологических изысканий расположен на 
территории, спланированной насыпными грунтами, и характеризуется высоким 
уровнем развития техногенной нагрузки. 

Учитывая данные, указанные выше по совокупности определяющих факторов 
и в соответствие с Приложением Б СП 11-105-97 часть 1, участок работ следует 
отнести ко II категории сложности инженерно-геологических условий. 

4 Состав и виды работ, организация их выполнения 
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Виды и объёмы инженерно-геологических работ назначаются и выполняются в 
соответствии с требованиями действующих документов (СП 47.13330.2016 п.4.26, 
СП 11-105-97 часть I п.5, СП 446.1325800.2019) и Задания Заказчика с учетом уровня 
ответственности сооружений (II нормальный уровень ответственности) и II категории 
сложности инженерно-геологических условий в соответствии СП 47.13330.2016. 
приложение Г. Необходимо выполнить следующие виды работ: 

− сбор материалов изысканий прошлых лет; 
− рекогносцировочное обследование; 
− проходка горных выработок (в т.ч. гидрогеологические наблюдения при 

бурении, опробование); 

− испытания грунтов методом статического зондирования;  

− лабораторные работы; 
− камеральные работы; 
− геофизические исследования. 

4.1. Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование участка изысканий выполняется 
геологом, буровым мастером до начала полевых работ. 

Регистрируются – характер рельефа, техногенная нагрузка, неблагоприятные 
процессы и явления, при их наличии дается характеристика и оценка, оконтуривание 
границ. Проводится описание имеющихся естественных и искусственных обнажений; 
ведется сбор сведений о режиме грунтовых вод; оценивается состояние автодорог, 
определяется их пригодность как подъездных при строительстве. 

При рекогносцировочном обследовании будут намечены места для 
прохождения инженерно-геологических выработок. 

Буровые работы выполняются для изучения литологического разреза 
грунтов, определения глубин залегания грунтовых вод, отбора проб грунта и воды. 

Виды бурения, расстояние между выработками и их глубина приняты в 
соответствии с требованиями СП 446.1325800.2019, СП 11-105-97. 

Бурение будет производиться буровой самоходной установкой типа УРБ-51 на 
базе автомашины «КАМАЗ», колонковым способом, всухую, укороченными рейсами 
по 0,6 м при наименьшей скорости вращения бурового снаряда. Диаметр скважин 
принимается 127 – 146 мм.  

При бурении скважин ведется тщательная документация керна. Керн при 
бурении извлекается из колонковой трубы сжатым воздухом. Все выработки должны 
быть привязаны в плановом и высотном отношении, с последующим составлением 
каталога. 

Параллельно с бурением скважин, будут проводиться гидрогеологические 
работы, при этом фиксируются уровни появления и установления подземных вод 
разных водоносных горизонтов, отбираются пробы воды. 

Все скважины по завершении бурения засыпаются выбуренным грунтом. 
В соответствии с СП 446.1325800.2019 необходимо детально изучить 

инженерно-геологическое строение территории участка проектируемых работ. 
Виды и объемы работ представлены в таблице 4.1. 

Отбор проб грунтов и воды будет осуществляться в процессе бурения для 
лабораторных определений их свойств. Отбор монолитов производится в процессе 
бурения скважин, опробованию подлежат все встреченные литологические разности. 
Монолиты отбираются из глинистых грунтов всех консистенций для определения 
физико-механических свойств. 
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Пробы нарушенной структуры отбираются при невозможности отбора 
монолита. 

Кроме того, отбираются пробы воды из каждого водоносного горизонта на 
стандартный химический анализ. 

Отбор, упаковка, транспортировка проб грунтов и воды осуществляется в 
соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014, ГОСТ 31861-2012. 

Виды и объемы работ представлены в таблице 4.1. 
 

4.2. Полевые испытания грунтов  
Выполняются с учетом требований СП 446.1325800.2019. 
Для уточнения инженерно-геологического разреза и уточнения прочностных и 

деформационных свойств на участке изысканий предусматривается выполнение 
полевых испытаний грунтов методом статического зондирования согласно ГОСТ 
19912-2012. 

Статическое зондирование грунтов будет выполняться установкой ТЕСТ-К4М, 
зондом II типа (с муфтой трения). Испытание заканчивается после достижения: 
заданной глубины погружения зонда; предельных усилий, приведенных в таблице 1 
ГОСТ 19912-2012 и опасности повреждения зонда. По окончании испытания зонд 
извлекают из грунта, а скважину тампонируют. 

При невозможности достижения заданной глубины (в том числе из-за 
труднопроходимых прослоек грунта) вдавливание зонда в грунт допускается 
проводить с забоя предварительно пройденной скважины. При необходимости 
скважина обсаживается трубой внутренним диаметром, превышающим диаметр 
зонда до 10 мм. 

Планируется выполнить статическое зондирование в местах заложения опор. 
Результаты полевых испытаний обрабатываются в программах «Геолог 5.0» 

или «Geoexplorer v.3.12», обобщаются с ранее полученными значениями 2021 г.  
Места испытаний определялись в непосредственной близости с инженерно-

геологическими выработками (на расстоянии 1,5-2,5 м). 
4.3. Лабораторные работы 

Комплекс лабораторных исследований грунтов и подземных вод определяется 
в соответствии с требованиями СП 446.1325800.2019 (Приложение Л, М). 
Лабораторные исследования грунтов выполняются для определения характеристик 
состава и свойств грунтов и выделения инженерно-геологических элементов. 

Определение показателей физических, прочностных и деформационных 
свойств грунтов проводятся в соответствии с ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12248.1-2020, 
ГОСТ 12248.4-2020, ГОСТ 12536-2014. 

Для глинистых грунтов проводится полный комплекс определения состава 
физических и физико-механических свойств – сдвиг, компрессионные испытания. 
Также определяется коррозионная активность грунтов по отношению к металлам и 
бетону и агрессивная среда подземных вод. 

Исследования физико-механических свойств грунтов выполняются 
измерительно-вычислительным комплексом «АСИС» аттестованной лабораторией 
ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА». 

Лабораторные исследования по определению химического состава подземных 
вод выполняются в целях определения их агрессивности к бетону, металлическим 
конструкциям в соответствии с требованиями СП 28.13330.2017. Для оценки 
химического состава воды выполняется стандартный химический анализ. 

Все виды лабораторных испытаний проводятся в соответствии с требованиями 
действующих ГОСТ на каждый вид работ. Классификация грунтов дается согласно 
ГОСТ 25100-2020. 
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Виды и объемы работ представлены в таблице 4.1. 

4.4. Камеральные работы 

После выполнения полевых работ и лабораторных испытаний проводится 
камеральная обработка полученных в процессе изысканий материалов, на основе 
которых составляется Технический отчет об инженерно-геологических условиях 
площадки. 

В состав Технического отчета входят: 
1. Текстовая часть. 
2. Текстовые и графические приложения, в т. ч.: 
- каталог координат и высот инженерно-геологических выработок. 
- сводная таблица результатов лабораторных исследований физико-

механических свойств грунтов; 
- ведомость результатов определения показателей физико-механических 

свойств грунтов с данными их статистической обработки для каждого ИГЭ; 
- результаты химического анализа воды; 
- результаты химических анализов водных вытяжек из грунта; 
- карту фактического материала; 
- инженерно-геологические разрезы с условными обозначениями к ним; 
- инженерно-геологические колонки скважин. 
Виды, объемы и методы планируемых инженерно-геологических работ 

сведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Виды, объемы и НД инженерно-геологических работ 

Вид работ 
Единица 

измерения 
Объемы работ 

Нормативный 
документ 

Полевые работы:      

Рекогносцировочное обследование при 
удовлетворительной проходимости II 
категории сложности (застроенная 
территория) 

км   1   
СП 11-105-97 
часть I, п.5.4 

Описание точек наблюдения при II 
категории сложности 

т.н.   2     

Фото- и видеофиксация буровых работ с 
нумерацией выработок, фотофиксацией 
выбуренного керна по глубине 

   25    

Проходка горных выработок под 
искусственные сооружения при 
переходах трасс через водотоки 

 гл. 
скв., м 

кол. 
скв 

п.м.   

Количество скважин колонковое 
бурение:    25 421 

II кат. сложн. - 
нормальный 
уровень отв. 

СП 
446.1325800.2019 
п.7.2.16, таблица 

7.4: в местах 
заложения опор 

по одной-две 
скважины 

Мост через р. Упа 
гл. /кол-во/ 

п.м 

1 5 5 

6 6 36 

25 12 300 

40 2 80  

Колонковое бурение скважин диаметром 
до 160 мм        421   

 - глубиной до 15 м, при категории пород по 
буримости: п.м     41 гл.скв. по 1-6 м 

II категория п.м     11   

III категория п.м     20   

IV категория п.м     10   
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Вид работ 
Единица 

измерения 
Объемы работ 

Нормативный 
документ 

 - глубиной свыше 15 до 25 м, при категории 
пород по буримости:       300 гл.скв. по 25м 

II категория п.м     30   

III категория п.м     170   

IV категория п.м     70   

V категория п.м     30   

глубиной свыше 25 м, при категории пород 
по буримости:    80 гл.скв. по 40 м 

II категория п.м   10  

III категория п.м   20  

IV категория п.м   40  

V категория п.м   10  

Крепление скважин при бурении 
диаметром до 160 мм: п.м     316   

 - глубина скважин до 15 м п.м.   31  

 - глубина скважин свыше 15 до 25 м п.м.     225   

- глубина скважин свыше 25 м    60  

Гидрогеологические наблюдения при 
бурении диаметром до 160 мм: п.м     316   

- глубина скважин до 15 м п.м.   31   

 - глубина скважин св. 15 до 25 м  п.м.     225  

- глубина скважин свыше 25 м    60  

Вынос проектного местоположения точек 
(горных выработок) II кат., при расстоянии 
между точками: до 50м 

выработка   14     

до 100-200 м   11   

Отбор монолитов связные и несвязные 
грунты 

монолит   90   

СП446.1325800 
п.5.6.4, 6.3.15; 
СП22.13330 
п.5.19; ГОСТ 
20522 п.4.10 

ГОСТ 12071-2014 

 - из скважин с глубины до 10 м     50     

 - из скважин с глубины от 10 м до 20 м   30   

 - из скважин с глубины св.20 до 30 м     10     

Отбор монолитов скальных пород монолит   20     

 - из скважин с глубины св.10 до 20 м     5     

 - из скважин с глубины св.20 до 30 м   5   

 - из скважин с глубины св.30 до 40 м   10   

Отбор проб воды на химический анализ 
(подземные воды) проба   6   ГОСТ 31861-2012 

Статическое зондирование при глубине 
зондирования свыше 15 до 20 м 

испытание  6  ГОСТ 19912-2012 

Лабораторные исследования:           

Скальные грунты образец   20     

Влажность скальных грунтов §2 табл. 68   20   ГОСТ 5180-2015 

Плотность (метод гидростатического 
взвешивания с парафинированием) §2 табл. 67    20     

Плотность частиц пикнометрическим 
методом 

§4 табл. 67   20     

Предел прочности при сжатии:  §9 табл. 67       
ГОСТ 12248.2-

2020 

- в воздушно-сухом состоянии     20     

- в водонасыщенном состоянии     20     

Разделка камня, изготовление образца 
неправильной формы 

§7 табл. 67   20     

Опробование на карбонатность §5 табл. 67   20     
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Вид работ 
Единица 

измерения 
Объемы работ 

Нормативный 
документ 

Талые связные и несвязные грунты образец   26     

Полный комплекс физико-механических 
свойств грунта (Плотность и влажность, 
границы текучести и раскатывания, 
плотность частиц грунта. 
Гранулометрический анализ методом 
ареометра. Сопротивление срезу с 
нагрузками до 0,6 МПа. Влажность и 
плотность до и после опыта. Показатели 
сжимаемости по одной ветви с нагрузкой до 
0,6 МПа с наблюдением за консолидацией. 
Плотность и влажность до и после опыта) 

§25 табл. 63   36   

ГОСТ 5180-2015 
ГОСТ 12536-2014 

ГОСТ 12248.1-
2020 

ГОСТ 12248.4-
2020 

Полный комплекс определений физических 
свойств для грунтов с включениями частиц 
диаметром более 1 мм (свыше 10 %) 

§8 табл. 63   30   
ГОСТ 5180-2015 
ГОСТ 12536-2014 

Сокращенный комплекс физико-
механических свойств грунта при 
неконсолидированном срезе с нагрузкой до 
0,6 МПа 

 §11 табл. 
63 

  6   

 ГОСТ 23161-
2012 

Сокращенный комплекс физико-
механических свойств грунта. Показатели 
сжимаемости и сопутствующие 
определения при компрессионных 
испытаниях по одной ветви с нагрузкой до 
0,6 МПа 

 §13 табл. 
63 

 6  

Дренированное испытание (с 
предварительным уплотнением образца и 
отжатием воды из него в процессе всего 
испытания) - для определения 
характеристик прочности и 
деформируемости глинистых, песчаных 
грунтов в стабилизированном состоянии 

§5 табл. 66  6  
ГОСТ 12248.3-

2020 

Полный комплекс определений физических 
свойств песчаных и крупнообломочных 
грунтов (Влажность, плотность, плотность 
частиц грунта. Гранулометрический анализ 
ситовым методом. Коэффициент 
фильтрации, угол естественного откоса в 
сухом состоянии и под водой) 

  10  ГОСТ 5180-2015 

Консистенция при нарушенной структуре 
(глинистые грунты) §3 табл. 63   10   ГОСТ 5180-2015 

Комплекс определения максимальной 
плотности грунта и оптимальной влажности 
при стандартном уплотнении 

§10 табл. 63 
 §2 табл. 65 

  3   ГОСТ 22733-2016 

Единичные определения физико-

механических свойств песчаных и 
крупнообломочных грунтов: 

          

- Влажность песчаных и крупнообломочных 
грунтов 

§1 табл. 64   20   
ГОСТ 5180-2015 

п.5 

-Угол естественного откоса (в сухом 
состоянии или под водой) §4 табл. 64   20   ГОСТ 27802-93 

- Коэффициент фильтрации песчаных 
грунтов 

§5 табл. 64   6   ГОСТ 25584-2016 

- Гранулометрический анализ ситовым 
методом с разделением на фракции 10; 5; 
2; 1; 0,5 мм без кипячения и промывки 
(навеска до 0,5 кг) 

§6 табл. 64   20   ГОСТ 12536-2014 

Истираемость щебня (гравия) в полочном 
барабане 

§30 табл. 76   10   ГОСТ 8269.0-97 

Степень набухания в приборе Васильева §9 табл. 62   6   ГОСТ 12248.6-2020 
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Вид работ 
Единица 

измерения 
Объемы работ 

Нормативный 
документ 

Давление набухания при ненарушенной 
структуре 

§12 табл. 62   6   
ГОСТ 12248.6-

2020 

Водная вытяжка из грунта с 
дополнительным определением сульфатов 

§4 табл. 71   6   
ГОСТ 26423-85 –  
ГОСТ 26428-85  

Коррозионная агрессивность грунта по 
отношению к углеродистой и 
низколегированной стали  

§4 табл. 75   6   
ГОСТ 9-602-2016 
Приложение А, Б 

Органические вещества (гумус) методом 
прокаливания при температурах 120, 230, 
420 °С последовательно более 10% 

§11 табл. 70   10   ГОСТ 23740-2016 

Стандартный химический анализ воды 
подземные воды 

§3 табл. 73    6   
ГОСТ 31868-
2012, ПНД Ф 

14.1:2:4.207-04 

Камеральные работы      

Составление программы работ 
Программа 

работ 
  1   

СП47.13330.2016 
п.4.18 

Составление инженерно-геологического 
отчета 

отчет   1   
СП47.13330.2016 

п.6.1.10 

4.5. Геофизические исследования 

Геофизические исследования будут выполняться в соответствии с 
рекомендациями СП 446.1325800.2019 [3], СП 47.13330.2016 [1], СП 11-105-97 (части 
I, VI) [4], РСН 64-87 [28], ГОСТ 9.602-2016 [19]. 

Целевое назначение работ: 
Инженерно-геофизические исследования будут выполнены с целью получения 

материалов и данных для оценки инженерно-геологических условий. 
В задачи инженерно-геофизических исследований входит: 
− изучение в плане и разрезе геологических границ, обусловленных 

сменой литологического состава в соответствии с п.5.7 СП 446.1325800.2019 
Изменение №1 [1]; 

− определение наличия блуждающих токов, измерение удельного 
электрического сопротивления (УЭС) грунтов. 

Поставленные задачи будут решаться методом вертикальных электрических 
зондирований ВЭЗ.  

При решении задач по определению наличия блуждающих токов будут 
выполнены специализированные исследования по измерению разности потенциалов 
между двумя точками земли. 

Геофизические исследования будут проводиться поверенными и 
сертифицированными средствами измерений. Свидетельства о поверке средств 
измерений будут приложены к отчету. 

Методика, техника и объемы полевых работ 

Геофизические исследования будут выполнены на участке размещения 
линейного сооружения (п.п. 5.7, 7.1.13-7.2.21 СП 446.1325800.2019 [1]). Точки 
наблюдения будут выполнены по трем профилям. Точки ВЭЗ планируется выполнить 
по основному профилю, в местах установки опор и по берегам перпендикулярно 
основному профилю. Шаг между точками составит от 20м до 40м, что с учетом 
частоты точек ВЭЗ обеспечит непрерывное прослеживание геоэлектрических границ 
в пределах участка работ. Глубина инженерно-геофизических исследований должна 
быть не менее 1.5 глубины бурения инженерно-геологических скважин. 

127



    ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА»  16 

_______________________________________________________________________________________________

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - 
Никольское-Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 

 

Вертикальные электрические зондирования (ВЭЗ) будут выполняться по 
стандартной методике: четырехэлектродной симметричной установкой Шлюмберже 
на квазипостоянном токе. В случае невозможности применения четырехэлектродной 
симметричной установки (сложные геолого-технические условия) измерения будут 
выполняться трехэлектродной установкой. 

Длина питающей линии АВ будет составлять от 100 до 250 м, что обеспечит 
необходимую глубинность исследований до 60 м и позволит проследить 
геологическое строение и состояние целевых горизонтов. Длина приемной линии МN 
составит 1,0 и 10 м. 

При производстве полевых наблюдений будет использована серийная 
электроразведочная станция ЭРП-1 (разработчик ООО «Геоскан-М», г. Москва). 
Рабочая частота 4,88 Гц позволит снизить до минимума уровень электрических 
помех. 

Измерение разности потенциалов и интенсивности блуждающих токов 

Методика работ при регистрации блуждающих токов в земле, согласно ГОСТ 
9.602-2016, будет заключаться в измерении разности потенциалов между двумя 
точками земли по двум взаимно перпендикулярным направлениям при разносе 
измерительных электродов на 100 м. Таким образом, на каждой точке наблюдения 
будут выполнены 2 замера. Работы по определению наличия блуждающих токов (БТ) 
будут выполняться с использованием регистратора автономного РАД-256М 
(разработчик ООО «Парсек»). В качестве электродов сравнения будут применяться 
медно-сульфатные электроды «Менделеевец» (ЗАО «Химсервис», г. Новомосковск, 
Тульская область). Измерения будут проводиться регистратором самопишущим, 
длительность записи до 1 часа (10-15 минут) в каждом направлении. Регистратор 
проводит периодические измерения входных напряжений по заданной 
пользователем программе, обеспечивая накопление и хранение результатов 
измерений во внутренней памяти и выдачу их на ПЭВМ по последовательному каналу 
связи. В виду того, что регистратор РАД-256М является программно-управляемым 
устройством, то полевая документация (протоколы), ведутся в электронном виде.  

Виды, объемы и методы планируемых геофизических исследований 
представлены в таблице 4.2. 

Таблица 4.2 – Виды, объемы и НД геофизических исследований 

Наименование работ 
Единица 

измерения 
Объемы 

работ 
Нормативный документ (прибор) 

Вертикальные электрические 
зондирования ВЭЗ (АВ 100-250 м)  ф.н. 10 

СП 11–105–97 часть VI 
СП 446.1325800.2019 

ЭРП-1 

Измерение разности потенциалов 
(блуждающие токи) 

Ф.н/измере
ние 

2/4 
СП 11–105–97 часть VI 

ГОСТ 9.602-2016 
РАД-256М 

Разбивка и привязка точек т 12 GPS-приемник 

Камеральные работы. 
Метод ВЭЗ 

В задачу камеральных работ на полевом этапе входит оперативная обработка 
и оценка качества геофизических материалов непосредственно в полевых условиях 
на месте работ. 

Камеральная обработка геофизических исследований вертикального 
электрического зондирования (ВЭЗ) будет заключаться в качественной и 
количественной обработке и интерпретации результатов полевых наблюдений по 
стандартной методике. 
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В процессе качественной интерпретации будут определены типы кривых ВЭЗ, 
соответствующие определенным геологическим структурам и отражающие 
изменение вертикального разреза в пределах исследуемой площади. 

Количественная интерпретация кривых ВЭЗ будет осуществляться 
стандартным способом «постоянного коэффициента» по двухслойным палеткам 
Пылаева, а также по специализированной программе IPI2Win, разработанной 
кафедрой геофизики МГУ им. М.В. Ломоносова, с геологической привязкой к опорным 
скважинам и позволит определить глубины залегания и мощности выделенных 
горизонтов, определить удельное электрическое сопротивление по каждому 
выделенному слою. В результате камеральных работ будут построены геолого-
геофизические разрезы. 

В связи с тем, что на участке исследования будут выполнены вертикальные 
электрические зондирования, значения удельных электрических сопротивлений для 
определения степени коррозионной агрессивности грунтов будут сняты с точек ВЭЗ. 
Величину удельного электрического сопротивления грунта , Омм вычисляют по 
формуле =2aR. По результатам работ будет составлена таблица коррозионной 
агрессивности грунта по отношению к стали на глубинах 1,0-3,0 м в соответствии с 
ГОСТ 9.602-2016 [19]. 

В состав камеральных работ по методу ВЭЗ входит: 
− составление схем расположения пикетов и профилей наблюдения по 

объекту исследований; 
− обработка полученных материалов электроразведки; 
− увязка геоэлектрических характеристик с данными бурения, с 

использованием инженерно-геологических скважин в качестве опорных, на основе 
исходной интерпретационной модели разреза; 

− составление геолого-геофизических разрезов; 
− составление таблицы коррозионной агрессивности грунтов по отношению 

к стали, в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 [19]. 
Интерпретация материалов по методу ВЭЗ будет проводиться на протяжении 

всего периода работ, по мере обработки полевого материала и исходных 
геологических данных. 

Измерение разности потенциалов и интенсивности блуждающих токов 

При камеральных работах по определению наличия блуждающих токов будет 
произведен расчет изменения разности потенциалов по двум перпендикулярным 
разносам и дано заключение о наличии или отсутствии блуждающих токов в земле в 
соответствии с критериями ГОСТ 9.602-2016 Приложение Г [19].  

Согласно ГОСТ 9.602-2016 [19], если измеряемое значение превышает (по 
абсолютной величине) 0,5 В или наибольший размах колебаний измеряемой 
величины (разность наибольшего и наименьшего значений) во времени превышает 
0,5 В, то в данном пункте измерения регистрируют наличие блуждающих токов. 
Результаты работ будут представлены в таблице, в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 
[19]. 
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5 Требования по охране труда при проведении работ 

При выполнении инженерных изысканий необходимо строгое соблюдение ПТБ 
– 88 «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах», 
«Правил безопасности при геологоразведочных работах» ПБ 08-37-2005 (одобрены 
Роснедрами 07.07.2004), СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. 
Часть 1. Общие требования», СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в 
строительстве. Часть 2. Строительное производство». 

Для безопасного проведения полевых работ все его участники обязаны: 
 строго соблюдать трудовую и производственную дисциплину; 
 выполнять все указания ответственного за производство работ по 

обеспечению безопасного их проведения; 
 соблюдать установленный в организации режим труда и отдыха; 
 запрещается отлучаться с места работы и базы сотрудников без 

разрешения руководителя работ; 
 не находиться в зоне действия машин и механизмов; 
 не прикасаться к электрическим проводам и кабелям; 
 не включать в работу оборудование, если на пульте управления 

установлен запрещающий знак «Не включать – работают люди!». Запрещающий знак 
имеет право снять только работник, который его установил. 

При расположении буровой установки вблизи охранной зоны ВЛ, кабельной 
линии, магистрального газопровода минимальное расстояние до границы зоны 
должно быть не менее высоты поднятой мачты буровой установки. 

При получении штормового извещения выезд рабочим полевых партий 
(отрядов) запрещен. В случае выявления в процессе выполнения работ сложных или 
опасных природных техногенных условий (в связи с недостаточной изученностью 
территории объекта строительства), невозможность выполнения требований задания 
или других форс-мажорных ситуаций, которые могут препятствовать выполнению 
работ, необходимо незамедлительно поставить в известность Заказчика. 

Все работники полевых бригад должны быть обеспечены комплектами 
спецодежды и обувью установленного образца, медицинскими аптечками, защитными 
касками и инструментом, соответствующим правилам безопасного ведения работ.  
Контроль выполнения правил производственной безопасности и ответственность за 
обеспечение материально-техническими ресурсами возлагается на ответственного 
исполнителя работ, назначенного приказом. 

Мероприятия по охране окружающей среды 
Изыскания будут выполняться с принятием мер по обеспечению минимального 

ущерба при бурении скважин, установке закрепительных знаков и т.д., с 
соблюдением правил вырубки лесонасаждений, не допускать потраву сельхозугодий. 

Для снижения воздействия на поверхность земель, защиты поверхностных и 
подземных вод от загрязнения, снижения суммарных выбросов загрязняющих 
веществ, предусмотрены следующие мероприятия: 

− своевременная уборка мусора и отходов для исключения загрязнения 
территории отходами производства; 

− запрещение использования неисправных, пожароопасных транспортных 
средств; 

− запрещение разведения костров и сжигания в них любых видов материалов 
и отходов; 
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− для удержания значений выбросов загрязняющих веществ от 
автотранспорта в расчетных пределах необходимо обеспечить контроль топливной 
системы механизмов. 

Загрязнение атмосферы в период изыскательских работ будет носить 
временный обратимый характер. Цель мероприятий по охране окружающей среды – 
предотвращение и снижение негативного воздействия на окружающую среду. 

6 Контроль качества и приемка работ 

Руководство отдела инженерных изысканий ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
несет ответственность за полноту и качество выполняемых работ. По всем видам 
изысканий и на каждом этапе работ будет производиться контроль качества и приемка 
выполняемых работ. 

При приемке полевых работ проверяют состав, полноту и достаточность 
представленных материалов изысканий, а также соответствие выполненных работ 
требованиям технического задания и программе работ. 

Контроль качества работ на этапе выполнения лабораторных исследований и 
камеральных работ выполняется главным специалистом, руководителем группы или 
ведущим специалистом, как в процессе, так и по окончании работ. Основным критерием 
оценки качества выполненных работ – соответствие отчетной документации 
требованиям действующих нормативных документов, технического задания и 
программе работ. 

При обнаружении в процессе выборочного контроля нарушений методики и 
технологии выполнения работ или ошибок в первичной документации начальник партии 
или руководитель группы принимает решение о проведении дополнительных работ и 
при необходимости проводит квалифицированный технический инструктаж 
исполнителей. 

Внешний контроль качества выполнения полевых работ осуществляется 
Заказчиком. Задача контроля качества – проверка соответствия выполненных или 
выполняемых работ и их результатов требованиям задания и Программы работ. 

Внешний контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий, 
соответствия видов и объемов выполняемых работ требованиям программы и 
технического задания должен осуществляться согласно СП 47.13330.2016. 

Метрологическое обеспечение приборов и оборудования 
Все измерительные приборы и оборудование, используемые при выполнении 

инженерных работ, проходят обязательную метрологическую поверку. Перед 
выездом на полевые работы осуществляется контроль соответствия документов и 
выдача их линейным руководителям. 

Данные по метрологическому обеспечению будут предоставлены в виде 
текстового приложения в технических отчетах. 
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7 Используемые документы и материалы 

1 Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ (с изм. на 28.07.2018) 
«О промышленной безопасности опасных производственных объектов». 

2 СП 47.13330.2016 «Свод правил. Инженерные изыскания для 
строительства. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96». 

3 СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для 
строительства. Общие правила производства работ». 

4 СП 11-105-97, части I-III, VI «Инженерно-геологические изыскания для 
строительства». 

5 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 
6 СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 
7 СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии». 
8 СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений 

от опасных геологических процессов. Основные положения проектирования». 
9 СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». 
10 ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация. 
11 ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний. 
12 ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. 
13 ГОСТ 12248.1-2020 Грунты. Определение характеристик прочности 

методом одноплоскостного среза. 
14 ГОСТ 12248.4-2020 Грунты. Определение характеристик 

деформируемости методом компрессионного сжатия. 
15 ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. 
16 ГОСТ 26423-85 – ГОСТ 26428-85 Почвы. Методы определения катионно-

анионного состава водной вытяжки. 
17 ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 

образцов. 
18 ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие требования к отбору проб. 
19 ГОСТ 9.602-2016 Межгосударственный стандарт. Единая система защиты 

от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования к защите от 
коррозии. 

20 ГОСТ 21.302-2013. Условные графические обозначения в документации по 
инженерно-геологическим изысканиям 

21 ГОСТ 21.301-2014. Система проектной документации для строительства. 
Основные требования к оформлению отчетной документации по инженерным 
изысканиям 

22 ГОСТ Р 21.101-2020. Основные требования к проектной и рабочей 
документации 

23 ГОСТ 2.105-2019. Общие требования к текстовым документам. 
24 Государственные геологические карты РФ. Масштаб 1:200 000. Лист N-37-XIV 
25 Геология СССР. Том IV. Центр Европейской части СССР. М., Недра, 1971 г. 
26 Гидрогеология СССР. Том I. Московская и смежные области. М., Недра, 

1966 г. 
27 Инженерная геология СССР. Том 1. Русская платформа. Издательство 

Московского университета, 1978 г. 
28 РСН 64-87«Технические требования к производству геофизических работ. 

Электроразведка». 
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8 Представляемые отчетные материалы  
По результатам инженерных изысканий по каждому виду будут составлены 

технические отчеты, содержащие пояснительную записку, текстовые и графические 
материалы, которые должны соответствовать требованиям нормативных документов 
и Задания. Отчеты должны формироваться отдельным томом по каждому виду 
изысканий. 

Электронный вид Технического отчета о выполнении работ должен 
соответствовать бумажному варианту. 

Электронная версия передается на дисках СD-R, DVD-R. Диск должен быть 
защищен от дозаписи, иметь этикетку с указанием изготовителя, даты изготовления, 
названия комплекта, его шифра и общего числа носителей.  

Файлы должны открываться в режиме просмотра средствами операционной 
системы Windows. Документация в электронном виде должна быть выполнена в 
формате *pdf – для текстовых документов, таблиц, схем и ведомостей, в формате 
*dwg (AutoCAD версии 2010) для графических приложений и чертежей. 

Технические отчёты о выполненных инженерных изысканиях передать после 
окончания изыскательских работ: 

− 1 (один) экземпляр на электронном носителе (USB-флеш-накопитель) до 
проведения государственной экспертизы; 

− 5 (пять) экземпляров результатов инженерных изысканий на бумажном 
носителе после получения положительного заключения государственной экспертизы; 

− 2 (два) экземпляра на электронном носителе (USB-флеш-накопитель) после 
получения положительного заключения государственной экспертизы. 

Сроки предоставления отчетных материалов: согласно календарному плану. 
Приложения к Программе: 
Приложение: Схема расположения инженерно-геологических выработок, точек 

статического зондирования и геофизических точек. 

Программу работ составил: 

Нач. камеральной. группы Бутенкова Е.Н. 
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Приложение А Схема расположения инженерно-геологических выработок, 

точек зондирования и геофизических ток 
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Приложение Б Выписка из реестра сведений о членах саморегулируемых 
организаций 
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Приложение В Аттестат аккредитации испытательной лаборатории ООО 
«СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
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АССОЦИАЦИЯ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ОБЩЕРОССИЙСКАЯ НЕГОСУДАРСТВЕННАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ – ОБЩЕРОССИЙСКОЕ МЕЖОТРАСЛЕВОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ
РАБОТОДАТЕЛЕЙ «НАЦИОНАЛЬНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ВЫПОЛНЯЮЩИХ ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ, И

САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ПОДГОТОВКУ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ»

7104037590-20250326-1148
(регистрационный номер выписки) 

26.03.2025
(дата формирования выписки) 

ВЫПИСКА
из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области инженерных

изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их обязательствах 

Настоящая выписка содержит сведения о юридическом лице
(индивидуальном предпринимателе), выполняющем инженерные

изыскания:

Общество с ограниченной ответственностью "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"
(полное наименование юридического лица/ФИО индивидуального предпринимателя)

1027100594982
(основной государственный регистрационный номер)

1. Сведения о члене саморегулируемой организации:
1.1 Идентификационный номер налогоплательщика 7104037590

1.2
Полное наименование юридического лица
(Фамилия Имя Отчество индивидуального предпринимателя)

Общество с ограниченной ответственностью
"СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

1.3 Сокращенное наименование юридического лица ООО "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА"

1.4
Адрес юридического лица
Место фактического осуществления деятельности
(для индивидуального предпринимателя)

300012, Россия, Тульская область, г. Тула, ул. Михеева, д. 17,
эт. 5

1.5
Является членом саморегулируемой организации Ассоциация «Объединение организаций выполняющих

инженерные изыскания в газовой и нефтяной отрасли
«Инженер-Изыскатель» (СРО-И-021-12012010)

1.6 Регистрационный номер члена саморегулируемой организации И-021-007104037590-0035

1.7
Дата вступления в силу решения о приеме в члены
саморегулируемой организации

19.11.2009

1.8
Дата и номер решения об исключении из членов
саморегулируемой организации, основания исключения

2. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнять инженерные изыскания:
2.1 в отношении объектов капитального
строительства (кроме особо опасных,
технически сложных и уникальных объектов,
объектов использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.2 в отношении особо опасных, технически
сложных и уникальных объектов
капитального строительства (кроме объектов
использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.3 в отношении объектов использования
атомной энергии
(дата возникновения/изменения права)

Да, 19.11.2009 Да, 19.11.2009 Нет

1

138



3. Компенсационный фонд возмещения вреда

3.1

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договору подряда на выполнение
инженерных изысканий, в соответствии с которым указанным
членом внесен взнос в компенсационный фонд возмещения
вреда

Четвертый уровень ответственности
(составляет триста миллионов рублей и более)

3.2
Сведения о приостановлении права выполнять инженерные
изыскания объектов капитального строительства

4. Компенсационный фонд обеспечения договорных обязательств

4.1

Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право
выполнять инженерные изыскания по договорам подряда,
заключаемым с использованием конкурентных способов
заключения договоров, в соответствии с которым указанным
членом внесен взнос в компенсационный фонд обеспечения
договорных обязательств

20.07.2017

4.2

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договорам подряда на выполнение
инженерных изысканий, заключаемым с использованием
конкурентных способов заключения договоров, в соответствии с
которым указанным членом внесен взнос в компенсационный
фонд обеспечения договорных обязательств

Четвертый уровень ответственности
(составляет триста миллионов рублей и более)

4.3 Дата уплаты дополнительного взноса 26.09.2022

4.4
Сведения о приостановлении права выполнять инженерные
изыскания по договорам подряда, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров

5. Фактический совокупный размер обязательств

5.1

Фактический совокупный размер обязательств по договорам
подряда на выполнение инженерных изысканий, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров
на дату выдачи выписки

Нет

Руководитель аппарата А.О. Кожуховский

2
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ПРИЛОЖЕНИЕ
К АТТЕСТАТУ АККРЕДИТАЦИИ

RA.RU.21НР49
ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА", ИНН

7104037590

Адреса места (мест) осуществления деятельности:

301123, РОССИЯ, Тульская обл, Ленинский р-н, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево,
ул. Парковая, д.36 корпус 4, ;

Аккредитация осуществлена российским национальным органом по аккредитации -  Федеральной службой по
аккредитации (Росаккредитация), являющейся федеральным органом исполнительной власти, и действующей
в соответствии с Федеральным законом от 28 декабря 2013 года № 412-ФЗ "Об аккредитации в национальной
системе аккредитации"
Аккредитация  является  официальным  свидетельством  компетентности  лица  осуществлять  деятельность  в
определенной  области  аккредитации.  Лицо  не  вправе  ссылаться  на  наличие  у  него  аккредитации  в
национальной  системе  для  проведения  работ  по  оценке  соответствия  за  пределами  утвержденной  области
аккредитации
Настоящий  аттестат  является  выпиской  из  реестра  аккредитованных  лиц,  сформирован  в  автоматическом
режиме  и  удостоверяет  аккредитацию  на  дату  ее  формирования.  Актуальные  сведения  об  области
аккредитации и статусе аккредитованного лица размещены в реестре аккредитованных лиц на официальном
сайте Росаккредитации по адресу http://fsa.gov.ru/

/1Стр. 1Дата формирования выписки 21 марта 2024 г.
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W WL Wp Ip IL Sr ρs ρ ρd e Ir Dsal A60 A40 A20 A10 A5 A2 A1 A0,5 A0,25 A0,1 A0,05 A<0,05 A<0,01 A<0,002 СU Kf Eoed E moed Eoed(w) Ekw Ew moed(w) С φ С φ

4-89 2 0,50 сл.2 0,078 - - - - - - - - - 0,016 - - - - - 7,6 4,8 3,1 7,1 49,5 7,9 19,8 - - - 5,5 - - - - - - - - - - - - - - Песок средней крупности неоднородный

4-90 2 0,80 сл.2 0,082 - - - - - - - - - 0,003 - - - - - 5,7 3,7 3,3 7,4 62,4 6,0 11,6 - - - 4,5 - - - - - - - - - - - - - - Песок средней крупности неоднородный

4-83 3 2,00 12а 0,198 0,268 0,167 0,101 0,31 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-84 3 2.8-3 12а 0,207 0,289 0,176 0,113 0,27 0,87 2,72 1,99 1,65 0,648 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-85 3 4.2-4.4 13а 0,273 0,325 0,204 0,121 0,57 1,00 2,72 1,99 1,56 0,744 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6,25 15,12 2,42 - - - - 0,012 22 - - - -
Суглинок мягкопластичный 
среднедеформируемый

4-101 4 0.8-1 11а 0,233 0,380 0,220 0,160 0,08 0,91 2,71 1,97 1,60 0,694 0,101 - - - - - - - - 0,5 1,4 2,7 17,5 16,0 52,1 9,8 2,0 - - - - 5,88 3,53 15,12 2,57 - - 0,019 18 - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с 
низким содержанием органического вещества

4-86 4 1.8-2 12а 0,204 0,305 0,168 0,137 0,26 0,91 2,73 2,04 1,69 0,615 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-87 4 3-3.2 12а 0,234 0,335 0,187 0,148 0,32 0,92 2,73 1,99 1,61 0,696 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,70 3,42 14,58 2,56 - - 0,017 21 - - Суглинок тугопластичный

4-88 4 4.6-4.8 13а 0,252 0,320 0,181 0,139 0,51 0,74 2,73 1,77 1,41 0,936 0,036 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный

4-67 4а 2-2.2 12а 0,270 0,377 0,230 0,147 0,27 0,82 2,73 1,83 1,44 0,896 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,7 16,8 32,6 36,3 13,1 13,0 - - - - 5,88 3,53 9,76 1,66 - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-68 4а 3.5-3.7 13а 0,340 0,416 0,248 0,168 0,55 0,94 2,74 1,85 1,38 0,986 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 2,7 18,8 32,5 27,8 17,3 18,0 - 5,56 7,72 1,39 - - - - 0,015 23 - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный сильнодеформируемый

4-69 4а 5-5.2 12а 0,170 0,255 0,104 0,151 0,44 0,71 2,73 1,93 1,65 0,655 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 4,9 9,3 4,7 22,0 37,8 17,8 11,5 - - - - 5,88 3,53 15,82 2,69 - - 0,020* 18 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-70 4а 7,00 12э 0,160 0,276 0,112 0,164 0,29 - - - - - - - 3,696 2,5 2,7 16,6 7,6 7,1 6,6 4,2 4,1 2,2 42,8 - - - 33,8 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-27 5 2-2.2 12а 0,253 0,342 0,215 0,127 0,30 0,91 2,72 1,94 1,55 0,755 0,071 - - - - 0,0 - - - - - 2,6 20,0 47,9 21,7 7,8 6,4 0,01000 - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
с примесью органического вещества 
слабоводопроницаемый

4-102 5 3.9-4.1 13а 0,280 0,340 0,210 0,130 0,54 0,97 2,72 1,94 1,52 0,789 - - - - - - - - - 1,6 4,4 17,2 26,2 27,7 11,7 11,2 35,9 0,01200 - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый 
мягкопластичный слабоводопроницаемый

4-28 5 5.5-5.7 13а 0,228 0,300 0,153 0,147 0,51 0,87 2,73 1,95 1,59 0,717 - - - - - 0,0 - - - - 2,9 24,8 27,1 27,4 5,8 12,0 42,2 0,00700 - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый 
мягкопластичный слабоводопроницаемый

4-29 5 8-8.2 12а 0,290 0,387 0,255 0,132 0,27 0,98 2,72 1,95 1,51 0,801 - 0,054 - - - 0,0 - - - - 1,0 8,1 23,5 44,3 6,3 16,8 27,2 - - - - 6,25 3,75 13,06 2,09 - - 0,019 16 - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
незасоленный

4-105 5 9.5-9.7  17а 0,277 0,302 0,246 0,056 0,55 1,00 2,68 1,97 1,54 0,740 - 0,048 - - - - - - - 3,6 21,1 30,7 1,3 22,9 10,9 9,5 33,5 - 5,71 12,22 2,14 - - - - 0,009 23 - - - -
Супесь песчанистая пластичная незасоленная 
среднедеформируемая

4-30 5 11,50 12э 0,180 0,237 0,110 0,127 0,55 - - - - - - - - 10,2 15,6 11,6 9,9 6,8 5,7 13,2 13,5 3,5 10,0 - - - 86,6 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (46%) - суглинок тяжелый 
песчанистый мягкопластичный

4-104 5 13,00 45э(б) 0,213 0,241 0,191 0,050 0,44 - - - - - - - - 13,8 6,9 17,1 18,7 6,8 8,7 23,3 3,1 - 1,6 - - - 15,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (37%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-109 5 16,50  45э(г) 0,205 0,290 0,160 0,130 0,35 - - 2,12 1,76 - - - - 30,8 10,1 4,2 3,9 3,4 2,2 2,1 2,3 2,4 38,6 - - - 346,0 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (48%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

4-31 5 17,20 12э 0,188 0,291 0,146 0,145 0,29 - - - - - - - - 6,2 11,3 5,0 3,8 4,7 4,3 7,0 3,2 4,8 - 28,1 16,0 5,6 104,2 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-32 5 20,00 12э 0,177 0,260 0,110 0,150 0,45 - - - - - - - - - 10,0 9,6 18,0 6,7 5,3 5,5 4,3 2,1 28,3 10,2 - - 79,7 0,00100 - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный 
тугопластичный водонепроницаемый обломки 
пониженной прочности

4-108 5 21,20 45э(б) 0,206 0,226 0,185 0,041 0,51 - - - - - - - - 12,6 7,8 19,9 10,7 3,3 4,7 19,9 2,8 1,5 16,8 - - - 127,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (46%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-107 5 22,50 48э(б) 0,200 0,241 0,180 0,061 0,33 - - - - - - - 9,7 16,8 14,1 11,4 8,5 3,6 4,7 3,9 5,2 0,9 21,2 - - - 283,4 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (36%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-106 5 23,50 12э 0,183 0,253 0,132 0,121 0,42 0,94 2,72 2,10 1,78 0,528 - - - 12,5 11,6 9,2 10,0 2,7 3,0 18,6 1,5 13,0 17,9 - - - 85,3 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-179 6 1.6-1.8 12а 0,310 0,390 0,260 0,130 0,38 0,96 2,72 1,90 1,45 0,876 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-180 6 4.2-4.4 13а 0,320 0,370 0,260 0,110 0,55 0,99 2,72 1,92 1,45 0,876 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный

4-181 6 6.8-7 12а 0,310 0,390 0,270 0,120 0,33 0,99 2,72 1,93 1,47 0,850 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-182 6 9,00  17а 0,261 - - - - - - - - - - - - - - - 2,9 4,1 5,5 21,4 41,4 6,9 17,8 - - - 5,9 - - - - - - - - - - - - - - Песок средней крупности неоднородный

4-183 6 11,00 45э(б) 0,228 0,266 0,202 0,064 0,41 - - - - - - - - 4,2 7,7 11,2 10,2 15,2 5,4 14,8 5,8 2,2 23,3 - - - 51,5 - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая дресвяная пластичная

4-184 6 12-12.2 12э 0,196 0,274 0,156 0,118 0,34 0,88 2,72 2,02 1,69 0,609 - - - 25,4 - - 7,4 7,1 3,2 0,4 0,6 1,9 14,4 19,4 8,6 11,6 1057,3 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки малопрочные

4-185 6 14,00 45э(б) 0,242 0,251 0,232 0,019 0,53 - - - - - - - - 30,6 12,7 5,8 1,2 2,3 0,9 4,2 12,7 1,0 28,6 - - - 373,4 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (47%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-186 6 16,00 45э(б) 0,228 0,238 0,215 0,023 0,57 0,99 2,67 2,03 1,65 0,618 - - - 6,2 22,5 14,5 7,0 3,7 2,6 1,7 0,9 1,5 39,5 - - - 194,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
малопрочные. Заполнитель (46%) - супесь 
пылеватая пластичная
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4-187 6 17-17.2 12э 0,203 0,291 0,163 0,128 0,31 0,85 2,72 1,99 1,65 0,648 - - - 18,3 - - 7,4 4,9 2,6 0,2 1,0 1,3 18,7 18,9 17,5 9,2 16,9 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-188 6 19-19.2 12э 0,198 0,262 0,149 0,113 0,43 0,84 2,71 1,98 1,65 0,642 - - - 17,4 - - 6,3 4,9 1,5 0,2 0,4 2,3 18,1 27,1 14,6 7,2 13,5 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-189 6 20,50 45э(б) 0,218 0,230 0,203 0,027 0,56 - - - - - - - - 5,2 17,6 22,3 12,9 11,3 4,4 10,3 0,8 1,7 13,5 - - - 141,2 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (31%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-190 6 22,50 48э(б) 0,199 0,236 0,172 0,064 0,42 - - - - - - - - 26,9 15,5 12,2 5,1 2,3 1,8 1,6 3,4 8,2 0,7 22,3 - - 826,7 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (38%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-191 6
24.3-

24.5
12э 0,187 0,284 0,152 0,132 0,27 0,82 2,72 2,00 1,68 0,619 - - - 30,1 - - 8,6 3,2 2,2 0,2 0,4 1,3 31,2 12,8 6,6 3,4 378,1 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-12 7 1-1.2 12а 0,259 0,340 0,218 0,122 0,34 0,80 2,72 1,83 1,45 0,876 0,089 - - - - 0,0 - - - 1,2 2,6 3,5 27,4 31,1 26,4 7,8 8,0 - - - - 7,71 4,63 13,27 1,72 - - 0,018 18 - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
с примесью органического вещества

4-13 7 3-3.2 12а 0,249 0,325 0,186 0,139 0,45 0,92 2,73 1,96 1,57 0,739 - 0,060 - - - 0,0 - - - - 0,0 5,2 35,4 34,2 18,4 6,8 8,7 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый 
тугопластичный незасоленный

4-113 7 3.5-3.7 13а 0,330 0,380 0,252 0,128 0,61 1,00 2,72 1,90 1,43 0,902 - - - - - - - - - 0,5 1,6 24,6 21,8 26,3 17,3 7,9 12,4 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый 
мягкопластичный

4-14 7 5-5.2 13а 0,231 0,302 0,155 0,147 0,52 0,87 2,73 1,95 1,58 0,728 - - - - - - - - - 0,9 2,3 3,3 14,6 47,3 22,1 9,5 6,7 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный

4-110 7 6.4-6.6  17а 0,239 0,259 0,202 0,057 0,65 0,91 2,68 1,95 1,57 0,707 - - - - - - - - - 2,1 11,9 11,4 30,6 24,5 6,2 13,3 43,5 - 5,88 13,35 2,27 - - - - 0,011 23 - - - -
Супесь песчанистая пластичная 
среднедеформируемая

4-15 7 7,50  17а 0,183 0,208 0,158 0,050 0,50 0,82 2,69 1,99 1,68 0,601 - - - - - - - - - 1,1 46,4 11,6 40,9 - - - 4,7 - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая пластичная

4-16 7 8,50  17а 0,262 0,292 0,231 0,061 0,51 0,96 2,68 1,96 1,55 0,729 - 0,076 - - - 0,0 - - - 1,0 18,9 28,6 16,5 21,3 11,1 2,6 17,3 - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая пластичная незасоленная

4-17 7
10.3-

10.5
 17а 0,272 0,295 0,237 0,058 0,60 0,96 2,68 1,93 1,52 0,763 - - - - - 0,5 2,3 2,3 3,3 23,3 48,7 6,2 13,4 - - - 5,2 - 6,54 13,14 2,01 - - - - 0,014 24 - - 37 34

Супесь песчанистая пластичная 
среднедеформируемая

4-18 7 11,80  45э(г) 0,182 0,253 0,117 0,136 0,48 - - 2,05 1,73 - - - - - 16,9 25,3 7,3 5,7 4,5 7,8 9,0 3,7 19,7 - - - 144,2 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (45%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

4-19 7
13.3-

13.5
12э 0,175 0,279 0,133 0,146 0,29 0,97 2,73 2,15 1,83 0,492 - - - 3,3 12,3 11,3 7,7 8,0 5,9 7,3 3,2 3,8 5,8 12,2 12,9 6,3 462,4 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-111 7 15,00 45э(б) 0,200 0,235 0,190 0,045 0,22 1,00 2,67 2,09 1,74 0,534 - - - 12,6 9,9 12,9 18,1 8,4 5,3 15,5 6,1 1,2 10,0 - - - 87,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
малопрочные. Заполнитель (38%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-20 7
16.4-

16.6
12э 0,162 0,263 0,125 0,138 0,27 0,88 2,73 2,11 1,82 0,500 - - - - 6,4 23,7 5,4 7,2 8,6 8,0 5,5 7,3 27,8 - - - 45,7 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-112 7 23,50 12э 0,190 0,310 0,147 0,163 0,26 0,92 2,74 2,08 1,75 0,566 - - 2,9 2,3 3,0 5,6 8,1 6,9 5,8 4,5 4,4 2,8 53,7 - - - 7,6 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный 
тугопластичный

4-192 8 1-1.2 12а 0,240 0,330 0,200 0,130 0,31 0,93 2,72 1,98 1,60 0,700 - - - - - - - - - - - 3,1 31,2 34,7 22,1 8,9 8,3 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-193 8 3-3.2 12а 0,296 0,360 0,240 0,120 0,47 0,99 2,72 1,94 1,50 0,813 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-194 8 4.7-4.9 13а 0,267 0,310 0,194 0,116 0,63 0,98 2,72 1,98 1,56 0,744 - - - - - - - - - 0,4 2,2 23,3 17,0 28,8 19,8 8,5 10,9 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-195 8 8-8.2 12а 0,295 0,390 0,250 0,140 0,32 0,94 2,73 1,91 1,47 0,857 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-196 8 10,50 45э(б) 0,234 - - - - - - - - - - - - 16,2 9,3 16,2 10,7 10,8 6,8 12,3 1,1 2,2 11,1 3,3 - - 137,8 - - - - - - - - - - - - - -
Дресвяный грунт c песчаным заполнителем 
(34%) неоднородный

4-197 8 12,00 48э(б) 0,188 0,229 0,166 0,063 0,35 - - - - - - - - 35,8 10,4 6,3 3,9 3,4 1,9 2,3 9,3 4,1 22,8 - - - 442,9 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (40%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-198 8 13,80 45э(б) 0,230 0,224 0,210 0,014 1,43 - - - - - - - - 6,2 22,5 14,5 7,0 3,7 2,6 1,7 0,9 1,5 39,5 - - - 194,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (46%) - супесь 
пылеватая текучая

4-199 8 15-15.2 12э 0,188 0,277 0,149 0,128 0,30 0,85 2,72 2,02 1,70 0,600 - - 17,9 13,2 - - 10,2 6,3 5,2 1,8 2,8 3,2 7,6 10,1 9,6 12,1 3086,5 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-200 8 17,00 12э 0,184 0,284 0,162 0,122 0,18 - - - - - - - 8,4 3,1 - - 2,1 1,6 0,4 0,2 0,5 6,6 10,7 21,5 13,0 31,9 29,0 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый с щебнем 
полутвердый

4-201 8 19,50 45э(б) 0,229 0,238 0,212 0,026 0,65 0,97 2,67 2,01 1,64 0,628 - - 8 10,0 - - 21,8 17,3 5,6 1,8 0,8 4,4 30,3 - - - 74,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
малопрочные. Заполнитель (43%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-202 8 20,50 45э(б) 0,258 0,299 0,239 0,060 0,32 - - - - - - - 12,8 30,6 - - 12,7 9,5 4,5 0,3 0,3 0,9 2,3 11,6 5,2 - 7442,6 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (34%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-203 8 22,00 48э(б) 0,206 0,245 0,177 0,068 0,43 - - - - - - - - 27,1 25,2 3,7 2,5 1,7 0,8 1,3 17,0 10,2 10,7 - - - 307,3 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (40%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-204 8 25,00 12э 0,190 0,275 0,151 0,124 0,31 - - - - - - - - 22,1 - - 1,7 2,4 1,6 0,3 1,0 1,5 19,7 20,9 18,5 10,3 38,6 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный

4-21 9 1.8-2 12а 0,278 0,356 0,226 0,130 0,40 0,92 2,72 1,91 1,49 0,826 - - - - - 0,0 - - - - 0,0 8,8 29,1 37,4 11,6 13,1 27,1 - - - - 6,25 3,75 12,12 1,94 - - 0,015 18 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-22 9 4.3-4.5 13а 0,265 0,324 0,201 0,123 0,52 0,95 2,72 1,96 1,55 0,755 - - - - - - - - - - 3,2 3,3 14,6 47,3 22,1 9,5 6,7 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный

4-23 9 5.8-6 12а 0,220 0,280 0,160 0,120 0,50 0,94 2,72 2,03 1,66 0,639 - - - - - 0,0 - - - - 8,4 28,8 17,0 32,2 8,4 5,2 11,7 - - - - 5,00 3,00 13,65 2,73 - - 0,016 21 - - Суглинок легкий песчанистый тугопластичный
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4-115 9 7,00  17а 0,250 0,272 0,226 0,046 0,52 0,93 2,68 1,95 1,56 0,718 - - - - - - - 0,3 1,8 8,2 24,2 10,3 10,5 23,8 5,8 15,1 102,2 - 6,13 13,68 2,23 - - - - 0,010 23 - - - -
Супесь песчанистая пластичная 
среднедеформируемая

4-118 9 8,00 12а 0,299 0,370 0,250 0,120 0,41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-24 9 9,80  17а 0,300 0,346 0,281 0,065 0,29 0,99 2,68 1,93 1,48 0,811 - 0,036 - - - 1,3 - - - 9,4 25,5 14,3 14,2 17,2 11,6 6,5 32,3 - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая пластичная незасоленная

4-25 9 11,50 48э(б) 0,170 0,201 0,153 0,048 0,35 - - - - - - - 17,96 17,5 13,8 10,3 7,9 6,6 7,7 11,5 3,4 0,8 2,6 - - - 52,2 - - - - - - - - - - - - - -
Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
(26%) неоднородный обломки малопрочные

4-26 9 14,70 12э 0,201 0,257 0,133 0,124 0,55 - - - - - - - - - 8,5 8,6 19,3 8,3 5,5 5,5 5,7 3,0 25,7 10,0 - - 73,8 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный 
мягкопластичный обломки пониженной 
прочности

4-117 9 16,00 12э 0,131 0,220 0,100 0,120 0,26 - - - - - - - - 13,6 6,2 5,6 4,1 3,5 2,8 7,2 16,8 10,2 30,0 - - - 10,6 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
тугопластичный

4-116 9 17-17.2 12э 0,152 0,214 0,122 0,092 0,33 0,83 2,71 2,09 1,81 0,497 - - 6,8 3,1 2,9 12,7 9,6 8,3 1,1 12,8 1,9 22,7 18,1 - - - 41,6 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-120 9 20,50 45э(б) 0,224 0,249 0,197 0,052 0,52 - - - - - - - - 11,1 3,8 24,4 19,9 10,5 8,7 14,4 1,9 4,2 1,1 - - - 16,4 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (30%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-119 9 23-23.2 12э 0,193 0,284 0,135 0,149 0,39 0,99 2,73 2,12 1,78 0,534 - - 4,5 5,9 3,3 17,8 5,5 3,1 2,9 6,9 5,1 4,4 40,6 - - - 33,6 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-114 9 24-24.2  45э(г) 0,215 0,300 0,160 0,140 0,39 - - 2,07 1,70 - - - - 19,9 14,2 6,5 3,5 6,2 2,1 1,8 3,3 2,5 40,0 - - - 174,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (50%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

4-205 10 1,00 сл.13д 0,280 0,320 0,230 0,090 0,56 - - - - - - - - - - - - - - - 8,1 15,6 25,4 19,7 21,1 10,1 34,1 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-206 10 2-2.2 13а 0,255 0,296 0,170 0,126 0,67 0,99 2,72 2,01 1,60 0,700 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный

4-207 10 4.8-5 45э(б) 0,250 0,306 0,247 0,059 0,05 1,00 2,67 2,00 1,60 0,669 - - 12,3 25,6 - - 13,0 14,6 6,4 1,2 1,4 2,4 5,1 5,9 3,6 8,5 1297,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
малопрочные. Заполнитель (34%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-208 10 6.3-6.5 45э(б) 0,244 0,305 0,244 0,061 0,00 1,00 2,68 2,01 1,62 0,654 - - 15,5 19,1 - - 11,5 12,6 6,9 1,6 1,6 2,6 5,4 8,3 3,3 11,6 4109,5 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (41%) - 
супесь пылеватая пластичная

4-209 10 9-9.2 12э 0,190 0,271 0,141 0,130 0,38 0,84 2,71 2,00 1,68 0,613 - - - 40,4 - - 3,3 2,7 0,3 0,5 0,7 2,4 6,3 18,1 8,5 16,8 25198,8 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-210 10 13,00 45э(б) 0,263 0,301 0,233 0,068 0,44 - - - - - - - - 49,4 - - 3,8 8,0 0,6 0,3 0,6 1,2 7,0 10,1 8,5 10,5 22437,0 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (39%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-211 10 16,00 45э(б) 0,255 0,302 0,238 0,064 0,27 - - - - - - - 2,5 31,0 - - 11,7 10,9 3,3 1,2 2,1 5,4 7,8 8,6 5,4 10,1 3629,1 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (44%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-212 10 18-18.2 12э 0,185 0,266 0,130 0,136 0,40 0,86 2,71 2,03 1,71 0,585 - - - 15,3 - - 7,1 4,6 0,4 0,9 0,9 3,4 9,8 30,0 9,3 18,3 40,3 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-213 10 21,00  45э(г) 0,230 0,330 0,190 0,140 0,29 - - - - - - - - - 18,8 19,5 9,8 9,4 7,1 3,6 7,9 5,2 18,7 - - - 119,0 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (42%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

4-214 10 23,50  45э(г) 0,205 0,290 0,150 0,140 0,39 - - - - - - - - 3,3 13,1 16,6 9,7 8,0 6,5 2,9 9,4 4,8 25,7 - - - 92,0 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (49%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

4-74 11 1-1.2 сл.13д 0,261 0,320 0,200 0,120 0,51 0,93 2,72 1,94 1,54 0,766 0,049 - - - - - - - - - - - - - - - - - 3,12 7,19 2,30 - - - - 0,009 19 - - - -

Суглинок мягкопластичный с примесью 
органического вещесива 
сильнодеформируемый

4-75 11 2,00 13а 0,360 0,413 0,288 0,125 0,58 - - - - - 0,049 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный

4-76 11 3,00  17а 0,263 - - - - - - - - - - - 5,852 6,3 14,8 15,9 11,1 7,7 6,1 9,6 9,4 2,6 10,7 - - - 121,5 - - - - - - - - - - - - - -
Гравийный грунт c песчаным заполнителем 
(38%) неоднородный обломки малопрочные

4-141 11 4.5-4.7  17а 0,239 0,252 0,222 0,030 0,57 0,91 2,68 1,95 1,57 0,707 - - - - - - 10,8 8,0 5,5 9,3 10,2 2,6 9,0 18,8 6,9 18,9 224,4 - 4,54 10,31 2,27 - - - - 0,010 24 - - - -
Супесь пылеватая с гравием пластичная 
среднедеформируемая

4-77 11 6,00 45э(б) 0,225 0,240 0,200 0,040 0,62 - - - - - - - - 4,0 15,8 22,3 11,7 7,7 5,8 12,6 6,7 0,8 12,5 - - - 121,9 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (38%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-142 11 7,30 45э(б) 0,191 0,219 0,160 0,059 0,53 - - - - - - - - 8,1 6,8 14,7 12,3 7,5 6,1 13,1 4,9 1,9 24,6 - - - 82,1 - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая щебенистая пластичная

4-143 11 8,50 45э(б) 0,239 0,264 0,200 0,064 0,61 - - - - - - - - 31,1 9,8 4,5 6,3 7,4 6,3 20,9 7,4 1,7 4,6 - - - 58,2 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (41%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-144 11 9.2-9.4 12э 0,168 0,234 0,131 0,103 0,36 0,98 2,71 2,16 1,85 0,465 - - - - 3,3 9,8 6,5 2,4 1,2 12,8 12,6 22,2 29,2 - - - 6,3 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок легкий песчанистый с щебнем 
тугопластичный

4-145 11 10.8-11 12э 0,170 0,242 0,100 0,142 0,49 0,86 2,73 2,07 1,77 0,542 - - - - - 4,2 12,3 12,4 0,8 20,9 5,3 19,7 24,4 - - - 10,7 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный 
тугопластичный

4-78 11 12,00 45э(б) 0,232 0,237 0,202 0,035 0,86 - - - - - - - - 6,2 8,5 15,0 11,7 7,8 7,2 21,5 7,5 1,8 12,9 - - - 62,7 - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая щебенистая пластичная
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4-79 11 15,00 45э(б) 0,223 0,240 0,214 0,026 0,35 - - - - - - - - 5,9 16,7 13,8 11,3 9,1 7,9 17,0 7,6 1,7 9,1 - - - 45,9 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (43%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-80 11 18,00 48э(б) 0,192 0,236 0,180 0,056 0,21 - - - - - - - 7,692 33,2 33,6 10,2 3,9 2,0 1,0 1,3 1,7 0,8 4,6 - - - 13,8 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
(9%) неоднородный обломки средней 
прочности

4-146 11
18.5-

18.7
12э 0,124 0,192 0,080 0,112 0,39 0,68 2,72 2,05 1,82 0,495 - - - - 12,5 14,4 9,5 5,6 4,4 14,9 6,5 4,0 28,2 - - - 45,3 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-147 11 20,00  45э(г) 0,185 0,282 0,150 0,132 0,27 - - 2,03 1,71 - - - - 6,9 18,4 12,6 9,0 4,8 2,3 1,5 1,1 1,3 42,1 - - - 142,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (48%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

4-148 11 22,00  45э(г) 0,207 0,270 0,150 0,120 0,48 - - - - - - - - - 18,0 32,1 6,6 1,5 4,1 1,3 8,0 7,9 20,5 - - - 176,7 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (42%) - 
суглинок легкий песчанистый тугопластичный

4-81 11 23-23.2  45э(г) 0,170 0,262 0,130 0,132 0,30 0,95 2,72 2,14 1,83 0,486 - - - - 18,7 16,7 8,1 7,5 7,4 7,1 5,2 5,9 23,3 - - - 100,5 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (49%) - 
суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

4-149 11
24.3-

24.5
 6э 0,195 0,320 0,140 0,180 0,31 0,87 2,74 2,03 1,70 0,612 - - - - - - - 0,0 0,8 1,7 4,5 8,2 16,1 23,3 20,0 25,4 25,2 - - - - 11,11 4,44 26,67 2,40 - - 0,020 15 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-150 11
25.3-

25.5
 48э 0,212 0,300 0,146 0,154 0,43 1,00 2,70 2,08 1,72 0,570 - - - 35,1 22,3 2,8 4,9 3,1 0,9 1,4 1,9 15,5 12,1 - - - 389,9 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки малопрочные. Заполнитель (32%) - 
суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-151 11 26,00  48э 0,222 0,360 0,220 0,140 0,01 1,00 2,70 2,06 1,69 0,598 - - - 14,4 29,5 10,3 7,2 4,7 3,0 2,7 1,8 1,5 24,9 - - - 323,1 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки малопрочные. Заполнитель (34%) - 
суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-152 11
26.6-

26.8
 48э 0,282 0,370 0,250 0,120 0,27 - - 2,12 1,65 - - - - 32,8 20,1 9,4 3,2 2,9 1,9 5,7 4,7 0,9 18,4 - - - 425,5 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный обломки средней 
прочности. Заполнитель (32%) - суглинок 
легкий пылеватый тугопластичный

4-82 11
27.5-

27.7
 6э 0,178 0,328 0,120 0,208 0,28 0,90 2,74 2,10 1,78 0,539 - - - - - 2,1 7,2 5,8 2,9 1,2 5,7 0,9 19,3 28,8 14,9 11,2 33,4 - - - - 9,09 3,64 21,82 2,40 - - 0,023 15 - -

Глина легкая пылеватая с дресвой 
тугопластичная

4-153 11 28,50
слой 
52в 0,087 - - - - 0,57 2,72 2,09 1,92 0,417 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-154 11
29.5-

29.7
 6э 0,194 0,330 0,120 0,210 0,35 0,99 2,74 2,12 1,78 0,539 - - - - - - - 4,0 1,0 1,1 2,4 3,7 21,2 25,5 23,3 17,8 25,4 - - - - - - - - - - - - - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-155 11
31.5-

31.7
 6э 0,210 0,320 0,105 0,215 0,49 0,93 2,74 2,05 1,69 0,621 - - - - - - 2,2 2,6 1,5 1,3 5,4 10,1 16,2 25,1 22,2 13,4 28,0 - - - - 14,29 5,71 34,29 2,40 - - 0,027 14 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-156 11
33.5-

33.7
 6э 0,207 0,310 0,120 0,190 0,46 0,94 2,74 2,06 1,71 0,602 - - - - 6,2 7,6 9,2 4,6 1,6 1,3 1,4 1,0 30,4 11,1 12,2 13,4 50,6 - - - - - - - - - - - - - -

Глина легкая пылеватая щебенистая 
тугопластичная

4-157 11 35,00  48э 0,215 0,281 0,149 0,132 0,50 - - - - - - - - 16,9 24,6 16,9 3,9 2,3 1,5 2,2 3,6 10,0 18,1 - - - 273,4 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (35%) - 
суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-158 11 36,00  48э 0,223 0,320 0,170 0,150 0,35 0,98 2,72 2,06 1,68 0,619 - - - 28,9 26,5 14,4 4,7 3,5 2,8 6,3 4,5 1,8 6,6 - - - 93,3 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем (22%) неоднородный 
водонасыщенный обломки малопрочные

4-159 11 37-37.2  6э 0,230 0,360 0,180 0,180 0,28 0,94 2,74 2,02 1,64 0,671 - - - - - 8,8 6,5 5,2 0,9 6,8 3,9 2,2 21,8 24,4 9,2 10,3 44,1 - - - - - - - - - - - - - -
Глина легкая пылеватая с дресвой 
тугопластичная

4-160 11 38,30
слой 
52в 0,096 - - - - 0,70 2,62 2,12 1,93 0,358 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Известняк средней прочности средней 
плотности среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-161 11 38,50
слой 
52в 0,104 - - - - 0,87 2,73 2,27 2,06 0,325 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Известняк средней прочности средней 
плотности среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-162 11 38.8-39  48э 0,223 0,310 0,155 0,155 0,44 1,00 2,73 2,08 1,70 0,606 - - - 36,1 20,2 5,2 2,9 4,0 1,9 3,9 6,0 11,9 7,9 - - - 285,7 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки малопрочные. Заполнитель (32%) - 
суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-163 11 40,00  48э 0,186 0,250 0,127 0,123 0,48 - - 2,04 1,72 - - - - 30,2 18,5 6,8 5,2 3,9 2,8 4,6 5,8 12,8 9,4 - - - 274,7 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный обломки 
малопрочные. Заполнитель (35%) - суглинок 
тяжелый пылеватый тугопластичный

4-55 12 0.5-0.7 сл.3 0,239 0,330 0,190 0,140 0,35 0,96 2,72 2,01 1,62 0,679 0,026 - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,7 8,2 34,2 22,0 14,8 19,9 36,5 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый 
тугопластичный

4-56 12 0.8-1 сл.3 0,292 0,382 0,261 0,121 0,26 0,92 2,71 1,89 1,46 0,856 0,028 - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,7 9,9 16,6 22,1 34,8 14,7 17,3 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-53 12 1.9-2.1 сл.13д 0,259 0,311 0,191 0,120 0,57 0,99 2,72 2,00 1,59 0,711 0,027 - - - - 0,0 - - - - 7,0 18,2 19,5 20,1 26,8 8,4 11,7 - 2,94 7,41 2,52 - - - - 0,006 20 - - - -
Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный 
сильнодеформируемый

4-54 12 2.2-2.4 сл.13д 0,245 0,300 0,188 0,112 0,51 0,98 2,72 2,02 1,62 0,679 0,029 - - - - 0,0 - - - - 4,5 16,9 19,1 39,5 10,6 9,4 9,7 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-164 12 3,00  17а 0,250 0,258 0,235 0,023 0,65 0,91 2,66 1,93 1,54 0,727 - 0,068 - - - - 11,6 8,8 7,5 25,5 23,6 6,5 16,5 - - - 9,5 - - - - - - - - - - - - - -
Супесь песчанистая с гравием пластичная 
незасоленная

4-57 12 3.5-3.7  45э(г) 0,155 0,262 0,114 0,148 0,28 0,87 2,73 2,12 1,84 0,484 - - - 11,6 13,3 15,6 10,1 8,2 6,2 6,4 9,3 7,9 11,3 - - - 110,1 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (41%) - 
суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный
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4-58 12 5,00 48э(б) 0,196 0,245 0,190 0,055 0,11 - - - - - - - 9,5 14,7 21,1 10,6 8,2 6,9 9,9 6,0 1,5 1,6 10,0 - - - 246,6 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
(29%) неоднородный обломки пониженной 
прочности

4-165 12 6-6.2 12э 0,148 0,235 0,100 0,135 0,36 0,75 2,73 2,03 1,77 0,542 - - - - 11,8 20,1 9,6 2,8 7,4 3,1 8,1 11,6 25,5 - - - 83,1 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный

4-166 12 7,00 45э(б) 0,199 0,240 0,190 0,050 0,18 0,95 2,69 2,06 1,72 0,564 - - - 29,9 6,9 5,3 7,9 6,0 5,8 21,1 7,5 2,8 6,8 - - - 53,0 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (44%) - 
супесь пылеватая пластичная

4-59 12 9,00  45э(г) 0,181 0,289 0,141 0,148 0,27 - - 2,06 1,74 - - - - 19,0 7,5 16,8 14,8 7,3 5,7 8,1 11,3 6,7 2,8 - - - 45,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (35%) - суглинок тяжелый 
пылеватый тугопластичный

4-167 12 11,00 12э 0,169 0,236 0,104 0,132 0,49 0,83 2,72 2,04 1,75 0,554 - - - - 10,2 19,6 9,5 3,9 8,8 2,7 7,5 10,8 27,1 - - - 65,1 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-60 12 13,00 48э(б) 0,183 0,241 0,177 0,064 0,09 - - - - - - - 8,6 18,5 19,8 11,3 7,4 5,5 12,9 6,0 2,0 2,7 5,3 - - - 53,9 - - - - - - - - - - - - - -
Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
(29%) неоднородный обломки малопрочные

4-61 12 15,00 45э(б) 0,200 0,263 0,200 0,063 0,00 0,96 2,68 2,06 1,72 0,558 - - - 12,9 17,9 16,5 11,7 8,3 7,2 8,8 7,6 7,6 1,5 - - - 51,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (33%) - 
супесь пылеватая пластичная

4-62 12
18.5-

18.7
12э 0,176 0,286 0,116 0,170 0,35 0,83 2,74 2,03 1,73 0,584 - - - 8,8 2,2 15,4 12,6 2,1 3,6 1,9 1,8 3,2 17,6 11,2 7,1 12,5 1984,1 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-168 12
19.5-

19.7
12э 0,152 0,260 0,112 0,148 0,27 0,84 2,73 2,11 1,83 0,492 - - - - 3,6 12,3 6,6 3,9 1,5 12,8 14,1 9,4 35,8 - - - 8,2 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-169 12 21.8-22  45э(г) 0,194 0,241 0,159 0,082 0,43 0,95 2,72 2,09 1,75 0,554 - - - - 2,7 21,8 19,3 10,2 8,8 4,9 9,0 4,8 18,5 - - - 77,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (46%) - 
суглинок легкий песчанистый тугопластичный

4-63 12 23-23.2  6э 0,165 0,309 0,114 0,195 0,26 0,99 2,74 2,19 1,88 0,457 - - - - - 0,0 17,6 19,9 5,3 3,9 3,9 6,6 10,4 9,6 12,9 9,9 303,3 - - - - - - - - - - - - - -
Глина легкая пылеватая дресвяная 
тугопластичная

4-170 12 24,00
слой 
52в 0,092 - - - - 0,89 2,49 2,16 1,98 0,258 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-171 12 25,50  6э 0,186 0,320 0,140 0,180 0,26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина тугопластичная

4-64 12 26-26.2  6э 0,180 0,335 0,123 0,212 0,27 0,99 2,74 2,16 1,83 0,497 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 9,1 4,5 37,3 26,8 14,6 17,8 - - - - 13,78 5,51 33,07 2,40 - - 0,032 13 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-172 12 26,70
слой 
52в 0,109 - - - - 0,79 2,60 2,12 1,91 0,361 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-173 12 27,00
слой 
52в 0,087 - - - - 0,77 2,60 2,18 2,01 0,294 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-174 12
27.3-

27.5
 48э 0,202 0,310 0,152 0,158 0,32 - - 2,03 1,69 - - - - 31,2 22,3 13,2 8,1 7,9 1,8 8,3 2,2 0,8 4,2 - - - 48,0 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем (17%) неоднородный обломки 
малопрочные

4-65 12 29-29.2  6э 0,191 0,343 0,138 0,205 0,26 1,00 2,74 2,14 1,80 0,522 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 5,6 7,1 6,3 38,3 26,3 14,6 17,8 - - - - 11,96 4,79 28,72 2,40 - - 0,028 16 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-175 12 29.8-30  48э 0,188 0,300 0,140 0,160 0,30 - - 2,07 1,74 - - - - 49,6 9,7 5,1 2,9 2,7 2,3 1,9 1,8 2,4 21,6 - - - 599,8 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем (30%) неоднородный обломки 
малопрочные

4-176 12 31,00  48э 0,170 0,258 0,100 0,158 0,44 0,84 2,71 2,05 1,75 0,549 - - - - 50,0 6,7 1,4 2,6 2,0 2,6 3,4 4,2 27,1 - - - 350,6 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный водонасыщенный 
обломки пониженной прочности. Заполнитель 
(39%) - суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный

4-66 12 32-32.2  6э 0,165 0,308 0,112 0,196 0,27 0,99 2,74 2,19 1,88 0,457 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2 1,5 18,4 37,3 23,6 17,8 19,2 - - - - 10,00 4,00 24,00 2,40 - - 0,025 15 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-177 12 34,10  48э 0,215 0,330 0,150 0,180 0,36 - - - - - - - - 27,4 18,8 7,5 6,2 4,9 3,9 5,2 3,9 1,0 21,2 - - - 361,4 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c глинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (35%) - глина легкая пылеватая 
тугопластичная

4-178 12
34.4-

34.6
 48э 0,230 0,330 0,195 0,135 0,26 - - 2,09 1,70 - - - - 25,5 18,1 9,8 6,5 5,1 4,0 2,9 1,9 2,0 24,2 - - - 339,3 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c суглинистым 
заполнителем неоднородный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (35%) - 
суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-215 13 2.3-2.5  17а 0,230 0,260 0,200 0,060 0,50 0,89 2,69 1,96 1,59 0,692 - - - - - - - 0,8 2,1 4,2 22,2 17,6 14,5 19,7 7,7 11,2 83,9 - 5,22 12,16 2,33 - - - - 0,012 25 - - - -
Супесь песчанистая пластичная 
среднедеформируемая

4-216 13 4,30 45э(б) 0,227 0,253 0,192 0,061 0,57 - - - - - - - 8 10,0 - - 21,8 17,3 5,6 1,8 0,8 4,4 30,3 - - - 74,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (43%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-217 13 5.9-6.1 12э 0,196 0,280 0,142 0,138 0,39 0,88 2,72 2,02 1,69 0,609 - - 16,2 9,2 - - 9,3 5,8 4,4 1,6 0,9 2,2 21,1 8,3 10,0 11,0 1183,1 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки малопрочные

4-218 13 6,80 45э(б) 0,224 0,244 0,203 0,041 0,51 - - - - - - - - 30,6 12,7 5,8 1,2 2,3 0,9 4,2 12,7 1,0 28,6 - - - 373,4 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (47%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-219 13 9,30  45э(г) 0,169 0,258 0,130 0,128 0,30 - - 2,10 1,80 - - - - 17,4 14,8 17,1 3,3 6,9 5,3 2,8 9,7 3,3 19,4 - - - 203,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (40%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный
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4-220 13
10.5-

10.7
12э 0,191 0,277 0,134 0,143 0,40 0,83 2,72 1,99 1,67 0,629 - - 6 16,9 - - 10,2 4,7 4,2 0,2 0,2 2,7 19,3 18,9 5,5 11,2 779,9 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки малопрочные

4-221 13 12,50 48э(б) 0,202 0,232 0,182 0,050 0,40 - - - - - - - - 33,4 14,8 2,6 2,1 1,3 1,0 1,3 9,3 14,4 19,8 - - - 413,0 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (46%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-222 13 13,80 45э(б) 0,268 0,299 0,235 0,064 0,52 0,99 2,68 1,97 1,55 0,729 - - - - 22,8 11,9 13,2 4,3 3,2 1,5 1,3 1,5 40,4 - - - 127,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
малопрочные. Заполнитель (48%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-223 13 17,30 45э(б) 0,237 0,253 0,214 0,039 0,59 - - - - - - - - 5,1 14,4 12,5 10,8 7,5 6,7 2,6 6,5 16,6 17,2 - - - 79,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (50%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-224 13 18,30 12э 0,200 0,302 0,154 0,148 0,31 0,94 2,72 2,06 1,72 0,581 - - - 24,3 - - 5,5 2,6 1,6 0,4 0,3 6,1 5,2 22,4 7,5 24,1 84,6 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-225 13 20,50  45э(г) 0,198 0,280 0,120 0,160 0,49 - - 2,08 1,74 - - - - 2,2 11,9 31,9 10,1 9,9 6,9 3,1 1,9 2,5 19,6 - - - 157,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (34%) - суглинок тяжелый 
пылеватый тугопластичный

4-226 13 23,50  6э 0,263 0,400 0,200 0,200 0,32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина тугопластичная

4-227 14 2.1-2.3 11а 0,233 0,370 0,200 0,170 0,19 0,86 2,74 1,93 1,57 0,745 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок полутвердый

4-228 14 4.1-4.3 12а 0,287 0,370 0,220 0,150 0,45 0,98 2,73 1,96 1,52 0,796 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-229 14 6.6-6.8 13а 0,287 0,320 0,200 0,120 0,72 0,97 2,72 1,94 1,51 0,801 - - - - - - - - - - 2,8 17,7 21,6 23,3 27,7 6,9 9,9 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-230 14 8,80 45э(б) 0,226 0,266 0,210 0,056 0,29 - - - - - - - 12,8 30,6 - - 12,7 9,5 4,5 0,3 0,3 0,9 2,3 11,6 5,2 - 7442,6 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. 
Заполнитель (34%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-231 14 10,80 12э 0,198 0,276 0,162 0,114 0,32 0,86 2,71 2,00 1,67 0,623 - - - 28,2 - - 10,7 7,1 4,2 - - - 49,8 - - - 75,5 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки малопрочные

4-232 14 12,70 45э(б) 0,234 0,270 0,220 0,050 0,28 - - - - - - - - 34,7 - - 8,6 12,4 8,7 1,2 0,2 2,6 6,0 10,8 3,1 11,7 3730,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (44%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-233 14 14,50 45э(б) 0,237 0,288 0,218 0,070 0,27 1,00 2,68 2,03 1,64 0,634 - - - 30,4 - - 15,5 8,2 3,4 0,1 0,5 1,9 9,3 18,4 8,2 4,1 802,9 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
малопрочные. Заполнитель (46%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-234 14
16.4-

16.6
12э 0,202 0,289 0,171 0,118 0,26 0,93 2,72 2,06 1,71 0,591 - - 6,5 24,2 - - 7,2 7,2 2,0 0,2 0,7 3,0 26,3 6,5 3,9 12,3 2275,2 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-235 14 17,50 48э(б) 0,198 0,244 0,177 0,067 0,31 - - - - - - - - 40,5 17,2 6,3 3,2 2,5 2,0 1,4 1,3 0,4 25,4 - - - 577,4 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (30%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-236 14 19,50 45э(б) 0,246 0,290 0,224 0,066 0,33 - - - - - - - - 12,5 11,7 18,2 4,9 3,3 2,2 2,0 1,8 1,4 42,0 - - - 183,0 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (49%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-237 14 20,50 45э(б) 0,251 0,274 0,217 0,057 0,60 - - - - - - - - 37,7 - - 18,3 13,5 2,3 0,1 0,2 0,8 7,1 10,7 6,4 2,9 742,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (30%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-238 14 22,50 45э(б) 0,255 0,280 0,230 0,050 0,50 1,00 2,68 1,99 1,59 0,686 - - - 16,1 13,1 14,7 9,4 7,8 5,0 3,5 4,3 7,9 5,5 12,7 - - 304,9 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный. Заполнитель 
(39%) - супесь пылеватая пластичная

4-239 14
24.5-

24.7
12э 0,199 0,278 0,164 0,114 0,31 0,89 2,71 2,03 1,69 0,604 - - - 17,5 - - 4,9 3,1 0,5 0,6 1,1 2,7 8,8 22,7 18,7 19,4 32,1 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки малопрочные

4-121 15 1.4-1.6 11а 0,204 0,340 0,183 0,157 0,13 0,84 2,73 1,97 1,64 0,665 - - - - - - - - - 0,7 1,8 9,8 21,0 22,5 31,4 12,8 21,4 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-122 15 3.1-3.3 11а 0,212 0,320 0,180 0,140 0,23 0,85 2,72 1,96 1,62 0,679 - 0,050 - - - - - - - 1,9 2,2 10,1 3,8 29,9 38,8 13,3 11,7 0,00500 - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 
незасоленный водонепроницаемый

4-48 15 3.5-3.7 12а 0,274 0,385 0,233 0,152 0,27 0,95 2,73 1,95 1,53 0,784 - - - - - 0,0 - - - 0,4 1,5 4,4 30,1 26,8 25,3 11,5 23,9 - - - - 5,56 3,33 12,22 2,20 - - 0,016 19 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-123 15 4.7-4.9 12а 0,274 0,350 0,230 0,120 0,37 0,94 2,72 1,94 1,52 0,789 - - - - - - - - - 0,2 0,3 0,5 17,0 36,3 28,4 17,3 16,3 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий пылеватый тугопластичный

4-49 15 6.5-6.7 13а 0,265 0,334 0,187 0,147 0,53 0,91 2,73 1,92 1,52 0,796 - - - - - - - - - - 1,9 4,8 18,1 23,0 34,8 17,4 15,0 - 5,56 11,78 2,12 - - - - 0,014 21 - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный среднедеформируемый

4-124 15 8-8.2 13а 0,300 0,330 0,230 0,100 0,70 0,98 2,71 1,92 1,48 0,831 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,01100 - - - - - - - - - - - - -
Суглинок мягкопластичный 
слабоводопроницаемый

4-125 15 9,20 45э(б) 0,260 0,290 0,230 0,060 0,50 - - - - - - - - - 2,7 21,8 19,3 10,2 8,8 4,9 9,0 4,8 18,5 - - - 77,7 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (46%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-126 15
10.6-

10.8
12э 0,147 0,202 0,090 0,112 0,51 0,82 2,72 2,10 1,83 0,486 - - - 2,3 4,4 12,7 11,4 5,7 4,2 4,1 12,2 4,2 38,8 - - - 18,6 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
мягкопластичный

4-127 15 12,00 45э(б) 0,235 0,274 0,210 0,064 0,39 0,99 2,68 2,03 1,64 0,634 - - - 30,8 10,1 4,2 3,9 3,4 2,2 2,1 2,3 2,4 38,6 - - - 346,0 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (48%) - 
супесь пылеватая пластичная
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4-50 15 13,00 45э(б) 0,181 0,203 0,163 0,040 0,45 - - - - - - - - - 7,2 21,5 18,0 10,6 12,2 20,8 5,9 1,4 2,5 - - - 13,6 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяно-щебенистый c супесчаным 
заполнителем неоднородный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (43%) - 
супесь пылеватая пластичная

4-51 15 15,00 45э(б) 0,182 0,210 0,150 0,060 0,53 - - - - - - - 2,655 5,3 11,7 25,5 22,8 6,9 4,2 6,1 3,5 2,8 8,5 - - - 65,5 - - - - - - - - - - - - - -
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
(25%) неоднородный обломки малопрочные

4-128 15
16.3-

16.5
12э 0,166 0,240 0,100 0,140 0,47 0,84 2,73 2,06 1,77 0,542 - - - - - 6,0 5,5 11,1 5,2 20,4 3,8 4,2 43,8 - - - 11,4 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый с дресвой 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-52 15 19,00 48э(б) 0,180 0,205 0,160 0,045 0,44 - - - - - - - 6,917 26,2 24,2 10,9 2,9 1,6 0,8 1,1 1,2 0,7 23,4 - - - 481,2 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
(27%) неоднородный обломки пониженной 
прочности

4-129 15 24,00 12э 0,140 0,216 0,110 0,106 0,28 - - - - - - - - - 1,7 13,6 4,9 8,2 7,9 19,6 5,3 22,2 16,6 - - - 11,3 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-240 16 1.2-1.4 11а 0,245 0,390 0,240 0,150 0,03 0,91 2,73 1,95 1,57 0,739 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок полутвердый

4-241 16 4.6-4.8 12а 0,274 0,340 0,240 0,100 0,34 0,98 2,71 1,96 1,54 0,760 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-242 16 7.8-8 13а 0,291 0,330 0,210 0,120 0,68 0,99 2,72 1,95 1,51 0,801 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный

4-243 16 11-11.2 12э 0,212 0,264 0,177 0,087 0,40 0,92 2,71 2,03 1,67 0,623 - - - 15,3 - - 7,1 4,6 0,4 0,9 0,9 3,4 9,8 30,0 9,3 18,3 40,3 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-244 16 13,00 45э(б) 0,235 - - - - - - - - - - - - 16,0 22,4 9,5 4,8 3,3 2,6 1,9 1,7 2,3 2,4 33,1 - - 827,7 - - - - - - - - - - - - - -
Дресвяный грунт c песчаным заполнителем 
(11%) неоднородный

4-245 16 15,50 45э(б) 0,231 0,277 0,228 0,049 0,06 0,99 2,68 2,03 1,65 0,624 - - - - 22,8 11,9 13,2 4,3 3,2 1,5 1,3 1,5 40,4 - - - 127,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный. Заполнитель 
(48%) - супесь пылеватая пластичная

4-246 16 17,00 12э 0,184 0,255 0,134 0,121 0,41 0,86 2,72 2,04 1,72 0,581 - - - 40,4 - - 3,3 2,7 0,3 0,5 0,7 2,4 6,3 18,1 8,5 16,8 25198,8 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-247 16 18,00 48э(б) 0,183 0,215 0,156 0,059 0,46 - - - - - - - - 26,2 19,2 6,7 12,4 5,0 2,4 1,8 - - 26,3 - - - 371,3 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (30%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-248 16 20,00 45э(б) 0,234 - - - - - - - - - - - - 36,5 - - 8,3 14,4 1,3 0,3 0,6 1,6 4,0 14,4 8,8 9,8 1543,2 - - - - - - - - - - - - - -
Дресвяный грунт c песчаным заполнителем 
(8%) неоднородный

4-249 16 23,00 45э(б) 0,223 0,223 0,198 0,025 1,00 - - - - - - - - 34,7 - - 8,6 12,4 8,7 1,2 0,2 2,6 6,0 10,8 3,1 11,7 3730,3 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (44%) - супесь 
пылеватая пластичная

4-250 16 24,50 12э 0,224 0,307 0,153 0,154 0,46 1,00 2,72 2,07 1,69 0,609 - - - 8,2 11,9 12,6 3,2 1,7 2,0 2,3 2,6 4,7 3,7 47,1 - - 49,4 - - - - 9,09 5,45 26,91 2,96 - - 0,014 17 - -

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-130 17 1.6-1.8 11а 0,270 0,370 0,241 0,129 0,22 0,90 2,72 1,90 1,50 0,813 - - - - - - - - - 0,9 2,3 3,3 22,1 14,6 47,3 9,5 3,7 - - - - 7,69 4,62 15,54 2,02 - - 0,017 19 - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-33 17 2.8-3 11а 0,192 0,313 0,171 0,142 0,15 0,83 2,73 1,99 1,67 0,635 - 0,038 - - - - - - - 0,6 1,4 8,2 26,2 26,8 28,4 8,4 8,4 - - - - 5,26 3,16 14,47 2,75 - - 0,011 20 - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 
незасоленный

4-34 17 4.5-4.7 12а 0,250 0,338 0,217 0,121 0,27 0,91 2,72 1,95 1,56 0,744 - - - - - 0,0 - - - - 0,0 0,0 22,1 37,4 27,4 13,1 17,5 0,00600 - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
слабоводопроницаемый

4-131 17 5.8-6 12а 0,248 0,350 0,212 0,138 0,26 0,96 2,73 2,00 1,60 0,706 - 0,056 - - - - - - - - - - - - - - - 0,01100 - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тугопластичный незасоленный 
слабоводопроницаемый

4-35 17 7-7.2 13а 0,263 0,321 0,192 0,129 0,55 0,99 2,72 2,00 1,58 0,722 - - - - - 0,0 - - - - 0,0 3,4 29,7 32,2 26,9 7,8 7,7 - 4,35 10,78 2,48 - - - - 0,013 20 - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный среднедеформируемый

4-132 17 8.8-9 13а 0,247 0,296 0,191 0,105 0,53 0,92 2,71 1,96 1,57 0,726 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4,55 11,23 2,47 - - - - 0,016 22 - - - -
Суглинок мягкопластичный 
среднедеформируемый

4-36 17 10,00 45э(б) 0,193 0,192 0,138 0,054 1,02 0,90 2,68 2,03 1,70 0,576 - - - 5,8 18,0 20,0 11,2 7,0 5,5 20,4 5,4 1,5 5,3 - - - 29,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (38%) - 
супесь пылеватая текучая

4-37 17 15,00 45э(б) 0,100 - - - - - - - - - - - - 8,1 12,3 17,2 11,0 6,9 5,7 18,9 14,0 3,8 2,1 - - - 27,6 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c песчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (45%) - песок 
гравелистый

4-38 17 17.8-18 12э 0,165 0,225 0,140 0,085 0,29 0,96 2,71 2,16 1,85 0,465 - - - 11,8 5,8 11,8 5,9 6,2 4,7 8,8 4,3 7,0 7,1 12,4 8,3 5,9 364,9 0,00100 - - - - - - - - - - - - -

Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
тугопластичный водонепроницаемый обломки 
пониженной прочности

4-39 17 20,00 45э(б) 0,199 0,233 0,180 0,053 0,36 - - - - - - - - - 7,3 20,5 13,4 9,3 7,6 16,8 9,5 2,1 13,6 - - - 62,6 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (50%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-40 17 23,00 45э(б) 0,220 0,250 0,200 0,050 0,40 - - - - - - - - 9,7 10,9 13,3 12,1 8,0 5,6 9,8 12,3 2,7 15,7 - - - 91,2 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (46%) - супесь пылеватая 
пластичная

4-133 18 1-1.2 11а 0,222 0,360 0,194 0,166 0,17 0,80 2,72 1,90 1,55 0,755 0,098 - - - - - - - - 0,2 0,3 0,5 17,0 36,3 28,4 17,3 16,3 0,00400 - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с 
примесью органичекого 
веществаводонепроницаемый

4-134 18 2-2.2 11а 0,199 0,296 0,176 0,120 0,19 0,76 2,72 1,91 1,59 0,711 - - - - - - - - - 0,6 0,8 6,5 9,9 33,2 30,6 18,4 15,1 - - - - 6,67 4,00 16,80 2,52 - - 0,018 19 - - Суглинок легкий пылеватый полутвердый

4-41 18 3.4-3.5 11а 0,230 0,364 0,202 0,162 0,17 0,87 2,74 1,96 1,59 0,723 0,026 0,048 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 16,1 47,2 22,0 13,1 17,6 - - - - 5,88 3,53 14,59 2,48 - - 0,014 20 - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 
незасоленный

4-135 18 4-4.2 12а 0,291 0,380 0,253 0,127 0,30 0,99 2,72 1,95 1,51 0,801 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-136 18 5.3-5.5 12а 0,287 0,370 0,250 0,120 0,31 0,99 2,72 1,96 1,52 0,789 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-42 18 6.2-6.4 13а 0,270 0,332 0,205 0,127 0,51 0,98 2,73 1,98 1,56 0,750 - - - - - 0,0 - - - - 0,0 0,7 38,9 25,7 22,7 12,0 26,9 - 4,15 9,95 2,40 - - - - 0,015 20 - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный сильнодеформируемый

4-43 18 9-9.2 13а 0,274 0,327 0,198 0,129 0,59 0,94 2,72 1,94 1,52 0,789 - - - - - - - - - - 0,2 1,1 17,8 28,2 41,8 10,9 10,6 - 5,56 12,06 2,17 - - - - 0,011 24 - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный среднедеформируемый

4-137 18 10,80 45э(б) 0,214 0,233 0,200 0,033 0,42 - - - - - - - - 6,9 18,4 12,6 9,0 4,8 2,3 1,5 1,1 1,3 42,1 - - - 142,8 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (48%) - супесь 
пылеватая пластичная
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4-44 18
11.5-

11.7
12э 0,149 0,263 0,108 0,155 0,26 0,85 2,73 2,12 1,85 0,476 - - - - 7,8 15,5 10,2 7,4 6,4 9,6 11,0 3,3 28,9 - - - 34,5 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной 
прочности

4-138 18 12,30 45э(б) 0,189 0,230 0,180 0,050 0,18 0,95 2,68 2,08 1,75 0,531 - - - 5,6 25,0 15,6 9,2 7,1 4,9 3,6 2,3 1,8 24,9 - - - 199,4 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки 
пониженной прочности. Заполнитель (38%) - 
супесь пылеватая пластичная

4-45 18 15,00 45э(б) 0,117 - - - - - - - - - - - - 10,1 11,0 16,8 12,1 8,9 8,4 20,7 6,4 1,6 3,9 - - - 21,6 - - - - - - - - - - - - 26 22

Дресвяный грунт c песчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (41%) - песок 
гравелистый

4-46 18 18,00 45э(б) 0,257 0,297 0,227 0,070 0,43 1,00 2,69 2,00 1,59 0,692 - - - 12,2 5,7 17,0 14,3 8,4 9,7 26,5 4,7 1,1 0,4 - - - 14,4 - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный. Заполнитель 
(42%) - супесь пылеватая пластичная

4-139 18 19,00 48э(б) 0,208 0,259 0,200 0,059 0,14 - - - - - - - 25,5 21,3 22,1 5,9 6,5 1,9 0,9 1,2 1,3 0,9 12,5 - - - 515,4 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
(17%) неоднородный обломки пониженной 
прочности

4-47 18 22,00 48э(б) 0,189 0,229 0,180 0,049 0,18 - - - - - - - 6,343 3,9 57,1 4,3 2,6 2,4 3,6 2,4 4,3 3,2 9,8 - - - 271,6 - - - - - - - - - - - - - -

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
(23%) неоднородный обломки пониженной 
прочности

4-140 18 24,50 12э 0,171 0,229 0,119 0,110 0,47 0,91 2,72 2,11 1,80 0,511 - - - 10,2 4,8 6,0 6,1 10,2 1,9 11,5 13,7 11,0 24,6 - - - 13,7 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
тугопластичный

4-1 19 0.7-0.9 11а 0,228 0,356 0,206 0,150 0,15 0,88 2,73 1,96 1,60 0,706 0,100 0,040 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,5 3,6 28,1 18,9 34,7 13,1 20,3 0,00300 - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с 
примесью органического вещества 
незасоленный водонепроницаемый

4-2 19 2-2.2 12а 0,236 0,333 0,201 0,132 0,27 0,99 2,72 2,04 1,65 0,648 - - - - - 0,0 - - - - 0,0 1,3 16,0 42,2 32,7 7,8 5,3 - - - - 5,00 3,00 13,55 2,71 - - 0,012 21 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-3 19 5.8-6 13а 0,188 0,244 0,117 0,127 0,56 0,91 2,72 2,07 1,74 0,563 - - - - - 0,0 - - - - 3,1 6,1 23,4 41,1 20,0 6,3 7,2 - 3,85 11,38 2,96 - - - - 0,011 23 - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый 
мягкопластичный среднедеформируемый

4-4 20 0,40 сл.3 0,120 0,219 0,085 0,134 0,26 - - - - - - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 14,6 22,8 14,5 13,2 14,2 12,0 76,4 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый 
тугопластичный

4-5 20 1.5-1.7 сл.3 0,167 0,245 0,134 0,111 0,30 0,68 2,71 1,90 1,63 0,663 - 0,132 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 17,0 23,4 2,7 20,6 23,7 11,0 59,1 - - - - 4,22 2,53 11,22 2,66 - - 0,011 21 - -
Суглинок легкий песчанистый тугопластичный 
незасоленный

4-6 20 2.8-3  11t 0,203 0,330 0,200 0,130 0,02 0,92 2,72 2,05 1,70 0,600 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 10,7 19,3 21,0 22,1 11,0 13,1 47,0 - - - - 6,22 3,73 17,72 2,85 - - 0,015 19 - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-91 20 3.5-3.7  11t 0,195 0,320 0,187 0,133 0,06 0,85 2,73 2,01 1,68 0,625 - - - - - - - - - 10,7 19,3 16,2 0,6 25,5 15,1 12,6 87,8 - - - - 5,00 3,00 13,90 2,78 - - 0,016 21 - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-92 20 4.2-4.4  11t 0,188 0,310 0,183 0,127 0,04 0,84 2,72 2,01 1,69 0,609 - - - - - - - - - 2,2 10,4 13,6 34,3 15,4 10,2 13,9 46,5 - - - - 5,00 3,00 14,10 2,82 - - 0,018 19 - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-93 20 4.6-4.8  11t 0,177 0,320 0,165 0,155 0,08 0,79 2,73 1,99 1,69 0,615 - 0,050 - - - - - - 0,5 2,7 7,7 15,4 27,7 21,2 13,6 11,2 39,8 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 
незасоленный

4-7 20 5.3-5.5  11t 0,176 0,255 0,156 0,099 0,20 0,84 2,71 2,04 1,73 0,566 - 0,052 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 20,0 32,3 1,6 15,9 11,1 12,1 103,8 - - - - 5,88 3,53 17,35 2,95 - - 0,016 21 - -
Суглинок легкий песчанистый полутвердый 
незасоленный

4-8 21 0,50 сл.3 0,107 0,203 0,066 0,137 0,30 - - - - - - - - - - 24,0 5,1 4,0 3,2 5,9 12,1 10,7 9,2 7,1 13,7 5,0 100,6 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный

4-94 22 0.7-0.9 сл.3 0,131 0,216 0,105 0,111 0,23 0,56 2,70 1,87 1,65 0,636 - 0,050 - - - 32,9 0,1 0,0 0,1 0,4 2,1 7,1 9,6 24,6 17,5 5,6 25,1 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок легкий пылеватый щебенистый 
полутвердый незасоленный

4-95 22 1.8-2 сл.3 0,124 0,210 0,103 0,107 0,20 0,51 2,70 1,83 1,63 0,656 - 0,080 - 10,1 9,2 11,7 11,6 2,5 4,8 1,3 1,1 0,7 46,9 - - - 101,4 - - - - 3,86 2,32 10,35 2,68 - - - - - -
Суглинок легкий песчанистый щебенистый 
полутвердый незасоленный

4-96 22 2.5-2.7  11t 0,189 0,333 0,188 0,145 0,01 0,87 2,73 2,03 1,71 0,596 - - - - - - - 0,1 0,9 2,5 5,7 13,6 34,5 17,7 14,2 10,8 39,0 0,00300 - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 
водонепроницаемый

4-97 22 3.5-3.7  11t 0,160 0,301 0,150 0,151 0,07 0,81 2,73 2,05 1,77 0,542 - - - - - - - - - 2,0 9,0 11,4 25,5 22,8 16,2 13,1 37,1 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-98 22 4.5-4.7  11t 0,195 0,316 0,177 0,139 0,13 0,87 2,73 2,02 1,69 0,615 - 0,040 - - - - - - 0,2 3,3 10,5 16,2 16,8 19,3 18,4 15,3 42,8 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 
незасоленный

4-99 22 5.1-5.3  11t 0,214 0,340 0,211 0,129 0,02 0,94 2,72 2,04 1,68 0,619 - - - - - - - - - 0,3 9,0 21,5 23,7 21,1 11,8 12,6 44,9 0,00100 - - - 5,56 3,33 15,50 2,79 - - 0,015 20 - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 
водонепроницаемый

4-100 22 5.5-5.7  11t 0,180 0,315 0,170 0,145 0,07 0,81 2,73 2,01 1,70 0,606 - 0,037 - - - - - - 0,9 1,7 5,5 18,4 20,3 25,5 15,1 12,6 37,2 - - - - 6,25 3,75 17,69 2,83 - - 0,016 22 - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 
незасоленный

4-9 23 0,50 сл.3 0,196 0,301 0,170 0,131 0,20 - - - - - - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 8,1 5,7 23,2 30,1 18,4 12,1 26,9 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-10 24 0,50 сл.3 0,245 0,335 0,205 0,130 0,31 - - - - - - 0,158 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,8 10,9 18,6 43,2 14,2 11,0 22,1 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 
незасоленный

4-11 25 0.2-0.4 сл.3 0,244 0,324 0,224 0,100 0,20 0,76 2,71 1,81 1,45 0,869 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 2,1 3,1 15,3 37,5 32,7 7,9 5,8 - - - - 7,41 4,44 12,89 1,74 - - 0,008 22 - - Суглинок легкий пылеватый полутвердый

4-103 26 0.6-0.8 11а 0,196 0,360 0,190 0,170 0,04 0,84 2,74 2,00 1,67 0,641 - - - - - - - - - 1,1 5,9 4,4 8,0 21,7 48,8 10,1 6,0 - - - - 5,26 3,16 14,37 2,73 - - 0,012 21 - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-71 26 1.5-1.7 12а 0,230 0,330 0,187 0,143 0,30 0,81 2,73 1,90 1,54 0,773 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-72 26 3-3.2 12а 0,263 0,365 0,224 0,141 0,28 0,83 2,73 1,85 1,46 0,870 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 12,8 20,7 8,6 11,6 30,5 13,6 43,2 - - - - 9,52 5,71 16,57 1,74 - - 0,014 17 - -
Суглинок тяжелый песчанистый 
тугопластичный

4-73 26 4-4.2 13а 0,272 0,324 0,212 0,112 0,54 0,97 2,72 1,96 1,54 0,766 - - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 2,0 11,8 19,3 27,5 26,8 12,1 22,3 - 3,69 8,49 2,30 - - - - 0,013 24* - - - -
Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный 
сильнодеформируемый

Примечание - КДВ -  консолидированно-дренированное испытание при водонасыщении; КДП  - консолидированно-дренированное испытание при природной влажности

Составил Алехина Е.В. Дата: 09.04.2025
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4-1 0.7-0.9 0,228 0,356 0,206 0,15 0,88 1,96 1,60 41,39 0,100 - - - - - - 0,1 1,5 3,6 28,1 18,9 34,7 13,1 20,3 - 0,040 0,003 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 

незасоленный водонепроницаемый

4-101 0.8-1 0,233 0,380 0,220 0,08 0,91 1,97 1,60 40,96 0,101 - - - - - - 0,5 1,4 2,7 17,5 16,0 52,1 9,8 2,0 - - - - - - 5,88 15,12 2,57 - - - 0,019 18 0,330 - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с низким 

содержанием органического вещества

4-103 0.6-0.8 0,196 0,360 0,190 0,04 0,84 2,00 1,67 39,05 - - - - - - - 1,1 5,9 4,4 8,0 21,7 48,8 10,1 6,0 - - - - - - 5,26 14,37 2,73 - - - 0,012 21 0,390 - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-121 1.4-1.6 0,204 0,340 0,183 0,13 0,84 1,97 1,64 39,93 - - - - - - - 0,7 1,8 9,8 21,0 22,5 31,4 12,8 21,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-122 3.1-3.3 0,212 0,320 0,180 0,23 0,85 1,96 1,62 40,44 - - - - - - - 1,9 2,2 10,1 3,8 29,9 38,8 13,3 11,7 - 0,050 0,005 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 

незасоленный водонепроницаемый
4-130 1.6-1.8 0,270 0,370 0,241 0,22 0,90 1,90 1,50 44,85 - - - - - - - 0,9 2,3 3,3 22,1 14,6 47,3 9,5 3,7 - - - - - - 7,69 15,54 2,02 - - - 0,017 19 0,350 - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-133 1-1.2 0,222 0,360 0,194 0,17 0,80 1,90 1,55 43,01 0,089 - - - - - - 0,2 0,3 0,5 17,0 36,3 28,4 17,3 16,3 - - 0,004 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с 
прмесью органического вещества 

водонепроницаемый
4-134 2-2.2 0,199 0,296 0,176 0,19 0,76 1,91 1,59 41,54 - - - - - - - 0,6 0,8 6,5 9,9 33,2 30,6 18,4 15,1 - - - - - - 6,67 16,80 2,52 - - - 0,018 19 0,345 - - Суглинок легкий пылеватый полутвердый

4-227 2.1-2.3 0,233 0,370 0,200 0,19 0,86 1,93 1,57 42,70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок полутвердый

4-240 1.2-1.4 0,245 0,390 0,240 0,03 0,91 1,95 1,57 42,49 0,093 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок полутвердый с примесью органического 

вещества

4-33 2.8-3 0,192 0,313 0,171 0,15 0,83 1,99 1,67 38,83 - - - - - - - 0,6 1,4 8,2 26,2 26,8 28,4 8,4 8,4 - 0,038 - - - - 5,26 14,47 2,75 - - - 0,011 20 0,370 - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 

незасоленный

4-41 3.4-3.5 0,230 0,364 0,202 0,17 0,87 1,96 1,59 41,97 0,026 - - - - - - 0,0 0,0 1,6 16,1 47,2 22,0 13,1 17,6 2,600 0,048 - - - - 5,88 14,59 2,48 - - - 0,014 20 0,365 - -
Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с 

примесью органического вещества незасоленный

0,222 0,352 0,200 0,15 0,85 1,95 1,60 41,43 0,081 - - - - - - 0,7 1,8 5,1 17,0 26,7 36,3 12,6 12,3 2,600 0,044 0,004 - - - 6,10667 15,15 2,51167 - - - 0,015 20 0,358 - -

0,270 0,390 0,241 0,23 0,91 2,00 1,67 44,85 0,101 - - - - - - 1,9 5,9 10,1 28,1 47,2 52,1 18,4 21,4 2,600 0,050 0,005 - - - 7,69 16,80 2,75 - - - 0,019 21 0,390 - -

0,192 0,296 0,171 0,03 0,76 1,90 1,50 38,83 0,026 - - - - - - 0,0 0,0 0,5 3,8 14,6 22,0 8,4 2,0 2,600 0,038 0,003 - - - 5,26 14,37 2,02 - - - 0,011 18 0,330 - -

12 12 12 12 12 12 12 12 5 - - - - - - 10 10 10 10 10 10 10 10 1 4 3 - - - 6 6 6 - - - 18 18 18 - -

0,023 0,029 0,023 - - 0,03 0,05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,93389 0,92 0,26483 - - - 0,002 0,011 0,011 - -

0,103 0,081 0,116 - - 0,017 0,031 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,153 0,061 0,105 - - - 0,157 0,031 0,031 - -

0,215 0,343 0,193 - - 1,94 1,58 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,66441 14,71 2,38625 - - - 0,013 19 0,347 - -

1,03 1,03 1,04 - - 1,01 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,08 1,03 1,05 - - - 1,20 1,03 1,03 - -

0,210 0,337 0,188 - - 1,93 1,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,34034 14,39 2,29435 - - - 0,011 19 0,339 - -

1,06 1,04 1,06 - - 1,01 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,14 1,05 1,09 - - - 1,38 1,06 1,06 - -

4-118 8,00 0,299 0,370 0,250 0,41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-12 1-1.2 0,259 0,340 0,218 0,34 0,80 1,83 1,45 46,69 0,089 - - - - - - 1,2 2,6 3,5 27,4 31,1 26,4 7,8 8,0 - - - - - - 7,71 13,27 1,72 - - - 0,018 18 0,320 - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный с 

примесью органического вещества 

4-123 4.7-4.9 0,274 0,350 0,230 0,37 0,94 1,94 1,52 44,12 - - - - - - - 0,2 0,3 0,5 17,0 36,3 28,4 17,3 16,3 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий пылеватый тугопластичный

4-13 3-3.2 0,249 0,325 0,186 0,45 0,92 1,96 1,57 42,49 - - - - - - - - 0,0 5,2 35,4 34,2 18,4 6,8 8,7 - 0,060 - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный 

незасоленный

4-131 5.8-6 0,248 0,350 0,212 0,26 0,96 2,00 1,60 41,39 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,056 0,011 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тугопластичный незасоленный 

слабоводопроницаемый
4-135 4-4.2 0,291 0,380 0,253 0,30 0,99 1,95 1,51 44,49 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-136 5.3-5.5 0,287 0,370 0,250 0,31 0,99 1,96 1,52 44,12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-179 1.6-1.8 0,310 0,390 0,260 0,38 0,96 1,90 1,45 46,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-181 6.8-7 0,310 0,390 0,270 0,33 0,99 1,93 1,47 45,96 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-192 1-1.2 0,240 0,330 0,200 0,31 0,93 1,98 1,60 41,18 - - - - - - - - - 3,1 31,2 34,7 22,1 8,9 8,3 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-193 3-3.2 0,296 0,360 0,240 0,47 0,99 1,94 1,50 44,85 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-195 8-8.2 0,295 0,390 0,250 0,32 0,94 1,91 1,47 46,15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-2 2-2.2 0,236 0,333 0,201 0,27 0,99 2,04 1,65 39,34 - - - - - - - - 0,0 1,3 16,0 42,2 32,7 7,8 5,3 - - - - - - 5 13,55 2,71 - - - 0,012 21 0,385 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-21 1.8-2 0,278 0,356 0,226 0,40 0,92 1,91 1,49 45,22 - - - - - - - - 0,0 8,8 29,1 37,4 11,6 13,1 27,1 - - - - - - 6,25 12,12 1,94 - - - 0,015 18 0,325 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-228 4.1-4.3 0,287 0,370 0,220 0,45 0,98 1,96 1,52 44,32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-23 5.8-6 0,220 0,280 0,160 0,50 0,94 2,03 1,66 38,97 - - - - - - - - 8,4 28,8 17,0 32,2 8,4 5,2 11,7 - - - - - - 5 13,65 2,73 - - - 0,016 21 0,390 - - Суглинок легкий песчанистый тугопластичный

4-241 4.6-4.8 0,274 0,340 0,240 0,34 0,98 1,96 1,54 43,17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-27 2-2.2 0,253 0,342 0,215 0,30 0,91 1,94 1,55 43,01 0,071 - - - - - - - - 2,6 20,0 47,9 21,7 7,8 6,4 - - 0,010 - - - - - - - - - - - - - -

Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный с 
примесью органического вещества 

слабоводопроницаемый

4-29 8-8.2 0,290 0,387 0,255 0,27 0,98 1,95 1,51 44,49 - - - - - - - - 1,0 8,1 23,5 44,3 6,3 16,8 27,2 - 0,054 - - - - 6,25 13,06 2,09 - - - 0,019 16 0,290 - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 

незасоленный

4-34 4.5-4.7 0,250 0,338 0,217 0,27 0,91 1,95 1,56 42,65 - - - - - - - - 0,0 0,0 22,1 37,4 27,4 13,1 17,5 - - 0,006 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 

слабоводопроницаемый

4-48 3.5-3.7 0,274 0,385 0,233 0,27 0,95 1,95 1,53 43,96 - - - - - - - 0,4 1,5 4,4 30,1 26,8 25,3 11,5 23,9 - - - - - - 5,56 12,22 2,2 - - - 0,016 19 0,340 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-67 2-2.2 0,270 0,377 0,230 0,27 0,82 1,83 1,44 47,25 - - - - - - - 0,2 0,3 0,7 16,8 32,6 36,3 13,1 13,0 - - - - - - 5,88 9,76 1,66 - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-69 5-5.2 0,170 0,255 0,104 0,44 0,71 1,93 1,65 39,56 - - - - - - - 3,5 4,9 9,3 4,7 22,0 37,8 17,8 11,5 - - - - - - 5,88 15,82 2,69 - - - 0,020* 18 0,330 - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-71 1.5-1.7 0,230 0,330 0,187 0,30 0,81 1,90 1,54 43,59 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-72 3-3.2 0,263 0,365 0,224 0,28 0,83 1,85 1,46 46,52 - - - - - - - 2,2 12,8 20,7 8,6 11,6 30,5 13,6 43,2 - - - - - - 9,52 16,57* 1,74 - - - 0,014 17 0,310 - - Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

4-83 2,00 0,198 0,268 0,167 0,31 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-84 2.8-3 0,207 0,289 0,176 0,27 0,87 1,99 1,65 39,34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-86 1.8-2 0,204 0,305 0,168 0,26 0,91 2,04 1,69 38,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тугопластичный

4-87 3-3.2 0,234 0,335 0,187 0,32 0,92 1,99 1,61 41,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,7 14,58 2,56 - - - 0,017 21 0,385 - - Суглинок тугопластичный

0,258 0,345 0,215 0,34 0,92 1,95 1,54 43,28 0,080 - - - - - - 0,6 2,3 6,9 21,4 33,6 23,8 11,5 16,3 - 0,057 0,009 - - - 6,275 13,11 2,204 - - - 0,016 19 0,342 - -

0,310 0,390 0,270 0,50 0,99 2,04 1,69 47,25 0,089 - - - - - - 3,5 12,8 28,8 35,4 47,9 37,8 17,8 43,2 - 0,060 0,011 - - - 9,52 15,82 2,73 - - - 0,019 21 0,390 - -

0,170 0,255 0,104 0,26 0,71 1,83 1,44 38,10 0,071 - - - - - - 0,0 0,0 0,0 4,7 11,6 6,3 5,2 5,3 - 0,054 0,006 - - - 5 9,76 1,66 - - - 0,012 16 0,290 - -

29 29 29 29 27 27 27 27 2 - - - - - - 14 14 14 14 14 14 14 14 - 3 3 - - - 10 9 10 - - - 27 27 27 - -

0,036 0,037 0,037 - - 0,05 0,07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,37419 1,70 0,43765 - - - 0,004 0,019 0,019 - -

0,138 0,108 0,172 - - 0,028 0,047 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,219 0,129 0,199 - - - 0,253 0,056 0,056 - -

0,251 0,338 0,208 - - 1,93 1,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,79699 12,49 2,05176 - - - 0,012 18 0,321 - -
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Объект: Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском районе Тульской области
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26 0,170 2,74 0,641

4 0,160 2,71 0,694

19 0,150 2,73 0,706

17 0,129 2,72 0,813

15 0,140 2,72 0,679

15 0,157 2,73 0,665

14 0,170 2,74 0,745

18 0,120 2,72 0,711

18 0,166 2,72 0,755

18 0,162 2,74 0,723

17 0,142 2,73 0,635

16 0,150 2,73 0,739

Минимум 0,120 2,71 0,635

Максимум 0,170 2,74 0,813

Нормативное значение 0,151 2,73 0,709

Коэффициент вариации - 0,004 -

Среднеквадр. отклонение - 0,01 -

Количество определений 12 12 12

Расчетное  знач. а = 0,95 - 2,72 -

Коэф. безопас. а = 0,85 - 1,00 -

Расчетное  знач. а = 0,85 - 2,72 -

7 0,122 2,72 0,876

9 0,120 - -

Коэф. безопас. а = 0,95 - 1,00 -

17 0,138 2,73 0,706

7 0,139 2,73 0,739

15 0,120 2,72 0,789

6 0,130 2,72 0,876

18 0,120 2,72 0,789

18 0,127 2,72 0,801

8 0,120 2,72 0,813

8 0,130 2,72 0,700

6 0,120 2,72 0,850

9 0,130 2,72 0,826

19 0,132 2,72 0,648

8 0,140 2,73 0,857

16 0,100 2,71 0,760

9 0,120 2,72 0,639

14 0,150 2,73 0,796

17 0,121 2,72 0,744

5 0,132 2,72 0,801

5 0,127 2,72 0,755

4а 0,151 2,73 0,655

4а 0,147 2,73 0,896

15 0,152 2,73 0,784

3 0,101 - -

26 0,141 2,73 0,870

26 0,143 2,73 0,773

4 0,148 2,73 0,696

4 0,137 2,73 0,615

3 0,113 2,72 0,648

Минимум 0,100 2,71 0,615

Максимум 0,152 2,73 0,896

Нормативное значение 0,130 2,72 0,767

Коэффициент вариации - 0,002 -

Среднеквадр. отклонение - 0,01 -

Количество определений 29 27 27

Расчетное  знач. а = 0,85 - 2,72 -

ИГЭ 11а - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый с примесью органического вещества незасоленный слабопучинистый водонепроницаемый

ИГЭ 12а - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный с примесью органического вещества незасоленный 

Приложение Е
(обязательное)

Результаты статистической обработки показателей свойств грунтов
Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов
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Классификация грунта
(по ГОСТ 25100-2020)
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1,03 1,02 1,03 - - 1,01 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,08 1,05 1,07 - - - 1,37 1,06 1,06 - -

0,247 0,333 0,203 - - 1,93 1,52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,47976 12,06 1,95073 - - - 0,009 17 0,309 - -

1,05 1,04 1,06 - - 1,01 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,15 1,09 1,13 - - - 1,76 1,11 1,11 - -

Расчетное  знач. а = 0,95 - 2,72 -

Коэф. безопас. а = 0,85 - 1,00 -

Коэф. безопас. а = 0,95 - 1,00 -
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4-102 3.9-4.1 0,280 0,340 0,210 0,54 0,97 1,94 1,52 44,12 - - - - - - - 1,6 4,4 17,2 26,2 27,7 11,7 11,2 35,9 - - 0,012 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый мягкопластичный 

слабоводопроницаемый

4-113 3.5-3.7 0,330 0,380 0,252 0,61 1,00 1,90 1,43 47,43 - - - - - - - 0,5 1,6 24,6 21,8 26,3 17,3 7,9 12,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый песчанистый мягкопластичный

4-124 8-8.2 0,300 0,330 0,230 0,70 0,98 1,92 1,48 45,39 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,011 - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный слабоводопроницаемый

4-132 8.8-9 0,247 0,296 0,191 0,53 0,92 1,96 1,57 42,07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4,55 11,23 2,47 - - - 0,016 22 0,400 - - - - - Суглинок мягкопластичный среднедеформируемый

4-14 5-5.2 0,231 0,302 0,155 0,52 0,87 1,95 1,58 42,12 - - - - - - - 0,9 2,3 3,3 14,6 47,3 22,1 9,5 6,7 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный

4-180 4.2-4.4 0,320 0,370 0,260 0,55 0,99 1,92 1,45 46,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный

4-194 4.7-4.9 0,267 0,310 0,194 0,63 0,98 1,98 1,56 42,65 - - - - - - - 0,4 2,2 23,3 17,0 28,8 19,8 8,5 10,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-206 2-2.2 0,255 0,296 0,170 0,67 0,99 2,01 1,60 41,18 0,051 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок мягкопластичный с примесью органического 

вещества

4-22 4.3-4.5 0,265 0,324 0,201 0,52 0,95 1,96 1,55 43,01 - - - - - - - - 3,2 3,3 14,6 47,3 22,1 9,5 6,7 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный

4-229 6.6-6.8 0,287 0,320 0,200 0,72 0,97 1,94 1,51 44,49 - - - - - - - - 2,8 17,7 21,6 23,3 27,7 6,9 9,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-242 7.8-8 0,291 0,330 0,210 0,68 0,99 1,95 1,51 44,49 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок мягкопластичный

4-28 5.5-5.7 0,228 0,300 0,153 0,51 0,87 1,95 1,59 41,76 - - - - - - - - 2,9 24,8 27,1 27,4 5,8 12,0 42,2 - - 0,007 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый мягкопластичный 

слабоводопроницаемый

4-3 5.8-6 0,188 0,244 0,117 0,56 0,91 2,07* 1,74 36,03 - - - - - - - - 3,1 6,1 23,4 41,1 20,0 6,3 7,2 - - - 3,85 11,38 2,96 - - - 0,011 23 0,430 - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный 

среднедеформируемый

4-35 7-7.2 0,263 0,321 0,192 0,55 0,99 2,00 1,58 41,91 - - - - - - - - 0,0 3,4 29,7 32,2 26,9 7,8 7,7 - - - 4,35 10,78 2,48 - - - 0,013 20 0,360 - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный 

среднедеформируемый

4-42 6.2-6.4 0,270 0,332 0,205 0,51 0,98 1,98 1,56 42,86 - - - - - - - - 0,0 0,7 38,9 25,7 22,7 12,0 26,9 - - - 4,15 9,95 2,4 - - - 0,015 20 0,370 - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный 

сильнодеформируемый

4-43 9-9.2 0,274 0,327 0,198 0,59 0,94 1,94 1,52 44,12 - - - - - - - - 0,2 1,1 17,8 28,2 41,8 10,9 10,6 - - - 5,56 12,06 2,17 - - - 0,011 24 0,450 - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный 

среднедеформируемый

4-49 6.5-6.7 0,265 0,334 0,187 0,53 0,91 1,92 1,52 44,32 - - - - - - - - 1,9 4,8 18,1 23,0 34,8 17,4 15,0 - - - 5,56 11,78 2,12 - - - 0,014 21 0,380 - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный 

среднедеформируемый

4-68 3.5-3.7 0,340 0,416 0,248 0,55 0,94 1,85 1,38 49,64 - - - - - - - 0,3 0,6 2,7 18,8 32,5 27,8 17,3 18,0 - - - 5,56 7,72 1,39 - - - 0,015 23 0,420 - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный 

сильнодеформируемый

4-73 4-4.2 0,272 0,324 0,212 0,54 0,97 1,96 1,54 43,38 - - - - - - - 0,5 2,0 11,8 19,3 27,5 26,8 12,1 22,3 - - - 3,69 8,49 2,3 - - - 0,013 24* 0,440 - - - - -
Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный 

сильнодеформируемый

4-75 2,00 0,360* 0,413* 0,288* 0,58* - - - - 0,049* - - - - - - - - - - - - - - 4,90* - - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок мягкопластичный с примесью органического 

вещества

4-85 4.2-4.4 0,273 0,325 0,204 0,57 1,00 1,99 1,56 42,65 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6,25 15,12* 2,42 - - - 0,012 22 0,400 - - - - - Суглинок мягкопластичный среднедеформируемый

4-88 4.6-4.8 0,252 0,320 0,181 0,51 0,74 1,77 1,41 48,35 0,036 - - - - - - - - - - - - - - 3,600 - - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок мягкопластичный с примесью органического 

вещества
0,271 0,326 0,199 0,58 0,95 1,94 1,53 43,75 0,044 - - - - - - 0,3 1,9 10,3 22,1 31,3 23,4 10,7 16,6 3,600 - 0,010 4,836 10,42 2,301 - - - 0,013 22 0,406 - - - - -

0,340 0,416 0,260 0,72 1,00 2,01 1,74 49,64 0,051 - - - - - - 1,6 4,4 24,8 38,9 47,3 41,8 17,4 42,2 3,600 - 0,012 6,25 12,06 2,96 - - - 0,016 24 0,450 - - - - -

0,188 0,244 0,117 0,51 0,74 1,77 1,38 36,03 0,036 - - - - - - 0,0 0,0 0,7 14,6 23,0 5,8 6,3 6,7 3,600 - 0,007 3,69 7,72 1,39 - - - 0,011 20 0,360 - - - - -

21 21 21 21 21 20 21 21 3 - - - - - - 14 14 14 14 14 14 14 14 1 0 3 9 8 9 - - - 27 27 27 - - - - -

0,035 0,034 0,034 - - 0,05 0,08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,911 1,58 0,418 - - - 0,003 0,021 0,021 - - - - -

0,127 0,105 0,169 - - 0,028 0,050 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,188 0,152 0,182 - - - 0,243 0,052 0,052 - - - - -

0,263 0,318 0,191 - - 1,93 1,51 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4,498 9,80 2,146 - - - 0,010 21 0,383 - - - - -

1,03 1,02 1,04 - - 1,01 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,07 1,06 1,07 - - - 1,35 1,06 1,06 - - - - -

0,258 0,313 0,186 - - 1,92 1,50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4,27 9,36 2,042 - - - 0,008 20 0,370 - - - - -

1,05 1,04 1,07 - - 1,01 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,13 1,11 1,13 - - - 1,71 1,10 1,10 - - - - -

4-105 9.5-9.7 0,277 0,302 0,246 0,55 1,00 1,97 1,54 42,54 - - - - - - - 3,6 21,1 30,7 1,3 22,9 10,9 9,5 33,5 - 0,048 - 5,71 12,22 2,14 - - - 0,009 23 0,420 - - - - -
Супесь песчанистая пластичная незасоленная 

среднедеформируемая

4-110 6.4-6.6 0,239 0,259 0,202 0,65 0,91 1,95 1,57 41,42 - - - - - - - 2,1 11,9 11,4 30,6 24,5 6,2 13,3 43,5 - - - 5,88 13,35 2,27 - - - 0,011 23 0,434 - - - - -
Супесь песчанистая пластичная 

среднедеформируемая

4-115 7,00 0,250 0,272 0,226 0,52 0,93 1,95 1,56 41,79 - - - - - 0,3 1,8 8,2 24,2 10,3 10,5 23,8 5,8 15,1 102,2 - - - 6,13 13,68 2,23 - - - 0,010 23 0,430 - - - - -
Супесь песчанистая пластичная 

среднедеформируемая

4-141 4.5-4.7 0,239 0,252 0,222 0,57 0,91 1,95 1,57 41,42 - - - - 10,8 8,0 5,5 9,3 10,2 2,6 9,0 18,8 6,9 18,9 224,4 - - - 4,54 10,31 2,27 - - - 0,010 24 0,440 - - - - -
Супесь пылеватая с гравием пластичная 

среднедеформируемая
4-15 7,50 0,183 0,208 0,158 0,50 0,82 1,99 1,68 37,55 - - - - - - - 1,1 46,4 11,6 40,9 - - - 4,7 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая пластичная

4-16 8,50 0,262 0,292 0,231 0,51 0,96 1,96 1,55 42,16 - - - - - - - 1,0 18,9 28,6 16,5 21,3 11,1 2,6 17,3 - 0,076 - - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая пластичная незасоленная

4-164 3,00 0,250 0,258 0,235 0,65 0,91 1,93 1,54 42,11 - - - - 11,6 8,8 7,5 25,5 23,6 6,5 16,5 - - - 9,5 - 0,068 - - - - - - - - - - - - - - -
Супесь песчанистая с гравием пластичная 

незасоленная

4-17 10.3-10.5 0,272 0,295 0,237 0,60 0,96 1,93 1,52 43,28 - - - 0,5 2,3 2,3 3,3 23,3 48,7 6,2 13,4 - - - 5,2 - - - 6,54 13,14 2,01 - - - 0,014 24 0,440 - - - 37 34
Супесь песчанистая пластичная 

среднедеформируемая
4-182 9,00 0,261* - - - - - - - - - - - 2,9* 4,1* 5,5* 21,4* 41,4* 6,9* 17,8* - - - 5,9* - - - - - - - - - - - - - - - - - Песок средней крупности неоднородный

4-215 2.3-2.5 0,230 0,260 0,200 0,50 0,89 1,96 1,59 40,89 - - - - - 0,8 2,1 4,2 22,2 17,6 14,5 19,7 7,7 11,2 83,9 - - - 5,22 12,16 2,33 - - - 0,012 25 0,470 - - - - -
Супесь песчанистая пластичная 

среднедеформируемая

4-24 9,80 0,300 0,346 0,281 0,29 0,99 1,93 1,48 44,78 - - - 1,3 - - - 9,4 25,5 14,3 14,2 17,2 11,6 6,5 32,3 - 0,036 - - - - - - - - - - - - - - - Супесь песчанистая пластичная незасоленная

4-76 3,00 0,263* - - - - - - - - 6,3* 14,8* 15,9* 11,1* 7,7* 6,1* 9,6* 9,4* 2,6* 10,7* - - - 121,5* - - - - - - - - - - - - - - - - -
Гравийный грунт c песчаным заполнителем (38%) 

неоднородный обломки малопрочные
0,250 0,274 0,224 0,53 0,93 1,95 1,56 41,79 - - - 0,2 2,5 2,0 2,0 8,8 25,3 14,0 16,7 14,8 6,0 7,7 55,7 - 0,057 - 5,67 12,48 2,208 - - - 0,011 24 0,439 - - - 37 34

0,300 0,346 0,281 0,65 1,00 1,99 1,68 44,78 - - - 1,3 11,6 8,8 7,5 25,5 48,7 30,7 40,9 24,5 11,6 18,9 224,4 - 0,076 - 6,54 13,68 2,33 - - - 0,014 25 0,470 - - - 37 34

0,183 0,208 0,158 0,29 0,82 1,93 1,48 37,55 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 10,2 2,6 1,3 0,0 0,0 0,0 4,7 - 0,036 - 4,54 10,31 2,01 - - - 0,009 23 0,420 - - - 37 34

10 10 10 10 10 10 10 10 - 1 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 - 4 - 6 6 6 - - - 18 18 18 - - - 1 1

0,032 0,037 0,032 - - 0,02 0,05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,706 1,23 0,116 - - - 0,004 0,024 0,024 - - - - -

0,126 0,134 0,145 - - 0,010 0,033 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,125 0,098 0,052 - - - 0,298 0,054 0,054 - - - - -

0,239 0,262 0,213 - - 1,95 1,54 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,336 11,90 2,154 - - - 0,007 22 0,414 - - - - -

1,05 1,05 1,05 - - 1,00 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,06 1,05 1,03 - - - 1,58 1,06 1,06 - - - - -

0,232 0,253 0,205 - - 1,94 1,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,091 11,47 2,113 - - - 0,004 22 0,397 - - - - -

1,08 1,08 1,09 - - 1,01 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,11 1,09 1,04 - - - 2,49 1,10 1,10 - - - - -

7 0,128 2,72 0,902

5 0,130 2,72 0,789

7 0,147 2,73 0,728

17 0,105 2,71 0,726

15 0,100 2,71 0,831

10 0,126 2,72 0,700

8 0,116 2,72 0,744

6 0,110 2,72 0,876

16 0,120 2,72 0,801

14 0,120 2,72 0,801

9 0,123 2,72 0,755

17 0,129 2,72 0,722

19 0,127 2,72 0,563

5 0,147 2,73 0,717

15 0,147 2,73 0,796

18 0,129 2,72 0,789

18 0,127 2,73 0,750

11 0,125* - -

26 0,112 2,72 0,766

4а 0,168 2,74 0,986

Нормативное значение 0,127 2,72 0,782

4 0,139 2,73 0,936

3 0,121 2,72 0,744

Количество определений 21 21 21

Минимум 0,100 2,71 0,563

Максимум 0,168 2,74 0,986

Расчетное  знач. а = 0,85 - 2,72 -

Коэффициент вариации - 0,003 -

Среднеквадр. отклонение - 0,01 -

Коэф. безопас. а = 0,95 - 1,00 -

Расчетное  знач. а = 0,95 - 2,72 -

Коэф. безопас. а = 0,85 - 1,00 -

9 0,046 2,68 0,718

7 0,057 2,68 0,707

5 0,056 2,68 0,740

7 0,061 2,68 0,729

7 0,050 2,69 0,601

11 0,030 2,68 0,707

6 - - -

7 0,058 2,68 0,763

12 0,023 2,66 0,727

11 - - -

9 0,065 2,68 0,811

13 0,060 2,69 0,692

Минимум 0,023 2,66 0,601

Максимум 0,065 2,69 0,811

Нормативное значение 0,051 2,68 0,720

Коэффициент вариации - 0,003 -

Среднеквадр. отклонение - 0,01 -

Количество определений 10 10 10

Расчетное  знач. а = 0,95 - 2,68 -

Коэф. безопас. а = 0,85 - 1,00 -

Расчетное  знач. а = 0,85 - 2,68 -

Коэф. безопас. а = 0,95 - 1,00 -

ИГЭ 13а - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный

ИГЭ  17а - Супесь песчанистая пластичная незасоленная 
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4-100 5.5-5.7 0,180 0,315 0,170 0,07 0,81 2,01 1,70 37,73 - - - - - - 0,9 1,7 5,5 18,4 20,3 25,5 15,1 12,6 37,2 - 0,037 - - - - 6,25 17,69 2,83 - - - 0,016 22 0,395 - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 

незасоленный
4-6 2.8-3 0,203 0,330 0,200 0,02 0,92 2,05 1,70 37,50 - - - - - - - 2,8 10,7 19,3 21,0 22,1 11,0 13,1 47,0 - - - - - - 6,22 17,72 2,85 - - - 0,015 19 0,350 - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-7 5.3-5.5 0,176 0,255 0,156 0,20 0,84 2,04 1,73 36,16 - - - - - - - 7,0 20,0 32,3 1,6 15,9 11,1 12,1 103,8 - 0,052 - - - - 5,88 17,35 2,95 - - - 0,016 21 0,390 - -
Суглинок легкий песчанистый полутвердый 

незасоленный
4-91 3.5-3.7 0,195 0,320 0,187 0,06 0,85 2,01 1,68 38,46 - - - - - - - 10,7 19,3 16,2 0,6 25,5 15,1 12,6 87,8 - - - - - - 5 13,90 2,78 - - - 0,016 21 0,375 - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-92 4.2-4.4 0,188 0,310 0,183 0,04 0,84 2,01 1,69 37,87 - - - - - - - 2,2 10,4 13,6 34,3 15,4 10,2 13,9 46,5 - - - - - - 5 14,10 2,82 - - - 0,018 19 0,350 - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-93 4.6-4.8 0,177 0,320 0,165 0,08 0,79 1,99 1,69 38,10 - - - - - - 0,5 2,7 7,7 15,4 27,7 21,2 13,6 11,2 39,8 - 0,050 - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 

незасоленный

4-96 2.5-2.7 0,189 0,333 0,188 0,01 0,87 2,03 1,71 37,36 - - - - - 0,1 0,9 2,5 5,7 13,6 34,5 17,7 14,2 10,8 39,0 - - 0,003 - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 

водонепроницаемый
4-97 3.5-3.7 0,160 0,301 0,150 0,07 0,81 2,05 1,77 35,16 - - - - - - - 2,0 9,0 11,4 25,5 22,8 16,2 13,1 37,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый

4-98 4.5-4.7 0,195 0,316 0,177 0,13 0,87 2,02 1,69 38,10 - - - - - - 0,2 3,3 10,5 16,2 16,8 19,3 18,4 15,3 42,8 - 0,040 - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 

незасоленный

4-99 5.1-5.3 0,214 0,340 0,211 0,02 0,94 2,04 1,68 38,24 - - - - - - - 0,3 9,0 21,5 23,7 21,1 11,8 12,6 44,9 - - 0,001 - - - 5,56 15,50 2,79 - - - 0,015 20 0,370 - -
Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый 

водонепроницаемый
0,188 0,314 0,179 0,07 0,85 2,03 1,70 37,47 - - - - - 0,0 0,3 3,5 10,8 17,8 20,6 20,7 13,7 12,7 52,6 - 0,045 0,002 - - - 5,65167 16,04 2,83667 - - - 0,016 20 0,372 - -

0,214 0,340 0,211 0,20 0,94 2,05 1,77 38,46 - - - - - 0,1 0,9 10,7 20,0 32,3 34,5 25,5 18,4 15,3 103,8 - 0,052 0,003 - - - 6,25 17,72 2,95 - - - 0,018 22 0,395 - -

0,160 0,255 0,150 0,01 0,79 1,99 1,68 35,16 - - - - - 0,0 0,0 0,3 5,5 11,4 0,6 15,4 10,2 10,8 37,1 - 0,037 0,001 - - - 5 13,90 2,78 - - - 0,015 19 0,350 - -

10 10 10 10 10 10 10 10 - - - - - 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 4 2 - - - 6 6 6 - - - 18 18 18 - -

0,015 0,024 0,019 - - 0,02 0,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,56407 1,78 0,06121 - - - 0,003 0,012 0,012 - -

0,082 0,075 0,107 - - 0,010 0,016 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,100 0,111 0,022 - - - 0,158 0,031 0,031 - -

0,182 0,306 0,172 - - 2,02 1,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,38454 15,20 2,80768 - - - 0,013 20 0,359 - -

1,03 1,03 1,04 - - 1,00 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,05 1,06 1,01 - - - 1,20 1,03 1,03 - -

0,179 0,300 0,168 - - 2,01 1,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,1888 14,58 2,78644 - - - 0,012 19 0,351 - -

1,05 1,05 1,07 - - 1,01 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,09 1,10 1,02 - - - 1,38 1,06 1,06 - -

4-149 24.3-24.5 0,195 0,320 0,140 0,31 0,87 2,03 1,70 37,96 - - - - - 0,0 0,8 1,7 4,5 8,2 16,1 23,3 20,0 25,4 25,2 - - - - - - 11,11 26,67 2,4 - - - 0,020 15 0,270 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-154 29.5-29.7 0,194 0,330 0,120 0,35 0,99 2,12 1,78 35,04 - - - - - 4,0 1,0 1,1 2,4 3,7 21,2 25,5 23,3 17,8 25,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-155 31.5-31.7 0,210 0,320 0,105 0,49 0,93 2,05 1,69 38,32 - - - - 2,2 2,6 1,5 1,3 5,4 10,1 16,2 25,1 22,2 13,4 28,0 - - - - - - 14,29 34,29 2,4 - - - 0,027 14 0,250 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-156 33.5-33.7 0,207 0,310 0,120 0,46 0,94 2,06 1,71 37,59 - - 6,2 7,6 9,2 4,6 1,6 1,3 1,4 1,0 30,4 11,1 12,2 13,4 50,6 - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина легкая пылеватая щебенистая тугопластичная

4-159 37-37.2 0,230 0,360 0,180 0,28 0,94 2,02 1,64 40,15 - - - 8,8 6,5 5,2 0,9 6,8 3,9 2,2 21,8 24,4 9,2 10,3 44,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина легкая пылеватая с дресвой тугопластичная

4-171 25,50 0,186 0,320 0,140 0,26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина тугопластичная

4-226 23,50 0,263 0,400 0,200 0,32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина тугопластичная

4-63 23-23.2 0,165 0,309 0,114 0,26 0,99 2,19 1,88 31,39 - - - 0,0 17,6 19,9 5,3 3,9 3,9 6,6 10,4 9,6 12,9 9,9 303,3 - - - - - - - - - - - - - - - - - Глина легкая пылеватая дресвяная тугопластичная

4-64 26-26.2 0,180 0,335 0,123 0,27 0,99 2,16 1,83 33,21 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 9,1 4,5 37,3 26,8 14,6 17,8 - - - - - - 13,78 33,07 2,4 - - - 0,032 13 0,235 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-65 29-29.2 0,191 0,343 0,138 0,26 1,00 2,14 1,80 34,31 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 5,6 7,1 6,3 38,3 26,3 14,6 17,8 - - - - - - 11,96 28,72 2,4 - - - 0,028 16 0,285 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-66 32-32.2 0,165 0,308 0,112 0,27 0,99 2,19 1,88 31,39 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2 1,5 18,4 37,3 23,6 17,8 19,2 - - - - - - 10 24,00 2,4 - - - 0,025 15 0,270 - - Глина легкая пылеватая тугопластичная

4-82 27.5-27.7 0,178 0,328 0,120 0,28 0,90 2,10 1,78 35,04 - - - 2,1 7,2 5,8 2,9 1,2 5,7 0,9 19,3 28,8 14,9 11,2 33,4 - - - - - - 9,09 21,82 2,4 - - - 0,023 15 0,260 - - Глина легкая пылеватая с дресвой тугопластичная

0,197 0,332 0,134 0,32 0,95 2,11 1,77 35,44 - 0,0 0,6 1,7 3,9 3,8 1,3 1,8 3,8 4,6 15,0 23,7 17,4 13,5 56,5 - - - - - - 11,705 28,10 2,4 - - - 0,026 15 0,262 - -

0,263 0,400 0,200 0,49 1,00 2,19 1,88 40,15 - 0,0 6,2 8,8 17,6 19,9 5,3 6,8 7,7 10,1 30,4 38,3 26,8 25,4 303,3 - - - - - - 14,29 34,29 2,4 - - - 0,032 16 0,285 - -

0,165 0,308 0,105 0,26 0,87 2,02 1,64 31,39 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8 - - - - - - 9,09 21,82 2,4 - - - 0,020 13 0,235 - -

12 12 12 12 10 10 10 10 - 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 - - - - - - 6 6 6 - - - 18 18 18 - -

0,028 0,026 0,029 - - 0,06 0,08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,0568 4,93 0 - - - 0,003 0,013 0,013 - -

0,142 0,079 0,213 - - 0,030 0,046 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,176 0,176 0,000 - - - 0,107 0,049 0,049 - -

0,188 0,324 0,125 - - 2,08 1,74 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,731 25,76 2,4 - - - 0,023 14 0,248 - -

1,05 1,03 1,07 - - 1,01 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,09 1,09 1,00 - - - 1,13 1,06 1,06 - -

0,182 0,318 0,119 - - 2,07 1,72 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,0172 24,05 2,4 - - - 0,021 13 0,239 - -

1,08 1,04 1,12 - - 1,02 1,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,17 1,17 1,00 - - - 1,23 1,09 1,09 - -

4-10 0,50 0,245 0,335 0,205 0,31 - - - - - - - - - - - 0,3 1,8 10,9 18,6 43,2 14,2 11,0 22,1 - 0,158 - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 

незасоленный
4-11 0.2-0.4 0,244 0,324 0,224 0,20 0,76 1,81 1,45 46,49 - - - - - - - 1,4 2,1 3,1 15,3 37,5 32,7 7,9 5,8 - - - - - - 7,41 12,89 1,74 - - - 0,008 22 0,395 - - Суглинок легкий пылеватый полутвердый

4-4 0,40 0,120 0,219 0,085 0,26 - - - - - - - - - - - 8,7 14,6 22,8 14,5 13,2 14,2 12,0 76,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

4-5 1.5-1.7 0,167 0,245 0,134 0,30 0,68 1,90 1,63 39,85 - - - - - - - 1,6 17,0 23,4 2,7 20,6 23,7 11,0 59,1 - 0,132 - - - - 4,22 11,22 2,66 - - - 0,011 21 0,380 - -
Суглинок легкий песчанистый тугопластичный 

незасоленный

4-55 0.5-0.7 0,239* 0,330* 0,190* 0,35* 0,96* 2,01* 1,62* 40,44* 0,026 - - - - - - 0,2* 0,7* 8,2* 34,2* 22,0* 14,8* 19,9* 36,5* 2,60* - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

4-56 0.8-1 0,292* 0,382* 0,261* 0,26* 0,92* 1,89* 1,46* 46,13* 0,028 - - - - - - 0,2* 1,7* 9,9* 16,6* 22,1* 34,8* 14,7* 17,3* 2,80* - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

4-8 0,50 0,107 0,203 0,066 0,30 - - - - - - - 24,0 5,1 4,0 3,2 5,9 12,1 10,7 9,2 7,1 13,7 5,0 100,6 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 

тугопластичный
4-9 0,50 0,196 0,301 0,170 0,20 - - - - - - - - - - - 2,4 8,1 5,7 23,2 30,1 18,4 12,1 26,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

4-94 0.7-0.9 0,131 0,216 0,105 0,23 0,56 1,87 1,65 38,89 - - - 32,9 0,1 - 0,1 0,4 2,1 7,1 9,6 24,6 17,5 5,6 25,1 - 0,050 - - - - - - - - - - - - - - -
Суглинок легкий пылеватый щебенистый 

полутвердый незасоленный

4-95 1.8-2 0,124 0,210 0,103 0,20 0,51 1,83 1,63 39,63 - 10,1 9,2 11,7 11,6 2,5 4,8 1,3 1,1 0,7 46,9 - - - 101,4 - 0,080 - - - - 3,86 10,35 2,68 - - - - - - - -
Суглинок легкий песчанистый щебенистый 

полутвердый незасоленный
0,167 0,257 0,137 0,25 0,63 1,85 1,59 41,22 - 1,3 1,1 8,6 2,1 0,8 1,0 2,8 7,4 10,5 17,5 22,0 16,8 8,1 52,2 - 0,105 - - - - 5,16333 11,49 2,36 - - - 0,010 21 0,388 - -

0,245 0,335 0,224 0,31 0,76 1,90 1,65 46,49 - 10,1 9,2 32,9 11,6 4,0 4,8 8,7 17,0 23,4 46,9 43,2 32,7 12,1 101,4 - 0,158 - - - - 7,41 12,89 2,68 - - - 0,011 22 0,395 - -

0,107 0,203 0,066 0,20 0,51 1,81 1,45 38,89 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,1 0,7 2,7 0,0 0,0 0,0 5,8 - 0,050 - - - - 3,86 10,35 1,74 - - - 0,008 21 0,380 - -

8 8 8 8 4 4 4 4 - 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0 4 0 0 0 0 3 3 3 - - - 6 6 6 0 0

0,056 0,055 0,058 - - 0,04 0,09 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,95398 1,29 0,53703 - - - 0,002 0,010 0,010 - -

0,335 0,213 0,422 - - 0,022 0,059 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,378 0,112 0,228 - - - 0,228 0,026 0,026 - -

0,145 0,235 0,114 - - 1,83 1,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,007 21 0,375 - -

1,15 1,09 1,20 - - 1,01 1,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,37 1,03 1,03 - -

0,129 0,220 0,098 - - 1,81 1,48 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,005 20 0,366 - -

1,29 1,17 1,40 - - 1,03 1,07 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,94 1,06 1,06 - -

20 0,134 - -

25 0,100 2,71 0,869

24 0,130 - -

12 0,121* 2,71* 0,856*

12 0,140* 2,72* 0,679*

20 0,111 2,71 0,663

22 0,111 2,70 0,636

23 0,131 - -

21 0,137 - -

Максимум 0,137 2,71 0,869

Нормативное значение 0,120 2,71 0,706

22 0,107 2,70 0,656

Среднеквадр. отклонение - 0,01 -

Количество определений 8 4 4

Минимум 0,100 2,70 0,636

Коэф. безопас. а = 0,85 - 1,00 -

Расчетное  знач. а = 0,85 - 2,70 -

Коэффициент вариации - 0,002 -

Коэф. безопас. а = 0,95 - 1,00 -

Расчетное  знач. а = 0,95 - 2,70 -

20 0,130 2,72 0,600

22 0,145 2,73 0,606

20 0,127 2,72 0,609

20 0,133 2,73 0,625

20 0,099 2,71 0,566

22 0,151 2,73 0,542

22 0,145 2,73 0,596

20 0,155 2,73 0,615

Нормативное значение 0,135 2,73 0,599

22 0,129 2,72 0,619

22 0,139 2,73 0,615

Количество определений 10 10 10

Минимум 0,099 2,71 0,542

Максимум 0,155 2,73 0,625

Расчетное  знач. а = 0,85 - 2,72 -

Коэффициент вариации - 0,003 -

Среднеквадр. отклонение - 0,01 -

Коэф. безопас. а = 0,95 - 1,00 -

Расчетное  знач. а = 0,95 - 2,72 -

Коэф. безопас. а = 0,85 - 1,00 -

11 0,215 2,74 0,621

11 0,210 2,74 0,539

11 0,180 2,74 0,612

12 0,180 - -

11 0,180 2,74 0,671

11 0,190 2,74 0,602

12 0,212 2,74 0,497

12 0,195 2,74 0,457

13 0,200 - -

11 0,208 2,74 0,539

12 0,196 2,74 0,457

12 0,205 2,74 0,522

Минимум 0,180 2,74 0,457

Максимум 0,215 2,74 0,671

Нормативное значение 0,198 2,74 0,552

Коэффициент вариации - 0,000 -

Среднеквадр. отклонение - 0,00 -

Количество определений 12 10 10

Коэф. безопас. а = 0,95 - 1,00 -

 сл.3 - Техногенный грунт: суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 

ИГЭ  11t - Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый незасоленный 

ИГЭ  6э - Глина легкая пылеватая тугопластичная сильнопучинистая

Расчетное  знач. а = 0,95 - 2,74 -

Коэф. безопас. а = 0,85 - 1,00 -

Расчетное  знач. а = 0,85 - 2,74 -
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4-205 1,00 0,280 0,320 0,230 0,56 - - - - - - - - - - - - 8,1 15,6 25,4 19,7 21,1 10,1 34,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-53 1.9-2.1 0,259 0,311 0,191 0,57 0,99 2,00 1,59 41,54 0,027 - - - - - - - 7,0 18,2 19,5 20,1 26,8 8,4 11,7 2,700 - - 2,94 7,41 2,52 - - - 0,006 20 0,360 - - - - -
Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный 

сильнодеформируемый

4-54 2.2-2.4 0,245 0,300 0,188 0,51 0,98 2,02 1,62 40,44 0,029 - - - - - - - 4,5 16,9 19,1 39,5 10,6 9,4 9,7 2,900 - - - - - - - - - - - - - - - - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

4-74 1-1.2 0,261 0,320 0,200 0,51 0,93 1,94 1,54 43,38 0,049 - - - - - - - - - - - - - - 4,900 - - 3,12 7,19 2,3 - - - 0,009 19 0,350 - - - - - Суглинок мягкопластичный сильнодеформируемый

0,261 0,313 0,202 0,54 0,97 1,99 1,58 41,79 0,035 - - - - - - - 6,5 16,9 21,3 26,4 19,5 9,3 18,5 3,500 - - 3,03 7,30 2,41 - - - 0,007 20 0,355 - - - - -

0,280 0,320 0,230 0,57 0,99 2,02 1,62 43,38 0,049 - - - - - - - 8,1 18,2 25,4 39,5 26,8 10,1 34,1 4,900 - - 3,12 7,41 2,52 - - - 0,009 20 0,360 - - - - -

0,245 0,300 0,188 0,51 0,93 1,94 1,54 40,44 0,027 - - - - - - - 4,5 15,6 19,1 19,7 10,6 8,4 9,7 2,700 - - 2,94 7,19 2,3 - - - 0,006 19 0,350 - - - - -

4 4 4 4 3 3 3 3 3 - - - - - - - 3 3 3 3 3 3 3 3 - - 2 2 2 - - - 6 6 6 - - - - -

0,014 0,010 0,019 - - 0,04 0,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,127 0,16 0,156 - - - 0,007 0 0,045 - - - - -

0,055 0,030 0,095 - - 0,021 0,026 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,042 0,021 0,065 - - - 0,966 0,127 0,127 - - - - -

Примечание - КДВ -  консолидированно-дренированное испытание при водонасыщении; КДП  - консолидированно-дренированное испытание при природной влажности-

10 0,090 - -

11 0,120 2,72 0,766

12 0,112 2,72 0,679

12 0,120 2,72 0,711

0,090 2,72 0,679

Максимум 0,120 2,72 0,766

Нормативное значение 0,111 2,72 0,719

Дата: 09.04.2025

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя
Составил Лабазова М.Л.

Коэффициент вариации - 0,000 -

Среднеквадр. отклонение - 0,00 -

Количество определений 4 3 3

Минимум

 сл.13д - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный
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4-109 5 16,50 0,205 0,290 0,160 0,130 0,35 - - 2,12 1,76 - - 0,41 - - - 30,8 10,1 4,2 3,9 3,4 2,2 2,1 2,3 2,4 38,6 - - - 47,6 52,4 0,757539 0,15942 0,88897 1 0,557827 0,7603 1 20,62812 37,5474 15,45655 0,01546 18,6195 29,306 10,992 0,011 14,53

4-114 9 24-24.2 0,215 0,300 0,160 0,140 0,39 - - 2,07 1,70 - - 0,38 - - - 19,9 14,2 6,5 3,5 6,2 2,1 1,8 3,3 2,5 40 - - - 49,7 50,3 0,798286 0,19228 0,89312 1 0,591684 0,6965 1 18,60573 36,0132 14,88843 0,01489 19,031 27,875 10,591 0,011 14,73

4-147 11 20,00 0,185 0,282 0,150 0,132 0,27 - - 2,03 1,71 - - 0,40 - - - 6,9 18,4 12,6 9 4,8 2,3 1,5 1,1 1,3 42,1 - - - 48,3 51,7 0,755292 0,15662 0,88861 1 0,556985 0,8418 0,9 20,67077 37,6825 18,86414 0,01698 18,6507 29,433 13,873 0,012 14,57

4-148 11 22,00 0,207* 0,270* 0,150* 0,120* 0,48* - - - - - - 0,48* - - - - 18,0* 32,1* 6,6* 1,5* 4,1* 1,3* 8,0* 7,9* 20,5* - - - 41,800* 58,200* 0,732* 0,128* 0,885* 1,000* 0,548* 0,629* 0,800* 14,203* 39,111* 10,330* 0,008* 19* 30,779* 10,412* 0,008* 15*

4-169 12 21.8-22 0,194 0,241 0,159 0,082 0,43 0,95 2,72 2,09 1,75 0,554 - 0,51 - - - - 2,7 21,8 19,3 10,2 8,8 4,9 9 4,8 18,5 - - - 46 54 0,709911 0,09989 0,88123 1 0,539978 0,7072 1 20,43958 40,5075 10,81269 0,01081 19,2752 32,109 7,3225 0,007 15,28

4-18 7 11,80 0,182 0,253 0,117 0,136 0,48 - - 2,05 1,73 - - 0,45 - - - - 16,93 25,26 7,284 5,725 4,508 7,828 9,004 3,74 19,72 - - - 44,8002 55,1998 0,760687 0,16336 0,88947 1 0,559008 0,5988 0,9 14,61805 37,3591 11,0964 0,00999 18,5758 29,13 15,274 0,014 14,48

4-213 10 21,00 0,230 0,330 0,190 0,140 0,29 - - - - - - 0,37 - - - - 18,8 19,5 9,8 9,4 7,1 3,6 7,9 5,2 18,7 - - - 42,5 57,5 0,763776 0,13349 0,88564 1 0,586046 0,8343 0,8 19,64873 38,8154 16,92593 0,01354 20,1461 30,499 11,822 0,009 15,83

4-214 10 23,50 0,205 0,290 0,150 0,140 0,39 - - - - - - 0,44 - - - 3,3 13,1 16,6 9,7 8 6,5 2,9 9,4 4,8 25,7 - - - 49,3 50,7 0,781381 0,18923 0,89274 1 0,566768 0,6982 0,8 14,70706 36,1519 14,81603 0,01185 18,292 28,005 10,508 0,008 14,17

4-219 13 9,30 0,169 0,258 0,130 0,128 0,30 - - 2,10 1,80 - - 0,54 - - - 17,4 14,8 17,1 3,3 6,9 5,3 2,8 9,7 3,3 19,4 - - - 40,5 59,5 0,720611 0,11326 0,88299 1 0,543979 0,8347 1 24,26092 39,8294 15,61209 0,01561 19,1313 31,462 10,326 0,01 15,11

4-225 13 20,50 0,198 0,280 0,120 0,160 0,49 - - 2,08 1,74 - - 0,40 - - - 2,2 11,9 31,9 10,1 9,9 6,9 3,1 1,9 2,5 19,6 - - - 34 66 0,72825 0,12281 0,88425 1 0,546844 0,6212 0,9 16,3765 39,3485 9,921064 0,00893 19,0267 31,005 10,105 0,009 14,99

4-57 12 3.5-3.7 0,155 0,262 0,114 0,148 0,28 0,87 2,73 2,12 1,84 0,484 - 0,43 - - - 11,62 13,34 15,64 10,15 8,242 6,182 6,371 9,282 7,89 11,28 - - - 41,0032 58,9968 0,73533 0,13166 0,8854 1 0,549499 0,8426 1 24,14298 38,9061 17,38571 0,01739 18,9288 30,585 12,125 0,012 14,88

4-59 12 9,00 0,181 0,289 0,141 0,148 0,27 - - 2,06 1,74 - - 0,43 - - - 19,02 7,481 16,8 14,78 7,312 5,727 8,092 11,28 6,715 2,792 - - - 34,6115 65,3885 0,709593 0,09949 0,88117 1 0,539898 0,8613 0,9 23,3616 40,5276 16,39636 0,01476 19,2808 32,129 10,573 0,01 15,28

4-81 11 23-23.2 0,170 0,262 0,130 0,132 0,30 0,95 2,72 2,14 1,83 0,486 - 0,46 - - - - 18,75 16,7 8,053 7,515 7,419 7,095 5,199 5,922 23,35 - - - 48,9825 51,0175 0,761804 0,16476 0,88965 1 0,559427 0,8141 1 21,96404 37,2925 17,3862 0,01739 18,5603 29,068 12,931 0,013 14,47

0,191 0,278 0,143 0,135 0,35 0,92 2,72 2,09 1,76 0,508 - 0,44 - - - 9,261 13,37 17,05 9,073 7,299 5,42 4,341 6,614 4,256 23,31 - - - 43,9414 56,0586 0,748538 0,14386 0,88694 1 0,558162 0,7592 0,9333 19,95201 38,3318 14,96347 0,01397 18,9598 30,051 11,37 0,011 14,86

0,230 0,330 0,190 0,160 0,49 0,95 2,73 2,14 1,84 0,554 - 0,54 - - - 30,8 18,8 31,9 19,3 10,2 8,8 8,092 11,28 7,89 42,1 - - - 49,7 66 0,798286 0,19228 0,89312 1 0,591684 0,8613 1 24,26092 40,5276 18,86414 0,01739 20,1461 32,129 15,274 0,014 15,83

0,155 0,241 0,114 0,082 0,27 0,87 2,72 2,03 1,70 0,484 - 0,37 - - - - 2,7 4,2 3,3 3,4 2,1 1,5 1,1 1,3 2,792 - - - 34 50,3 0,709593 0,09949 0,88117 1 0,539898 0,5988 0,8 14,61805 36,0132 9,921064 0,00893 18,292 27,875 7,3225 0,007 14,17

12 12 12 12 12 3 3 10 10 3 - 12 - - - 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 - - - 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0,021 0,024 0,022 - - - 0,01 0,03 0,05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3,352954 1,55463 2,878713 0,00293 0,48748 1,4652 2,0432 0,002 0,463

0,112 0,088 0,156 - - - 0,002 0,017 0,027 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,168 0,041 0,192 0,210 0,026 0,049 0,180 0,184 0,031

0,184 0,270 0,136 - - - - 2,07 1,74 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 18,89698 37,8426 14,05766 0,01304 18,8064 29,59 10,727 0,01 14,72

1,04 1,03 1,05 - - - - 1,01 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,06 1,01 1,06 1,07 1,01 1,02 1,06 1,06 1,01

0,180 0,265 0,132 - - - - 2,07 1,73 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 18,20976 37,5239 13,46764 0,01244 18,7065 29,289 10,308 0,01 14,62

1,06 1,05 1,09 - - - - 1,01 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,10 1,02 1,11 1,12 1,01 1,03 1,10 1,11 1,02

4-150 11 25.3-25.5 0,212 0,300 0,146 0,154 0,43 1,00 2,70 2,08 1,72 0,570 - 0,37 - - - 35,1 22,3 2,8 4,9 3,1 0,9 1,4 1,9 15,5 12,1 - - - 31,8 68,2 0,741905 0,10268 0,8816 1 0,576805 0,7051 0,9 19,89669 40,3655 10,92179 0,00983 20,5262 31,974 7,4943 0,007 16,26

4-151 11 26,00 0,255 0,350 0,220 0,130 0,27 1,00 2,70 2,06 1,69 0,598 - 0,38 - - - 14,4 29,5 10,3 7,2 4,7 3 2,7 1,8 1,5 24,9 - - - 33,9 66,1 0,709114 0,07252 0,87755 1 0,557404 0,997 0,9 29,1091 41,8967 34,92089 0,03143 20,4938 33,433 23,194 0,021 16,35

4-152 11 26.6-26.8 0,282 0,370 0,250 0,120 0,27 - - 2,12 1,65 - - 0,27 - - - 32,8 20,1 9,4 3,2 2,9 1,9 5,7 4,7 0,9 18,4 - - - 31,6 68,4 0,822795 0,07041 0,87726 1 0,685938 0,8811 0,9 29,75516 42,0032 14,6317 0,01317 25,2753 33,534 8,5544 0,008 20,18

4-157 11 35,00 0,215 0,281 0,149 0,132 0,50 - - - - - - 0,42 - - - 16,9 24,6 16,9 3,9 2,3 1,5 2,2 3,6 10 18,1 - - - 35,4 64,6 0,716801 0,1085 0,88237 1 0,54255 0,6223 0,8 14,62635 40,0704 9,26035 0,00741 19,1828 31,692 8,6244 0,007 15,17

4-158 11 36,00 0,223 0,320 0,170 0,150 0,35 0,98 2,72 2,06 1,68 0,619 - 0,36 - - - 28,9 26,5 14,4 4,7 3,5 2,8 6,3 4,5 1,8 6,6 - - - 22 78 0,719123 0,05712 0,87545 1 0,575992 0,8372 0,8 23,22082 42,6684 11,00182 0,0088 21,5155 34,157 5,8092 0,005 17,22

4-162 11 38.8-39 0,223 0,310 0,155 0,155 0,44 1,00 2,73 2,08 1,70 0,606 - 0,32 - - - 36,1 20,2 5,2 2,9 4 1,9 3,9 6 11,9 7,9 - - - 31,6 68,4 0,791745 0,10312 0,88165 1 0,636935 0,6938 0,9 20,87915 40,3435 10,67614 0,00961 22,6551 31,953 7,5956 0,007 17,94

4-163 11 40,00 0,186 0,250 0,127 0,123 0,48 - - 2,04 1,72 - - 0,36 - - - 30,2 18,5 6,8 5,2 3,9 2,8 4,6 5,8 12,8 9,4 - - - 35,4 64,6 0,749824 0,09976 0,88121 1 0,587932 0,6524 0,9 18,39252 40,5142 9,515252 0,00856 20,99 32,116 7,587 0,007 16,64

4-174 12 27.3-27.5 0,202 0,310 0,152 0,158 0,32 - - 2,03 1,69 - - 0,33 - - - 31,2 22,3 13,2 8,1 7,9 1,8 8,3 2,2 0,8 4,2 - - - 17,3 82,7 0,744069 0,04363 0,87358 1 0,605726 0,8831 0,8 26,54111 43,3302 10,98075 0,00878 22,9282 34,762 5,3569 0,004 18,39

4-175 12 29.8-30 0,188 0,300 0,140 0,160 0,30 - - 2,07 1,74 - - 0,40 - - - 49,6 9,7 5,1 2,9 2,7 2,3 1,9 1,8 2,4 21,6 - - - 30 70 0,701314 0,08914 0,87979 1 0,537829 0,8487 0,9 23,59271 41,0538 14,486 0,01304 19,4257 32,631 8,8867 0,008 15,44

4-176 12 31,00 0,170 0,258 0,100 0,158 0,44 0,84 2,71 2,05 1,75 0,549 - 0,44 - - - - 50 6,7 1,4 2,6 2 2,6 3,4 4,2 27,1 - - - 39,3 60,7 0,747846 0,14731 0,88742 1 0,554192 0,6619 0,9 16,83016 38,1343 12,05233 0,01085 18,7545 29,857 10,91 0,01 14,68

4-177 12 34,10 0,215* 0,330* 0,150* 0,180* 0,36* - - - - - - 0,40* - - - 27,4* 18,8* 7,5* 6,2* 4,9* 3,9* 5,2* 3,9* 1,0* 21,2* - - - 35,200* 64,800* 0,736* 0,133* 0,886* 1,000* 0,550* 0,763* 0,800* 17,896* 38,841* 14,264* 0,011* 19* 30,523* 9,626* 0,008* 15*

4-178 12 34.4-34.6 0,230 0,330 0,195 0,135 0,26 - - 2,09 1,70 - - 0,48 - - - 25,5 18,1 9,8 6,5 5,1 4 2,9 1,9 2 24,2 - - - 35 65 0,703274 0,09159 0,88012 1 0,538318 0,8734 0,9 23,82221 40,9292 16,40853 0,01477 19,3916 32,512 10,388 0,009 15,4

0,217 0,307 0,164 0,143 0,37 0,98 2,71 2,07 1,70 0,598 - 0,38 - - 0 27,34 23,8 9,145 4,627 3,882 2,264 3,864 3,418 5,8 15,86 - - - 31,2091 68,7909 0,74071 0,08962 0,87982 1 0,581784 0,7869 0,8727 22,42418 41,0281 14,07778 0,01239 21,0126 32,602 9,4909 0,008 16,7

0,282 0,370 0,250 0,160 0,50 1,00 2,73 2,12 1,75 0,619 - 0,48 - - 0 49,6 50 16,9 8,1 7,9 4 8,3 6 15,5 27,1 - - - 39,3 82,7 0,822795 0,14731 0,88742 1 0,685938 0,997 0,9 29,75516 43,3302 34,92089 0,03143 25,2753 34,762 23,194 0,021 20,18

0,170 0,250 0,100 0,120 0,01 0,84 2,70 2,03 1,65 0,549 - 0,27 - - 0 0 9,7 2,8 1,4 2,3 0,9 1,4 1,8 0,8 4,2 - - - 17,3 60,7 0,701314 0,04363 0,87358 1 0,537829 0,6223 0,8 14,62635 38,1343 9,26035 0,00741 18,7545 29,857 5,3569 0,004 14,68

11 11 11 11 11 5 5 10 10 5 - 11 - - 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 - - - 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

0,029 0,037 0,043 - - - 0,01 0,03 0,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4,862755 1,42017 7,2736 0,00672 1,97206 1,3441 4,8419 0,004 1,636

0,137 0,121 0,261 - - - 0,005 0,013 0,017 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,217 0,035 0,517 0,542 0,094 0,041 0,510 0,535 0,098

Оценка прочности и сжимаемости по методике «ДальНИИС»
Нормативные и расчетные  значения физико-механических характеристик грунтов

Объект: Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском районе Тульской области
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- ИГЭ  45э(г)  - Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем неоднородный водонасыщенный обломки пониженной прочности. Заполнитель (44%) - суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный
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Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (48%) - суглинок тяжелый песчанистый 
тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (50%) - 

суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (48%) - 

суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

Классификация грунта
(по ГОСТ 25100-2020)
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Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (40%) - суглинок тяжелый песчанистый 
тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (34%) - 

суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (41%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (35%) - суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (49%) - суглинок тяжелый 
песчанистый тугопластичный

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (42%) - суглинок легкий песчанистый 
тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (46%) - суглинок легкий 
песчанистый тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (45%) - суглинок тяжелый песчанистый 
тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (42%) - 

суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (49%) - суглинок тяжелый песчанистый 

Нормативное значение

Максимум

Минимум

Количество определений

Среднеквадр. отклонение

Расчетное  знач. а = 0,95

Коэф. безопас. а = 0,95

Коэффициент вариации

Расчетное  знач. а = 0,85

Коэф. безопас. а = 0,85

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (35%) - 

суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный
Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем (17%) 

неоднородный обломки малопрочные

- ИГЭ  48э - Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. Заполнитель (31%) - суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный
Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 

неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 
Заполнитель (32%) - суглинок тяжелый пылеватый 

тугопластичный

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 

Заполнитель (34%) - суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки средней прочности. Заполнитель 

(32%) - суглинок легкий пылеватый тугопластичный

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем (30%) 
неоднородный обломки малопрочные

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (39%) - суглинок тяжелый 
пылеватый тугопластичный

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (35%) - суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем (22%) 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 

Заполнитель (32%) - суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный

Среднеквадр. отклонение

Коэффициент вариации

Щебенистый грунт c глинистым заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (35%) - 

глина легкая пылеватая тугопластичная

Щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (35%) - суглинок тяжелый пылеватый 
тугопластичный

Нормативное значение

Максимум

Минимум

Количество определений
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Классификация грунта
(по ГОСТ 25100-2020)
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0,204 0,296 0,150 - - - 2,71 2,06 1,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20,81139 40,5571 11,6654 0,01016 20,3586 32,156 7,885 0,007 16,16

1,05 1,04 1,09 - - - 1,00 1,00 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,08 1,01 1,21 1,22 1,03 1,01 1,20 1,22 1,03

0,198 0,288 0,141 - - - 2,70 2,05 1,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 19,7704 40,2531 10,10832 0,00872 19,9364 31,868 6,8485 0,006 15,81

1,08 1,07 1,17 - - - 1,00 1,01 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,13 1,02 1,39 1,42 1,05 1,02 1,39 1,41 1,06

4-106 5 23,50 0,183 0,253 0,132 0,121 0,42 0,94 2,72 2,10 1,78 0,528 - 0,62 - - - 12,5 11,6 9,2 10 2,7 3 18,6 1,5 13 17,9 - 0 - 54 46 0,791191 0,2017 0,8943 1 0,570681 0,6514 1 16,57825 35,5903 13,98513 0,01399 18,1638 27,481 13,476 0,013 14,03

4-112 7 23,50 0,190 0,310 0,147 0,163 0,26 0,92 2,74 2,08 1,75 0,566 - - - - 2,9 2,3 3 5,6 8,1 6,9 5,8 4,5 4,4 2,8 53,7 - 0 - 71,2 28,8 - 0,50775 0,93117 1 - 0,7972 1 - 25,2732 28,266 0,02827 - 17,423 26,109 0,026 -

4-116 9 17-17.2 0,152 0,214 0,122 0,092 0,33 0,83 2,71 2,09 1,81 0,497 - 0,57 - - 6,8 3,1 2,9 12,7 9,6 8,3 1,1 12,8 1,9 22,7 18,1 - 0 - 56,6 43,4 0,75766 0,15958 0,88899 1 0,557873 0,7826 1 20,55933 37,5401 16,17128 0,01617 18,6178 29,299 11,676 0,012 14,53

4-117 9 16,00 0,131 0,220 0,100 0,120 0,26 - - - - - - - - - - 13,6 6,2 5,6 4,1 3,5 2,8 7,2 16,8 10,2 30 - 0 - 67 33 - 0,30698 0,90713 1 - 0,8189 0,8 - 31,4078 23,57054 0,01886 - 23,449 20,512 0,016 -

4-119 9 23-23.2 0,193 0,284 0,135 0,149 0,39 0,99 2,73 2,12 1,78 0,534 - 0,44 - - 4,5 5,9 3,3 17,8 5,5 3,1 2,9 6,9 5,1 4,4 40,6 - 0 - 59,9 40,1 0,867499 0,30937 0,90742 1 0,61375 0,6603 1 15,35212 31,3236 17,04932 0,01705 17,4449 23,363 13,409 0,013 13,01

4-126 15 10.6-10.8 0,147* 0,202* 0,090* 0,112* 0,51* 0,82* 2,72* 2,10* 1,83* 0,486* - - - - - 2,3* 4,4* 12,7* 11,4* 5,7* 4,2* 4,1* 12,2* 4,2* 38,8* - 0,000* - 63,500* 36,500* - 0,294* 0,906* 1,000* - 0,480* 1,000* - 31,864* 11,712* 0,012* - 23,910* 57,907* 0,058* -

4-128 15 16.3-16.5 0,166 0,240 0,100 0,140 0,47 0,84 2,73 2,06 1,77 0,542 - 0,52 - - - - - 6 5,5 11,1 5,2 20,4 3,8 4,2 43,8 - 0 - 77,4 22,6 1 0,70482 0,95556 1 0,751446 0,474 1 - 19,9878 18,03792 0,01804 14,3523 - - - -

4-129 15 24,00 0,140 0,216 0,110 0,106 0,28 - - - - - - 0,56 - - - - 1,7 13,6 4,9 8,2 7,9 19,6 5,3 22,2 16,6 - 0 - 71,6 28,4 0,893653 0,34207 0,91133 1 0,626827 0,7924 0,8 - 30,2115 22,77313 0,01822 17,2581 22,21 20,256 0,016 12,69

4-140 18 24,50 0,171 0,229 0,119 0,110 0,47 0,91 2,72 2,11 1,80 0,511 - - - - - 10,2 4,8 6 6,1 10,2 1,9 11,5 13,7 11 24,6 - 0 - 62,7 37,3 - 0,27181 0,90289 1 - 0,5504 1 - 32,6978 13,01411 0,01301 - 24,736 39,839 0,04 -

4-144 11 9.2-9.4 0,168 0,234 0,131 0,103 0,36 0,98 2,71 2,16 1,85 0,465 - - - - - - 3,3 9,8 6,5 2,4 1,2 12,8 12,6 22,2 29,2 - 0 - 78 22 - 0,49665 0,92982 1 - 0,6663 1,1 - 25,5855 21,26404 0,02339 - 17,669 19,114 0,021 -

4-145 11 10.8-11 0,170 0,242 0,100 0,142 0,49 0,86 2,73 2,07 1,77 0,542 - - - - - - - 4,2 12,3 12,4 0,8 20,9 5,3 19,7 24,4 - 0 - 71,1 28,9 - 0,52053 0,93272 1 - 0,4459 1 - 24,9149 15,32585 0,01533 - 17,148 281,09 0,281 -

4-146 11 18.5-18.7 0,124 0,192 0,080 0,112 0,39 0,68 2,72 2,05 1,82 0,495 - 0,49 - - - - 12,5 14,4 9,5 5,6 4,4 14,9 6,5 4 28,2 - 0 - 58 42 0,800491 0,21499 0,89595 1 0,575995 0,6877 1 17,0384 35,0077 15,39123 0,01539 18,0661 26,937 11,185 0,011 13,9

4-165 12 6-6.2 0,148 0,235 0,100 0,135 0,36 0,75 2,73 2,03 1,77 0,542 - - - - - - 11,8 20,1 9,6 2,8 7,4 3,1 8,1 11,6 25,5 - 0 - 55,7 44,3 - 0,23085 0,8979 1 - 0,72 1 - 34,3334 16,79455 0,01679 - 26,304 12,909 0,013 -

4-167 12 11,00 0,169 0,236 0,104 0,132 0,49 0,83 2,72 2,04 1,75 0,554 - 0,61 - - - - 10,2 19,6 9,5 3,9 8,8 2,7 7,45 10,8 27,05 - 0 - 56,8 43,2 0,831018 0,2586 0,90129 1 0,593439 0,5259 1 12,61709 33,2091 11,99021 0,01199 17,7622 25,232 42,282 0,042 13,5

4-168 12 19.5-19.7 0,152 0,260 0,112 0,148 0,27 0,84 2,73 2,11 1,83 0,492 - 0,63 - - - - 3,6 12,3 6,6 3,9 1,5 12,8 14,1 9,4 35,8 - 0 - 73,6 26,4 0,969604 0,52401 0,93314 1 0,682005 0,7836 1 - 24,8176 27,66867 0,02767 15,7941 17,075 25,667 0,026 10,87

4-184 6 12-12.2 0,196 0,274 0,156 0,118 0,34 0,88 2,72 2,02 1,69 0,609 - 0,35 - - - 25,4 - - 7,4 7,1 3,2 0,4 0,6 1,9 14,4 19,4 8,6 11,6 60,1 39,9 0,847902 0,23817 0,8988 1 0,64336 0,7428 1 - 34,0299 17,66322 0,01766 19,6778 26,017 14,015 0,014 15,04

4-187 6 17-17.2 0,203 0,291 0,163 0,128 0,31 0,85 2,72 1,99 1,65 0,648 - 0,42 - - - 18,3 - - 7,4 4,9 2,6 0,2 1 1,3 18,7 18,9 17,5 9,2 69,4 30,6 0,924235 0,38029 0,91588 1 0,642118 0,7501 1 - 28,9907 21,48015 0,02148 17,0496 20,922 19,335 0,019 12,3

4-188 6 19-19.2 0,198 0,262 0,149 0,113 0,43 0,84 2,71 1,98 1,65 0,642 - 0,57 - - - 17,4 - - 6,3 4,9 1,5 0,2 0,4 2,3 18,1 27,1 14,6 7,2 71,4 28,6 0,940682 0,40341 0,91864 1 0,650682 0,5686 1 - 28,285 16,59047 0,01659 16,9071 20,184 55,449 0,055 12,07

4-19 7 13.3-13.5 0,175 0,279 0,133 0,146 0,29 0,97 2,73 2,15 1,83 0,492 - 0,48 - - - 3,3 12,3 11,3 7,7 8 5,9 7,3 3,2 3,8 5,8 12,2 12,9 6,3 57,4 42,6 0,827641 0,25377 0,9007 1 0,591509 0,7988 1 19,57418 33,3996 20,13972 0,02014 17,7944 25,416 16,922 0,017 13,54

4-191 6 24.3-24.5 0,187 0,284 0,152 0,132 0,27 0,82 2,72 2,00 1,68 0,619 - 0,49 - - - 30,1 - - 8,6 3,2 2,2 0,2 0,4 1,3 31,2 12,8 6,6 3,4 58,1 41,9 0,812719 0,23246 0,8981 1 0,582982 0,8215 0,9 18,28942 34,2663 21,05099 0,01895 17,941 26,241 17,271 0,016 13,74

4-199 8 15-15.2 0,188 0,277 0,149 0,128 0,30 0,85 2,72 2,02 1,70 0,600 - 0,44 - - 17,9 13,2 - - 10,2 6,3 5,2 1,8 2,8 3,2 7,6 10,1 9,6 12,1 52,4 47,6 0,776544 0,18318 0,89198 1 0,564954 0,8067 0,9 19,04598 36,4291 17,87961 0,01609 18,3576 28,263 13,734 0,012 14,24

4-20 7 16.4-16.6 0,162 0,263 0,125 0,138 0,27 0,88 2,73 2,11 1,82 0,500 - 0,47 - - - - 6,406 23,7 5,373 7,156 8,6 8,041 5,544 7,342 27,84 - 0 - 57,3657 42,6343 0,815072 0,23582 0,89851 1 0,584327 0,8209 1 20,35569 34,1269 21,13387 0,02113 17,9174 26,109 17,402 0,017 13,71

4-200 8 17,00 0,184* 0,284* 0,162* 0,122* 0,18* - - - - - - - - - 8,4* 3,1* - - 2,1* 1,6* 0,4* 0,2* 0,5* 6,6* 10,7* 21,5*
13,000

*
31,9* 84,800* 15,200* - 0,803* 0,968* 1,000* - 0,878* 0,800* - - - - - - - - -

4-204 8 25,00 0,190 0,275 0,151 0,124 0,31 - - - - - - - - - - 22,1 - - 1,7 2,4 1,6 0,3 1 1,5 19,7 20,9 18,5 10,3 73,8 26,2 - 0,45756 0,92512 1 - 0,7402 0,8 - 26,6967 23,01416 0,01841 - 18,624 21,129 0,017 -

4-209 10 9-9.2 0,190 0,271 0,141 0,130 0,38 0,84 2,71 2,00 1,68 0,613 - 0,51 - - - 40,4 - - 3,3 2,7 0,3 0,5 0,7 2,4 6,3 18,1 8,5 16,8 53,6 46,4 0,795067 0,20724 0,89499 1 0,572895 0,702 0,9 16,10166 35,3455 15,58483 0,01403 18,1228 27,253 11,4 0,01 13,97

4-212 10 18-18.2 0,185 0,266 0,130 0,136 0,40 0,86 2,71 2,03 1,71 0,585 - 0,45 - - - 15,3 - - 7,1 4,6 0,4 0,9 0,9 3,4 9,8 30 9,3 18,3 73 27 0,965914 0,51479 0,93202 1 0,677393 0,6085 1 - 25,0758 19,48333 0,01948 15,8314 17,27 17,155 0,017 10,9

4-217 13 5.9-6.1 0,196 0,280 0,142 0,138 0,39 0,88 2,72 2,02 1,69 0,609 - 0,33 - - 16,2 9,2 - - 9,3 5,8 4,4 1,6 0,9 2,2 21,1 8,3 10 11 59,5 40,5 0,884813 0,28181 0,9041 1 0,680997 0,6683 1 16,44059 32,321 16,61239 0,01661 19,8997 24,365 12,78 0,013 15

4-220 13 10.5-10.7 0,191 0,277 0,134 0,143 0,40 0,83 2,72 1,99 1,67 0,629 - 0,40 - - 6 16,9 - - 10,2 4,7 4,2 0,2 0,2 2,7 19,3 18,9 5,5 11,2 62,2 37,8 0,883544 0,32943 0,90982 1 0,621772 0,6412 0,9 - 30,633 16,96113 0,01527 17,3291 22,651 13,338 0,012 12,81

4-224 13 18,30 0,200 0,302 0,154 0,148 0,31 0,94 2,72 2,06 1,72 0,581 - 0,42 - - - 24,3 - - 5,5 2,6 1,6 0,4 0,3 6,1 5,2 22,4 7,5 24,1 67,6 32,4 0,940903 0,40452 0,91877 1 0,650903 0,7455 1 - 28,2517 21,95745 0,02196 16,8954 20,15 19,915 0,02 12,05

4-231 14 10,80 0,198 0,276 0,162 0,114 0,32 0,86 2,71 2,00 1,67 0,623 - 0,35 - - - 28,2 - - 10,7 7,1 4,2 - - - 49,8 - 0 - 54 46 0,809823 0,17665 0,89116 1 0,622995 0,7863 0,9 19,40991 36,7319 16,99833 0,0153 20,393 28,545 12,722 0,011 15,85

4-234 14 16.4-16.6 0,202 0,289 0,171 0,118 0,26 0,93 2,72 2,06 1,71 0,591 - 0,48 - - 6,5 24,2 - - 7,2 7,2 2 0,2 0,7 3 26,3 6,5 3,9 12,3 54,9 45,1 0,77479 0,18099 0,8917 1 0,564296 0,8421 1 21,95031 36,5304 20,26625 0,02027 18,3815 28,357 15,545 0,016 14,27

4-239 14 24.5-24.7 0,199 0,278 0,164 0,114 0,31 0,89 2,71 2,03 1,69 0,604 - 0,39 - - - 17,5 - - 4,9 3,1 0,5 0,6 1,1 2,7 8,8 22,7 18,7 19,4 74,5 25,5 0,949261 0,43631 0,92257 1 0,667261 0,7424 1 - 27,3114 22,5903 0,02259 16,8128 19,205 20,651 0,021 11,82

4-243 16 11-11.2 0,212 0,264 0,177 0,087 0,40 0,92 2,71 2,03 1,67 0,623 - 0,44 - - - 15,3 - - 7,1 4,6 0,4 0,9 0,9 3,4 9,8 30 9,3 18,3 73 27 0,883449 0,32931 0,9098 1 0,621724 0,6412 1 - 30,637 16,95941 0,01696 17,3297 22,655 13,336 0,013 12,81

4-246 16 17,00 0,184 0,255 0,134 0,121 0,41 0,86 2,72 2,04 1,72 0,581 - 0,59 - - - 40,4 - - 3,3 2,7 0,3 0,5 0,7 2,4 6,3 18,1 8,5 16,8 53,6 46,4 0,787667 0,19708 0,89372 1 0,569125 0,6678 1 17,0977 35,7966 14,2665 0,01427 18,2075 27,674 11,728 0,012 14,08

4-250 16 24,50 0,224 0,307 0,153 0,154 0,46 1,00 2,72 2,07 1,69 0,609 - 0,48 - - - 8,2 11,9 12,6 3,2 1,7 2 2,3 2,6 4,7 3,7 47,1 0 - 62,4 37,6 0,918511 0,37314 0,91503 1 0,639255 0,5277 1 - 29,2137 14,77595 0,01478 17,0882 21,158 78,04 0,078 12,38

4-26 9 14,70 0,201* 0,257* 0,133* 0,124* 0,55* - - - - - - 0,44* - - - - 8,5* 8,6* 19,3* 8,3* 5,5* 5,5* 5,7* 3,0* 25,7* 10,0* 0,000* - 55,334* 44,666* 0,817* 0,238* 0,899* 1,000* 0,585* 0,459* 0,800* 8,946* 34,032* 10,349* 0,008* 18* 26,020* 22,521* 0,018* 14*

4-30 5 11,50 0,180 0,237 0,110 0,127 0,55 - - - - - - 0,49 - - - 10,2 15,6 11,63 9,88 6,804 5,651 13,22 13,53 3,496 9,991 - 0 - 45,8908 54,1092 0,763561 0,16695 0,88993 1 0,560085 0,513 0,8 10,99196 37,1882 9,626165 0,0077 18,5359 28,97 12,039 0,01 14,44

4-31 5 17,20 0,188 0,291 0,146 0,145 0,29 - - - - - - 0,44 - - - 6,2 11,3 5 3,8 4,7 4,3 7 3,2 4,8 - 28,1 16 5,6 69 31 0,943267 0,41634 0,92018 1 0,653267 0,7695 0,8 - 27,8986 23,52286 0,01882 16,7706 19,789 21,482 0,017 11,9

4-32 5 20,00 0,177 0,260 0,110 0,150 0,45 - - - - - - 0,42 - 0,001 - - 9,981 9,594 18 6,749 5,29 5,54 4,307 2,064 28,27 10,2 0 - 55,6748 44,3252 0,841234 0,27319 0,90306 1 0,599277 0,5807 0,8 11,20018 32,6453 13,90786 0,01113 17,6671 24,684 32,252 0,026 13,36

4-38 17 17.8-18 0,165 0,225 0,140 0,085 0,29 0,96 2,71 2,16 1,85 0,465 - 0,49 - 0,001 - 11,8 5,8 11,8 5,9 6,2 4,7 8,8 4,3 7 7,1 12,4 8,3 5,9 58,5 41,5 0,753653 0,15457 0,88835 1 0,55637 0,8263 1 21,74963 37,7814 17,65549 0,01766 18,6735 29,526 12,896 0,013 14,59

4-44 18 11.5-11.7 0,149 0,263 0,108 0,155 0,26 0,85 2,73 2,12 1,85 0,476 - 0,41 - - - - 7,755 15,5 10,15 7,388 6,409 9,565 10,98 3,322 28,93 - 0 - 59,2041 40,7959 0,848398 0,28343 0,9043 1 0,60337 0,8227 1 19,7426 32,2609 23,00576 0,02301 17,6024 24,305 19,724 0,02 13,26

4-62 12 18.5-18.7 0,176 0,286 0,116 0,170 0,35 0,83 2,74 2,03 1,73 0,584 - 0,48 - - - 8,8 2,2 15,4 12,6 2,1 3,6 1,9 1,8 3,2 17,6 11,2 7,1 12,5 58,9 41,1 0,883115 0,32889 0,90975 1 0,621558 0,7078 1 16,64315 30,6511 18,91774 0,01892 17,3321 22,67 15,943 0,016 12,82

4-70 4а 7,00 0,160 0,276 0,112 0,164 0,29 - - - - - - 0,64 - - 3,6962 2,477 2,694 16,62 7,637 7,079 6,573 4,158 4,131 2,151 42,78 - 0 - 59,7924 40,2076 0,871688 0,31461 0,90804 1 0,615844 0,7872 0,8 14,85863 31,1406 21,39172 0,01711 17,4142 23,175 18,816 0,015 12,96

0,178 0,262 0,132 0,130 0,36 0,88 2,72 2,06 1,74 0,562 - 0,48 - 0,001 1,6124 11,42 4,021 7,251 7,556 5,419 3,558 6,136 4,319 6,247 21,5 10,14 5,023 5,8075 62,7207 37,2793 0,859229 0,32009 0,90862 1 0,616071 0,6997 0,955 17,27984 31,3885 18,61844 0,01776 17,6785 23,654 27,501 0,027 13,33

0,224 0,310 0,177 0,170 0,55 1,00 2,74 2,16 1,85 0,648 - 0,64 - 0,001 17,9 40,4 15,6 23,7 18 12,4 8,8 20,9 16,8 22,7 53,7 47,1 18,7 24,1 78 54,1092 1 0,70482 0,95556 1 0,751446 0,8421 1,1 21,95031 37,7814 28,266 0,02827 20,393 29,526 281,09 0,281 15,85

0,124 0,192 0,080 0,085 0,26 0,68 2,71 1,98 1,65 0,465 - 0,33 - 0,001 - - - - 1,7 1,7 0,3 - - - - - - - 45,8908 22 0,753653 0,15457 0,88835 1 0,55637 0,4459 0,8 10,99196 19,9878 9,626165 0,0077 14,3523 17,075 11,185 0,01 10,87

40 40 40 40 40 33 33 33 33 33 - 33 - 2 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 33 40 40 40 33 40 40 20 40 40 40 33 39 39 39 32

0,022 0,027 0,023 - - - 0,01 0,05 0,06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3,186434 4,27329 4,05757 0,00405 1,16049 3,8216 43,708 0,044 1,18

0,124 0,105 0,176 - - - 0,003 0,025 0,037 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,184 0,136 0,218 0,228 0,066 0,162 1,589 1,648 0,089

0,175 0,257 0,128 - - - 2,72 2,05 1,73 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16,51746 30,679 17,9448 0,01709 17,4664 23,011 20,152 0,019 13,11

1,02 1,02 1,03 - - - 1,00 1,00 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,05 1,02 1,04 1,04 1,01 1,03 1,36 1,38 1,02

0,172 0,255 0,126 - - - 2,72 2,04 1,72 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16,0472 30,252 17,53934 0,01668 17,3359 22,623 15,715 0,015 12,97

1,03 1,03 1,05 - - - 1,00 1,01 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,08 1,04 1,06 1,06 1,02 1,05 1,75 1,80 1,03

4-104 5 13,00 0,213 0,241 0,191 0,050 0,44 - - - - - - 0,48 - - - 13,8 6,9 17,1 18,7 6,8 8,7 23,3 3,1 - 1,6 - 0 - 36,7 63,3 0,665046 0,04174 0,87332 1 0,528349 0,8113 0,8 21,2005 43,4212 7,63954 0,00611 20,0353 34,843 3,5454 0,003 16,08

4-108 5 21,20 0,206 0,226 0,185 0,041 0,51 - - - - - - 0,49 - - - 12,6 7,8 19,9 10,7 3,3 4,7 19,9 2,8 1,5 16,8 - 0 - 45,7 54,3 0,671684 0,0521 0,87476 1 0,530421 0,7091 0,8 17,91812 42,9161 6,8042 0,00544 19,9126 34,386 3,6501 0,003 15,95

4-111 7 15,00 0,200 0,235 0,190 0,045 0,22 1,00 2,67 2,09 1,74 0,534 - 0,40 - - - 12,6 9,9 12,9 18,1 8,4 5,3 15,5 6,1 1,2 10 - 0 - 38,1 61,9 0,660275 0,03379 0,87221 1 0,526758 0,9459 0,9 28,46811 43,8009 13,17899 0,01186 20,124 35,177 6,7106 0,006 16,16

4-120 9 20,50 0,224 0,249 0,197 0,052 0,52 - - - - - - 0,38 - - - 11,1 3,8 24,4 19,9 10,5 8,7 14,4 1,9 4,2 1,1 - 0 - 30,3 69,7 0,683242 0,03436 0,87229 1 0,548872 0,798 0,8 22,07771 43,774 5,534591 0,00443 20,9579 35,153 2,4524 0,002 16,83

Расчетное  знач. а = 0,85

Коэф. безопас. а = 0,85

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный тугопластичный

Суглинок легкий песчанистый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий песчанистый щебенистый тугопластичный

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной прочности

-

Расчетное  знач. а = 0,95

Коэф. безопас. а = 0,95

ИГЭ 12э - Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый тугопластичный слабопучинистый водонепроницаемый обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный тугопластичный

Суглинок легкий песчанистый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной прочности

Суглинок легкий песчанистый щебенистый мягкопластичный

Суглинок тяжелый песчанистый с дресвой тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий песчанистый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий песчанистый щебенистый тугопластичный

Суглинок легкий песчанистый с щебнем тугопластичный

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый с щебнем полутвердый

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки малопрочные

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки малопрочные

Суглинок легкий пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки малопрочные

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки малопрочные

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок легкий песчанистый щебенистый тугопластичный 
обломки малопрочные

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый песчанистый щебенистый 
тугопластичный обломки пониженной прочности

Нормативное значение

Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный 
мягкопластичный обломки пониженной прочности

Дресвяный грунт c суглинистым заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Суглинок тяжелый пылеватый щебенистый тугопластичный 
обломки пониженной прочности

Суглинок тяжелый песчанистый дресвяный тугопластичный 
водонепроницаемый обломки пониженной прочности

Суглинок легкий пылеватый щебенистый тугопластичный 
водонепроницаемый обломки пониженной прочности

Расчетное  знач. а = 0,85

Коэф. безопас. а = 0,85

Расчетное  знач. а = 0,95

Максимум

Минимум

Количество определений

Среднеквадр. отклонение

Коэффициент вариации

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (37%) - супесь пылеватая пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (46%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 

Заполнитель (38%) - супесь пылеватая пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (30%) - 
супесь пылеватая пластичная

-

Коэф. безопас. а = 0,95

ИГЭ 45э(б) - Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем неоднородный водонасыщенный слабопучинистый обломки пониженной прочности. Заполнитель (41%) - супесь пылеватая пластичная
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Классификация грунта
(по ГОСТ 25100-2020)
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4-125 15 9,20 0,260 0,290 0,230 0,060 0,50 - - - - - - 0,42 - - - - 2,7 21,8 19,3 10,2 8,8 4,9 9 4,8 18,5 - 0 - 46 54 0,691333 0,07667 0,87811 1 0,535333 0,672 0,8 16,11945 41,687 8,15998 0,00653 19,5963 33,234 5,5841 0,004 15,62

4-127 15 12,00 0,235 0,274 0,210 0,064 0,39 0,99 2,68 2,03 1,64 0,634 - 0,44 - - - 30,8 10,1 4,2 3,9 3,4 2,2 2,1 2,3 2,4 38,6 - 0 - 47,6 52,4 0,694649 0,08081 0,87867 1 0,536162 0,7757 0,9 20,78215 41,477 11,04387 0,00994 19,5402 33,035 6,4602 0,006 15,56

4-137 18 10,80 0,214 0,233 0,200 0,033 0,42 - - - - - - - - - - 6,9 18,4 12,6 9 4,8 2,3 1,5 1,1 1,3 42,1 - 0 - 48,3 51,7 - 0,04378 0,8736 1 - 0,8179 0,8 - 43,3229 8,195032 0,00656 - 34,755 3,8543 0,003 -

4-138 18 12,30 0,189 0,230 0,180 0,050 0,18 0,95 2,68 2,08 1,75 0,531 - 0,41 - - - 5,6 25 15,6 9,2 7,1 4,9 3,6 2,3 1,8 24,9 - 0 - 37,5 62,5 0,66124 0,0354 0,87243 1 0,52708 0,9561 0,9 28,66506 43,7247 15,11792 0,01361 20,1065 35,11 8,0636 0,007 16,15

4-142 11 7,30 0,191* 0,219* 0,160* 0,059* 0,53* - - - - - - - - - - 8,1* 6,8* 14,7* 12,3* 7,5* 6,1* 13,1* 4,9* 1,9* 24,6* - 0,000* - 50,600* 49,400* - 0,092* 0,880* 1,000* - 0,615* 0,800* - 40,885* 8,260* 0,007* - 32,470* 6,253* 0,005* -

4-143 11 8,50 0,239 0,264 0,200 0,064 0,61 - - - - - - 0,40 - - - 31,1 9,8 4,5 6,3 7,4 6,3 20,9 7,4 1,7 4,6 - 0 - 40,9 59,1 0,687047 0,07131 0,87739 1 0,534262 0,5989 0,8 14,57047 41,9577 6,243057 0,00499 19,6678 33,491 3,7109 0,003 15,7

4-166 12 7,00 0,199 0,240 0,190 0,050 0,18 0,95 2,69 2,06 1,72 0,564 - 0,47 - - - 29,9 6,9 5,3 7,9 6 5,8 21,1 7,5 2,8 6,8 - 0 - 44 56 0,667814 0,04636 0,87396 1 0,529271 0,9425 0,9 27,32446 43,1976 16,41317 0,01477 19,9816 34,642 9,2833 0,008 16,02

4-183 6 11,00 0,228* 0,266* 0,202* 0,064* 0,41* - - - - - - - - - - 4,2* 7,7* 11,2* 10,2* 15,2* 5,4* 14,8* 5,8* 2,2* 23,3* - 0,000* - 51,500* 48,500* - 0,096* 0,881* 1,000* - 0,735* 0,800* - 40,714* 11,157* 0,009* - 32,307* 7,008* 0,006* -

4-185 6 14,00 0,242 0,251 0,232 0,019 0,53 - - - - - - 0,33 - - - 30,6 12,7 5,8 1,2 2,3 0,9 4,2 12,7 1 28,6 - 0 - 47,4 52,6 0,73605 0,0262 0,87114 1 0,602239 0,8423 0,8 25,79116 44,1555 4,775547 0,00382 23,1655 35,477 1,9119 0,002 18,61

4-186 6 16,00 0,228 0,238 0,215 0,023 0,57 0,99 2,67 2,03 1,65 0,618 - 0,37 - - - 6,158 22,48 14,51 6,961 3,651 2,612 1,747 0,877 1,461 39,54 - 0 - 46,2335 53,7665 0,692767 0,03105 0,87182 1 0,55921 0,7957 0,9 25,27869 43,9298 4,430941 0,00399 21,4172 35,287 1,9799 0,002 17,2

4-189 6 20,50 0,218 0,230 0,203 0,027 0,56 - - - - - - 0,44 - - - 5,2 17,6 22,3 12,9 11,3 4,4 10,3 0,8 1,7 13,5 - 0 - 30,7 69,3 0,651196 0,01866 0,87007 1 0,523732 0,8798 0,8 24,68731 44,4983 3,659571 0,00293 20,2772 35,755 1,3459 0,001 16,29

4-196 8 10,50 0,234* - - - - - - - - - - - - - - 16,2* 9,3* 16,2* 10,7* 10,8* 6,8* 12,3* 1,1* 2,2* 11,1* 3,3* 0,000* - 36,800* 63,200* - - - 1,000* - - 0,800* - - - - - - - - -

4-198 8 13,80 0,230* 0,224* 0,210* 0,014* 1,43* - - - - - - - - - - 6,2* 22,5* 14,5* 7,0* 3,7* 2,6* 1,7* 0,9* 1,5* 39,5* - 0,000* - 46,233* 53,767* - 0,029* 0,872* 1,000* - 0,795* 0,800* - 44,014* - - - 35,358* - - -

4-201 8 19,50 0,229 0,238 0,212 0,026 0,65 0,97 2,67 2,01 1,64 0,628 - 0,36 - - 8 10 - - 21,8 17,3 5,6 1,8 0,8 4,4 30,3 - 0 - 42,9 57,1 0,70476 0,03223 0,87199 1 0,570446 0,7744 0,9 24,91938 43,8744 3,991193 0,00359 21,8241 35,24 1,8763 0,002 17,53

4-202 8 20,50 0,258 0,299 0,239 0,060 0,32 - - - - - - 0,33 - - 12,8 30,6 - - 12,7 9,5 4,5 0,3 0,3 0,9 2,3 11,6 14,5 - 34,4 65,6 0,743105 0,04153 0,87329 1 0,605306 0,8887 0,8 26,04973 43,4315 10,82125 0,00866 22,9582 34,852 5,1957 0,004 18,42

4-207 10 4.8-5 0,250 0,306 0,247 0,059 0,05 1,00 2,67 2,00 1,60 0,669 - 0,38 - - 12,3 25,6 - - 13 14,6 6,4 1,2 1,4 2,4 5,1 5,9 3,6 8,5 34,5 65,5 0,682273 0,03263 0,87204 1 0,548526 0,9902 0,8 27,59966 43,8556 23,87015 0,0191 20,9779 35,224 13,801 0,011 16,85

4-208 10 6.3-6.5 0,244 0,305 0,244 0,061 0,00 1,00 2,68 2,01 1,62 0,654 - 0,42 - - 15,5 19,1 - - 11,5 12,6 6,9 1,6 1,6 2,6 5,4 8,3 3,3 11,6 41,3 58,7 0,665751 0,04292 0,87348 1 0,528584 1 0,9 29,39427 43,3645 30,7131 0,02764 20,0218 34,792 19,03 0,017 16,06

4-210 10 13,00 0,263 0,301 0,233 0,068 0,44 - - - - - - - - - - 49,4 - - 3,8 8 0,6 0,3 0,6 1,2 7 10,1 8,5 10,5 38,8 61,2 - 0,06208 0,87613 1 - 0,7552 0,8 - 42,4211 8,833789 0,00707 - 33,927 4,9063 0,004 -

4-211 10 16,00 0,255 0,302 0,238 0,064 0,27 - - - - - - - - - 2,5 31 - - 11,7 10,9 3,3 1,2 2,1 5,4 7,8 8,6 5,4 10,1 43,9 56,1 - 0,0636 0,87634 1 - 0,8857 0,8 - 42,3449 14,15131 0,01132 - 33,855 8,0418 0,006 -

4-216 13 4,30 0,227 0,253 0,192 0,061 0,57 - - - - - - - - - 8 10 - - 21,8 17,3 5,6 1,8 0,8 4,4 30,3 - 0 - 42,9 57,1 - 0,07195 0,87747 1 - 0,6223 0,8 - 41,9252 6,778277 0,00542 - 33,46 4,1778 0,003 -

4-218 13 6,80 0,224 0,244 0,203 0,041 0,51 - - - - - - 0,33 - - - 30,6 12,7 5,8 1,2 2,3 0,9 4,2 12,7 1 28,6 - 0 - 47,4 52,6 0,750821 0,05579 0,87526 1 0,608968 0,7022 0,8 19,55822 42,7341 7,004936 0,0056 22,7776 34,218 3,8987 0,003 18,24

4-222 13 13,80 0,268 0,299 0,235 0,064 0,52 0,99 2,68 1,97 1,55 0,729 - 0,39 - - - - 22,78 11,86 13,18 4,283 3,218 1,541 1,285 1,461 40,38 - 0 - 47,8852 52,1148 0,71172 0,08938 0,87982 1 0,549665 0,6304 0,9 16,81912 41,0415 8,31743 0,00749 19,848 32,619 6,2417 0,006 15,78

4-223 13 17,30 0,237 0,253 0,214 0,039 0,59 - - - - - - - - - - 5,108 14,41 12,49 10,81 7,46 6,706 2,606 6,545 16,65 17,22 - 0 - 49,725 50,275 - 0,06133 0,87602 1 - 0,6305 0,8 - 42,4585 5,92925 0,00474 - 33,962 3,3857 0,003 -

4-230 14 8,80 0,226 0,266 0,210 0,056 0,29 - - - - - - 0,40 - - 12,8 30,6 - - 12,7 9,5 4,5 0,3 0,3 0,9 2,3 11,6 14,5 - 34,4 65,6 0,662729 0,03788 0,87278 1 0,527576 0,9129 0,8 24,18084 43,6066 11,42581 0,00914 20,079 35,007 5,4734 0,004 16,12

4-232 14 12,70 0,234 0,270 0,220 0,050 0,28 - - - - - - - - - - 34,7 - - 8,6 12,4 8,7 1,2 0,2 2,6 6 10,8 3,1 11,7 44,3 55,7 - 0,0509 0,87459 1 - 0,8894 0,8 - 42,9753 12,82366 0,01026 - 34,44 6,7758 0,005 -

4-233 14 14,50 0,237 0,288 0,218 0,070 0,27 1,00 2,68 2,03 1,64 0,634 - 0,32 - - - 30,4 - - 15,5 8,2 3,4 0,1 0,5 1,9 9,3 18,4 8,2 4,1 45,9 54,1 0,774272 0,07543 0,87794 1 0,627153 0,8777 0,9 26,77242 41,7498 14,96833 0,01347 22,9877 33,294 8,9222 0,008 18,33

4-236 14 19,50 0,246 0,290 0,224 0,066 0,33 - - - - - - - - - - 12,47 11,73 18,22 4,879 3,259 2,234 2,029 1,786 1,357 42,04 - 0 - 49,4429 50,5571 - 0,08585 0,87935 1 - 0,8239 0,8 - 41,2214 13,30523 0,01064 - 32,791 8,025 0,006 -

4-237 14 20,50 0,251 0,274 0,217 0,057 0,60 - - - - - - 0,42 - - - 37,7 - - 18,3 13,5 2,3 0,1 0,2 0,8 7,1 10,7 6,4 2,9 30,5 69,5 0,664014 0,04002 0,87308 1 0,528005 0,7198 0,8 18,94894 43,504 4,521331 0,00362 20,0549 34,917 2,2659 0,002 16,1

4-238 14 22,50 0,255 0,280 0,230 0,050 0,50 1,00 2,68 1,99 1,59 0,686 - - - - - 16,1 13,1 14,7 9,4 7,8 5 3,5 4,3 7,9 5,5 12,7 0 - 38,9 61,1 - 0,04775 0,87415 1 - 0,7326 0,8 - 43,1297 6,727982 0,00538 - 34,581 3,4425 0,003 -

4-244 16 13,00 0,235* - - - - - - - - - - - - - - 16,0* 22,4* 9,5* 4,8* 3,3* 2,6* 1,9* 1,7* 2,3* 2,4* 33,1* 0,000* - 43,980* 56,020* - - - 1,000* - - 0,800* - - - - - - - - -

4-245 16 15,50 0,231 0,277 0,228 0,049 0,06 0,99 2,68 2,03 1,65 0,624 - - - - - - 22,78 11,86 13,18 4,283 3,218 1,541 1,285 1,461 40,38 - 0 - 47,8852 52,1148 - 0,04772 0,87415 1 - 0,9828 0,9 - 43,1309 25,64306 0,02308 - 34,582 15,681 0,014 -

4-248 16 20,00 0,234* - - - - - - - - - - - - - - 36,5* - - 8,3* 14,4* 1,3* 0,3* 0,6* 1,6* 4,0* 14,4* 8,800* 9,8* 40,800* 59,200* - - - 1,000* - - 0,800* - - - - - - - - -

4-249 16 23,00 0,223 0,223 0,198 0,025 1,00 - - - - - - - - - - 34,7 - - 8,6 12,4 8,7 1,2 0,2 2,6 6 10,8 3,1 11,7 44,3 55,7 - 0,03977 0,87304 1 - 0,7216 0,8 - 43,5163 - - - 34,928 - - -

4-36 17 10,00 0,193 0,192 0,138 0,054 1,02 0,90 2,68 2,03 1,70 0,576 - 0,52 - - - 5,758 17,98 19,98 11,23 7,011 5,48 20,38 5,358 1,478 5,347 - 0 - 38,0441 61,9559 0,683585 0,06698 0,8768 1 0,533396 0,6092 - - 42,1756 - - 19,7247 33,696 - - 15,76

4-37 17 15,00 0,100* - - - - - - - - - - - - - - 8,1* 12,3* 17,2* 11,0* 6,9* 5,7* 18,9* 14,0* 3,8* 2,1* - 0,000* - 44,532* 55,468* - - - 1,000* - - 0,800* - - - - - - - - -

4-39 17 20,00 0,199 0,233 0,180 0,053 0,36 - - - - - - 0,42 - - - - 7,294 20,46 13,42 9,26 7,561 16,79 9,529 2,1 13,58 - 0 - 49,5644 50,4356 0,686668 0,07083 0,87732 1 0,534167 0,8138 0,8 19,72029 41,9816 11,50362 0,0092 19,6741 33,513 6,5034 0,005 15,71

4-40 17 23,00 0,220 0,250 0,200 0,050 0,40 - - - - - - 0,41 - - - 9,669 10,85 13,32 12,12 7,979 5,567 9,802 12,25 2,72 15,72 - 0 - 46,0587 53,9413 0,677817 0,05977 0,87581 1 0,531954 0,7963 0,8 19,7972 42,5363 9,592818 0,00767 19,8173 34,034 5,0712 0,004 15,86

4-45 18 15,00 0,117* - - - - - - - - - - - - - - 10,1* 11,0* 16,8* 12,1* 8,9* 8,4* 20,7* 6,4* 1,6* 3,9* - 0,000* - 41,132* 58,868* - - - 1,000* - - 0,800* - - - - - - - - -

4-46 18 18,00 0,257 0,297 0,227 0,070 0,43 1,00 2,69 2,00 1,59 0,692 - - - - - 12,2 5,707 17,04 14,31 8,374 9,668 26,55 4,668 1,083 0,405 - 0 - 42,3718 57,6282 - 0,0736 0,8777 1 - 0,7471 0,9 - 41,8421 9,651889 0,00869 - 33,381 5,7087 0,005 -

4-50 15 13,00 0,181 0,203 0,163 0,040 0,45 - - - - - - 0,44 - - - - 7,194 21,47 18,04 10,55 12,19 20,8 5,884 1,365 2,507 - 0 - 42,7406 57,2594 0,665976 0,04329 0,87353 1 0,528659 0,7965 0,8 20,65061 43,3464 7,525454 0,00602 20,0174 34,776 3,5676 0,003 16,06

4-51 15 15,00 0,182 0,210 0,150 0,060 0,53 - - - - - - 0,40 - - 2,6551 5,344 11,66 25,51 22,85 6,909 4,176 6,129 3,541 2,775 8,453 - 0 - 25,0736 74,9264 0,658432 0,03072 0,87178 1 0,526144 0,8151 0,8 22,09985 43,9453 5,10612 0,00408 20,1568 35,3 2,1782 0,002 16,19

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (46%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (44%) - супесь пылеватая 

Супесь песчанистая дресвяная пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (47%) - 

супесь пылеватая пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 
Заполнитель (46%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (31%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (48%) - супесь пылеватая 
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный. Заполнитель (48%) - супесь пылеватая 
пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (38%) - супесь пылеватая 

Супесь песчанистая щебенистая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (41%) - 

супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (41%) - супесь пылеватая 
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный. Заполнитель (39%) - супесь пылеватая 
пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (44%) - супесь пылеватая 

пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный. Заполнитель (43%) - супесь пылеватая 
пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (47%) - 

супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c песчаным заполнителем (34%) 
неоднородный

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (46%) - супесь пылеватая 

текучая
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 
Заполнитель (43%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (34%) - 

супесь пылеватая пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 
Заполнитель (34%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (49%) - супесь пылеватая 

пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (30%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный. Заполнитель (39%) - 

супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c песчаным заполнителем (11%) 
неоднородный

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный. Заполнитель (48%) - 

супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 

Заполнитель (48%) - супесь пылеватая пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный. Заполнитель (50%) - супесь пылеватая 
пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (34%) - 

супесь пылеватая пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный. Заполнитель (44%) - супесь пылеватая 
пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки малопрочные. 

Заполнитель (46%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (46%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c песчаным заполнителем неоднородный. 
Заполнитель (41%) - песок гравелистый

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный. Заполнитель (42%) - 

супесь пылеватая пластичная
Дресвяно-щебенистый c супесчаным заполнителем 

неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (43%) - супесь пылеватая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем (25%) 
неоднородный обломки малопрочные

Дресвяный грунт c песчаным заполнителем (8%) 
неоднородный

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный. Заполнитель (44%) - супесь пылеватая 

пластичная
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 
прочности. Заполнитель (38%) - супесь пылеватая текучая

Дресвяный грунт c песчаным заполнителем неоднородный. 
Заполнитель (45%) - песок гравелистый

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (50%) - супесь пылеватая пластичная
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Классификация грунта
(по ГОСТ 25100-2020)
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4-61 12 15,00 0,200 0,263 0,200 0,063 0,00 0,96 2,68 2,06 1,72 0,558 - 0,43 - - - 12,92 17,86 16,45 11,65 8,344 7,175 8,845 7,626 7,617 1,516 - 0 - 32,7793 67,2207 0,658433 0,03072 0,87178 1 0,526144 1 0,9 30,52516 43,9453 28,03199 0,02523 20,1568 35,3 16,656 0,015 16,19

4-77 11 6,00 0,225 0,240 0,200 0,040 0,62 - - - - - - 0,42 - - - 4,039 15,8 22,3 11,66 7,711 5,847 12,59 6,742 0,778 12,53 - 0 - 38,4835 61,5165 0,664323 0,04054 0,87315 1 0,528108 0,7162 0,8 18,72902 43,4793 4,55479 0,00364 20,0491 34,895 2,2913 0,002 16,09

4-78 11 12,00 0,232* 0,237* 0,202* 0,035* 0,86* - - - - - - - - - - 6,2* 8,5* 15,0* 11,7* 7,8* 7,2* 21,5* 7,5* 1,8* 12,9* - 0,000* - 50,858* 49,142* - 0,067* 0,877* 1,000* - 0,608* 0,800* - 42,156* - - - 33,678* - - -

4-79 11 15,00 0,223 0,240 0,214 0,026 0,35 - - - - - - 0,33 - - - 5,851 16,72 13,84 11,26 9,061 7,92 17,04 7,563 1,665 9,076 - 0 - 43,2646 56,7354 0,736312 0,02677 0,87122 1 0,602353 0,917 0,8 28,05945 44,1292 8,803149 0,00704 23,1582 35,455 3,5307 0,003 18,61

0,228 0,257 0,207 0,050 0,43 0,98 2,68 2,03 1,65 0,622 - 0,41 - - 1,8639 16,51 9,066 10,66 12,08 8,398 5,324 7,722 3,948 2,684 15,22 2,988 1,765 1,7775 41,4288 58,5712 0,688046 0,05036 0,87449 1 0,547822 0,8074 0,8308 23,09669 42,9882 10,67875 0,00902 20,6574 34,435 5,9263 0,005 16,55

0,268 0,306 0,247 0,070 1,02 1,00 2,69 2,09 1,75 0,729 - 0,52 - - 15,5 49,4 25 25,51 22,85 17,3 12,19 26,55 12,7 16,65 42,1 18,4 14,5 11,7 49,725 74,9264 0,774272 0,08938 0,87982 1 0,627153 1 0,9 30,52516 44,4983 30,7131 0,02764 23,1655 35,755 19,03 0,017 18,61

0,181 0,192 0,138 0,019 0,00 0,90 2,67 1,97 1,55 0,531 - 0,32 - - - - - - 1,2 2,3 0,6 0,1 0,2 - 0,405 0 0 0 25,0736 50,275 0,651196 0,01866 0,87007 1 0,523732 0,5989 0,8 14,57047 41,0415 3,659571 0,00293 19,5402 32,619 1,3459 0,001 15,56

40 40 40 40 40 15 15 15 15 15 - 29 - - 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 29 40 40 40 29 40 39 28 40 38 38 29 40 38 38 29

0,023 0,030 0,024 - - - 0,01 0,03 0,06 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4,448971 0,90486 6,680837 0,00604 1,20948 0,8282 4,2087 0,004 0,984

0,101 0,117 0,118 - - - 0,002 0,016 0,037 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,193 0,021 0,626 0,670 0,059 0,024 0,710 0,756 0,059

0,224 0,252 0,203 - - - 2,68 2,02 1,64 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 22,20883 42,838 9,540782 0,00799 20,4207 34,297 5,2095 0,004 16,36

1,02 1,02 1,02 - - - 1,00 1,00 1,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,04 1,00 1,12 1,13 1,01 1,00 1,14 1,15 1,01

0,221 0,249 0,201 - - - 2,68 2,01 1,63 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 21,66233 42,7476 8,851501 0,00737 20,2747 34,214 4,7752 0,004 16,24

1,03 1,03 1,03 - - - 1,00 1,01 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,07 1,01 1,21 1,22 1,02 1,01 1,24 1,26 1,02

4-107 5 22,50 0,200 0,241 0,180 0,061 0,33 - - - - - - 0,57 - - 9,7 16,8 14,1 11,4 8,5 3,6 4,7 3,9 5,2 0,9 21,2 - 0 - 35,9 64,1 0,667263 0,04544 0,87383 1 0,529088 0,8719 0,8 22,61165 43,2424 10,81743 0,00865 19,9924 34,683 5,325 0,004 16,03

4-139 18 19,00 0,208 0,259 0,200 0,059 0,14 - - - - - - 0,50 - - 25,5 21,3 22,1 5,9 6,5 1,9 0,9 1,2 1,3 0,9 12,5 - 0 - 16,8 83,2 0,648149 0,01358 0,86935 1 0,522716 0,9875 0,8 28,3287 44,7235 13,95948 0,01117 20,3234 35,928 6,3631 0,005 16,33

4-190 6 22,50 0,199 0,236 0,172 0,064 0,42 - - - - - - 0,52 - - - 26,9 15,5 12,2 5,1 2,3 1,8 1,6 3,4 8,2 0,7 22,3 0 - 38 62 0,674561 0,0557 0,87525 1 0,53114 0,7836 0,8 19,78986 42,7385 8,919137 0,00714 19,8683 34,222 4,6524 0,004 15,91

4-197 8 12,00 0,188 0,229 0,166 0,063 0,35 - - - - - - 0,60 - - - 35,78 10,35 6,33 3,85 3,37 1,93 2,25 9,26 4,05 22,83 - 0 - 40,32 59,68 0,675968 0,05746 0,87549 1 0,531492 0,8368 0,8 21,0341 42,6513 11,02376 0,00882 19,8464 34,141 5,8326 0,005 15,89

4-203 8 22,00 0,206 0,245 0,177 0,068 0,43 - - - - - - 0,53 - - - 27,08 25,16 3,698 2,477 1,655 0,754 1,268 16,97 10,24 10,7 - 0 - 39,9331 60,0669 0,681717 0,06465 0,87648 1 0,532929 0,7607 0,8 18,83324 42,2927 9,194092 0,00736 19,755 33,806 5,1462 0,004 15,79

4-221 13 12,50 0,202 0,232 0,182 0,050 0,40 - - - - - - 0,48 - - - 33,42 14,77 2,585 2,075 1,336 0,963 1,298 9,335 14,43 19,79 - 0 - 45,8173 54,1827 0,677354 0,05919 0,87573 1 0,531839 0,7971 0,8 19,84615 42,5651 9,559616 0,00765 19,8246 34,061 5,0357 0,004 15,86

4-235 14 17,50 0,198 0,244 0,177 0,067 0,31 - - - - - - 0,44 - - - 40,5 17,23 6,32 3,15 2,45 1,96 1,39 1,25 0,37 25,38 - 0 - 30,35 69,65 0,662947 0,03825 0,87283 1 0,527649 0,9029 0,8 23,96429 43,5892 10,85379 0,00868 20,0749 34,992 5,1035 0,004 16,12

4-247 16 18,00 0,183 0,215 0,156 0,059 0,46 - - - - - - 0,53 - - - 26,2 19,2 6,7 12,4 5 2,4 1,8 - - 26,3 - 0 - 30,5 69,5 0,662681 0,0378 0,87277 1 0,52756 0,8155 0,8 21,62589 43,6104 6,958935 0,00557 20,0799 35,01 3,1108 0,002 16,12

4-25 9 11,50 0,170 0,201 0,153 0,048 0,35 - - - - - - 0,31 - - 17,964 17,49 13,77 10,27 7,854 6,611 7,735 11,51 3,416 0,785 2,593 - 0 - 26,0353 73,9647 0,75758 0,02281 0,87066 1 0,623562 0,9293 0,8 29,8896 44,3108 8,473869 0,00678 24,0568 35,605 3,1982 0,003 19,33

4-47 18 22,00 0,189 0,229 0,180 0,049 0,18 - - - - - - 0,43 - - 6,3433 3,878 57,08 4,329 2,589 2,366 3,645 2,439 4,34 3,18 9,813 - 0 - 23,4162 76,5838 0,650607 0,01768 0,86993 1 0,523536 0,9781 0,8 27,62841 44,5422 12,74319 0,01019 20,2863 35,789 5,9182 0,005 16,3

4-52 15 19,00 0,180 0,205 0,160 0,045 0,44 - - - - - - 0,58 - - 6,9172 26,22 24,23 10,89 2,942 1,59 0,832 1,066 1,244 0,663 23,41 - 0 - 27,2145 72,7855 0,654537 0,02423 0,87086 1 0,524846 0,8905 0,8 24,58196 44,2459 6,422979 0,00514 20,2234 35,552 2,2928 0,002 16,25

4-58 12 5,00 0,196 0,245 0,190 0,055 0,11 - - - - - - 0,48 - - 9,5 14,7 21,1 10,6 8,2 6,9 9,9 6,016 1,5 1,6 9,984 - 0 - 29 71 0,654962 0,02494 0,87096 1 0,524987 0,983 0,8 27,12594 44,2135 17,41252 0,01393 20,2163 35,525 8,9917 0,007 16,24

4-60 12 13,00 0,183 0,241 0,177 0,064 0,09 - - - - - - 0,39 - - 8,6 18,5 19,8 11,3 7,4 5,5 12,9 6 2 2,699 5,302 - 0 - 28,9 71,1 0,668446 0,02836 0,87144 1 0,536671 0,9847 0,8 27,39256 44,0556 19,43243 0,01555 20,6039 35,394 10,498 0,008 16,55

4-80 11 18,00 0,192 0,236 0,180 0,056 0,21 - - - - - - 0,30 - - 7,6923 33,21 33,64 10,17 3,907 2,002 1,019 1,277 1,651 0,781 4,648 - 0 - 9,37576 90,6242 0,762804 0,00701 0,86841 1 0,631402 0,9895 0,8 - - - - - - - - -

0,192 0,233 0,175 0,058 0,30 - - - - - - 0,48 - - 6,5869 24,43 22 8,049 5,496 3,327 3,674 3,072 4,348 3,486 13,94 1,593 - - 30,1116 69,8884 0,678541 0,03551 0,87243 1 0,542816 0,8936 0,8 24,05018 43,5985 11,21317 0,00897 20,3963 34,977 5,4975 0,004 16,36

0,208 0,259 0,200 0,068 0,46 - - - - - - 0,60 - - 25,5 40,5 57,08 12,2 12,4 6,9 12,9 11,51 16,97 14,43 26,3 22,3 - - 45,8173 90,6242 0,762804 0,06465 0,87648 1 0,631402 0,9895 0,8 29,8896 44,7235 19,43243 0,01555 24,0568 35,928 10,498 0,008 19,33

0,170 0,201 0,153 0,045 0,09 - - - - - - 0,30 - - 0 3,878 10,35 2,585 2,075 1,336 0,754 1,066 - - 0,7 - - - 9,37576 54,1827 0,648149 0,00701 0,86841 1 0,522716 0,7607 0,8 18,83324 42,2927 6,422979 0,00514 19,755 33,806 2,2928 0,002 15,79

14 14 14 14 14 - - - - - - 14 - - 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 - - 14 14 14 14 14 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13 13 13

0,011 0,016 0,013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3,721718 0,82697 3,838562 0,00307 1,12575 0,7262 2,2498 0,002 0,918

0,056 0,069 0,073 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,155 0,019 0,342 0,342 0,055 0,021 0,409 0,409 0,056

0,189 0,228 0,171 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 22,93539 43,3508 10,06338 0,00805 20,0591 34,76 4,8236 0,004 16,09

1,02 1,02 1,02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,05 1,01 1,11 1,11 1,02 1,01 1,14 1,14 1,02

0,187 0,225 0,169 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 22,21283 43,1903 9,318138 0,00745 19,8405 34,619 4,3868 0,004 15,91

1,03 1,03 1,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,08 1,01 1,20 1,20 1,03 1,01 1,25 1,25 1,03
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный водонасыщенный обломки пониженной 

прочности. Заполнитель (33%) - супесь пылеватая 
Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 

неоднородный обломки пониженной прочности. 
Заполнитель (38%) - супесь пылеватая пластичная

Супесь песчанистая щебенистая пластичная

Дресвяный грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки малопрочные. Заполнитель (43%) - 

супесь пылеватая пластичная

Нормативное значение

Максимум

Минимум

Расчетное  знач. а = 0,95

Коэф. безопас. а = 0,95

Количество определений

Среднеквадр. отклонение

Коэффициент вариации

Расчетное  знач. а = 0,85

Коэф. безопас. а = 0,85

- ИГЭ 48э(б) - Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем неоднородный обломки пониженной прочности. Заполнитель (30%) - супесь пылеватая пластичная

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (46%) - супесь пылеватая пластичная
Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (30%) - супесь пылеватая пластичная
Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (30%) - супесь пылеватая пластичная

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем (26%) 
неоднородный обломки малопрочные

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем (23%) 
неоднородный обломки пониженной прочности

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (36%) - супесь пылеватая пластичная

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем (17%) 
неоднородный обломки пониженной прочности

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (38%) - супесь пылеватая пластичная
Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (40%) - супесь пылеватая пластичная
Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем 
неоднородный обломки пониженной прочности. 

Заполнитель (40%) - супесь пылеватая пластичная

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем (27%) 
неоднородный обломки пониженной прочности

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем (29%) 
неоднородный обломки пониженной прочности

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем (29%) 
неоднородный обломки малопрочные

Щебенистый грунт c супесчаным заполнителем (9%) 
неоднородный обломки средней прочности

Нормативное значение

Максимум

Минимум

Расчетное  знач. а = 0,95

Коэф. безопас. а = 0,95

Количество определений

Среднеквадр. отклонение

Коэффициент вариации

Расчетное  знач. а = 0,85

Коэф. безопас. а = 0,85

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя

Составил Лабазова М.Л.
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4-153 11 28,50 0,087 2,72 2,09 1,92 0,417 29,41 1,2 0,8 99,4

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-160 11 38,30 0,096 2,62 2,12 1,93 0,358 26,34 1,3 0,7 80,3

Известняк средней прочности средней 
плотности среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-161 11 38,50 0,104 2,73 2,27 2,06 0,325 24,54 1,2 0,6 94,3

Известняк средней прочности средней 
плотности среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-170 12 24,00 0,092 2,49 2,16 1,98 0,258 20,48 1,4 0,6 98,6

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-172 12 26,70 0,109 2,60 2,12 1,91 0,361 26,54 1,1 0,7 87,3

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

4-173 12 27,00 0,087 2,60 2,18 2,01 0,294 22,69 0,9 0,7 85,3

Известняк малопрочный средней плотности 
среднепористый сильновыветрелый 
неразмягчаемый

0,096 2,63 2,16 1,97 0,336 25,00 1,2 0,7 90,9

0,109 2,73 2,27 2,06 0,417 29,41 1,4 0,8 99,4

0,087 2,49 2,09 1,91 0,258 20,48 0,9 0,6 80,3

6 6 6 6 6 6 6 6 6

0,095 0,034 0,030 0,030 0,167 0,126 0,160 0,101 0,085

0,85 0,90 0,95 0,98

11,7 11,5 11,3 10,9

1,05 1,06 1,09 1,13

13,6 13,5 13,2 12,8

1,05 1,06 1,08 1,11

2,13 2,12 2,10 2,08

1,01 2,12 1,02 1,03

1,94 1,93 1,92 1,90

1,01 1,02 1,03 1,03

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском районе 
Тульской области

Результаты статистической обработки показателей свойств скальных грунтов
Нормативные и расчетные  значения физико-механических характеристик грунтов

слой 52в Известняк малопрочный средней плотности среднепористый сильновыветрелый неразмягчаемый
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Классификация грунта
(по ГОСТ 25100-2011)
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и

Rc,сух. Rc,вод.

13,4

12,5 14,9

12,4 15,5

12,6 15,1

10,2 14,6

12,0

14,0 12,0

Нормативное значение 12,3 14,3

Максимум 14,0 15,5

Минимум 10,2 12,0

Количество определений 6 6

Коэффициент вариации 0,100 0,092

Коэффициент безопасности КRc.вод.

Плотность грунта при природной влажности ρ, г/см³

Коэффициент безопасности Кρ

Плотность сухого грунта ρd, г/см³

Коэффициент безопасности Кρd

Расчетные значения
Доверительная вероятность

Предел прочности в сухом состоянии Rc.сух, МПа

Коэффициент безопасности КRc.сух.

Предел прочности в водон. состоянии Rc.вод, МПа

Составил Лабазова М.Л.
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,167 0,245 0,134 0,111 0,30 1,90

- - - - - 0,77

0,163 - - - 0,26 0,86

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 1,6 17,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,663 -

0,036 0,603 1,389

0,050 0,579 3,452

0,074 0,540 4,218

0,093 0,509 10,718

0,110 0,480 23,460

4,22

11,22

2,66

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,049 0,268 -

0,200 0,088 0,244 -

0,300 0,125 0,207 -

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

сл.3
Лабораторный номер 4-5 Скважина 20 Глубина, м 1,50 - 1,70

Структура грунта ненарушенная ИГЭ

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок легкий песчанистый тугопластичный незасоленный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs N e Sr Ir

Общие 1,63 2,71 39,85 0,663 0,68 -

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

0,14 -

0,74 - 72,77 2,673 0,16 -

До и после 
опыта I кр.

0,66 - 75,77 3,127

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,47

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

11,0 59,1

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

0,400

0,800

0,0 23,4 2,7 20,6 23,7

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

21 0,011

-

-

-

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 19.02.2025
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,124 0,210 0,103 0,107 0,20 1,83 1,63 2,70 39,63 0,656 0,51 -

- - - - - 0,87 0,77 - 71,40 2,497 0,13 -

0,120 - - - 0,16 0,95 0,85 - 68,51 2,175 0,15 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

11,6 2,5 4,8 1,3 1,1 0,7 46,9 - - 101,4

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,656 -

0,024 0,616 2,083

0,042 0,586 2,778

0,068 0,544 3,861

0,079 0,525 18,018

0,092 0,504 31,008

Геотек 
Стандарт 2,48

3,86

10,35

2,68

-

19.09.2024

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

31,0 -

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,200

0,400

0,800

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,050

0,100

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-95 Скважина 22 Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

1,80 - 2,00

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок легкий песчанистый щебенистый полутвердый незасоленный

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

Структура грунта ненарушенная ИГЭ сл.3
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од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,244 0,324 0,224 0,100 0,20 1,81

- - - - - 1,79

0,252 - - - 0,28 2,03

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 1,4 2,1

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,869 -

0,048 0,780 2,105

0,061 0,755 7,407

0,074 0,731 15,385

0,095 0,691 19,048

0,112 0,660 47,059

7,41

12,89

1,74

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,046 0,268 -

0,200 0,090 0,244 -

0,300 0,125 0,207 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 20.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

22 0,008

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,800

1,600

0,0 3,1 15,3 37,5 7,9 5,8

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,100

0,200

0,400

32,7

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,45 2,71 46,49 0,869 0,76 -

До и после 
опыта I кр.

1,44 - 46,83 0,881 0,75 -

1,62 - 40,13 0,670 1,02 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок легкий пылеватый полутвердый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

сл.3
Лабораторный номер 4-11 Скважина 25 Глубина, м 0,20 - 0,40

Структура грунта ненарушенная

169



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,233 0,380 0,220 0,160 0,08 1,97 1,60 2,71 40,96 0,694 0,91 -

- - - - - 1,96 1,59 - 41,23 0,701 0,90 -

0,243 - - - 0,14 2,26 1,82 - 32,83 0,489 1,35 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

- - - 0,5 1,4 2,7 17,5 16,0 9,8 2,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,694 -

0,038 0,630 2,632

0,055 0,601 5,882

0,067 0,581 16,667

0,090 0,542 17,391

0,125 0,482 22,857

Устройств
о для 1,99

5,88

15,12

2,57

-

15.02.2025

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 27.02.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

0,0 52,1

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,400

0,800

1,600

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,100

0,200

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-101 Скважина 4 Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

0,80 - 1,00

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 

Щекинском районе Тульской области
Структура грунта ненарушенная ИГЭ 11а

170



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,270 0,370 0,241 0,129 0,22 1,90 1,50 2,72 44,85 0,813 0,90 -

- - - - - 1,96 1,55 - 43,15 0,759 0,97 -

0,280 - - - 0,30 2,23 1,74 - 35,91 0,560 1,36 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

- - - 0,9 2,3 3,3 22,1 14,6 9,5 3,7

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,813 -

0,035 0,750 2,857

0,048 0,726 7,692

0,067 0,692 10,526

0,093 0,644 15,385

0,113 0,608 40,000

Устройств
о для 1,99

7,69

15,54

2,02

-

25.02.2025

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 20.03.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

0,0 47,3

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,400

0,800

1,600

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,100

0,200

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-130 Скважина 17 Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

1,60 - 1,80

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 

Щекинском районе Тульской области
Структура грунта ненарушенная ИГЭ 11а
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,192 0,313 0,171 0,142 0,15 1,99 1,67 2,73 38,83 0,635 0,83 -

- - - - - 1,96 1,65 - 39,65 0,657 0,80 -

0,202 - - - 0,22 2,35 1,96 - 28,24 0,394 1,40 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

- - - 0,6 1,4 8,2 26,2 26,8 8,4 8,4

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,635 -

0,042 0,566 2,381

0,061 0,535 5,263

0,089 0,489 7,143

0,124 0,432 11,429

0,159 0,375 22,857

Устройств
о для 1,99

5,26

14,47

2,75

-

25.02.2025

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

0,0 28,4

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,400

0,800

1,600

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,100

0,200

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-33 Скважина 17 Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

2,80 - 3,00

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 

Щекинском районе Тульской области
Структура грунта ненарушенная ИГЭ 11а
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,230 0,364 0,202 0,162 0,17 1,96 1,59 2,74 41,97 0,723 0,87 2,600

- - - - - 1,96 1,60 - 41,73 0,716 0,88 -

0,240 - - - 0,23 2,35 1,90 - 30,71 0,443 1,48 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 16,1 47,2 13,1 17,6

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,723 -

0,044 0,647 2,273

0,061 0,618 5,882

0,089 0,570 7,143

0,124 0,509 11,429

0,159 0,449 22,857

Устройств
о для 1,99

5,88

14,59

2,48

-

26.02.2025

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

0,0 22,0

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,400

0,800

1,600

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,100

0,200

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-41 Скважина 18 Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

3,40 - 3,50

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 

Щекинском районе Тульской области

Структура грунта ненарушенная ИГЭ 11а
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,199 0,296 0,176 0,120 0,19 1,91 1,59 2,72 41,54 0,711 0,76 -

- - - - - 1,96 1,64 - 39,78 0,661 0,82 -

0,209 - - - 0,27 2,28 1,88 - 30,78 0,445 1,28 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

- - - 0,6 0,8 6,5 9,9 33,2 18,4 15,1

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,711 -

0,022 0,673 4,545

0,037 0,648 6,667

0,062 0,605 8,000

0,092 0,554 13,333

0,130 0,489 21,053

Устройств
о для 1,99

6,67

16,8

2,52

-

26.02.2025

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

0,0 30,6

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,400

0,800

1,600

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,100

0,200

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-134 Скважина 18 Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

2,00 - 2,20

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок легкий пылеватый полутвердый

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 

Щекинском районе Тульской области
Структура грунта ненарушенная ИГЭ 11а
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,196 0,360 0,190 0,170 0,04 2,00 1,67 2,74 39,05 0,641 0,84 -

- - - - - 1,96 1,64 - 40,07 0,669 0,80 -

0,206 - - - 0,09 2,19 1,81 - 33,78 0,510 1,10 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

- - - 1,1 5,9 4,4 8,0 21,7 10,1 6,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,641 -

0,019 0,610 5,263

0,038 0,579 5,263

0,050 0,559 16,667

0,069 0,528 21,053

0,095 0,485 30,769

Устройств
о для 1,99

5,26

14,37

2,73

-

27.03.2025

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 28.03.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

0,0 48,8

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,400

0,800

1,600

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,100

0,200

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-103 Скважина 26 Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

0,60 - 0,80

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 

Щекинском районе Тульской области
Структура грунта ненарушенная ИГЭ 11а
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρs

0,234 0,335 0,187 0,148 0,32 1,99 2,73

- - - - - 1,98 -

0,245 - - - 0,39 2,14 -

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,696 -

0,018 0,665 2,778

0,027 0,650 5,556

0,045 0,620 5,697

0,056 0,600 16,833

0,068 0,580 33,667

5,7

14,58

2,56

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,054 0,245 -

0,200 0,098 0,238 -

0,300 0,131 0,236 -

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Дата испытания 24.03.2025 Дата отбора 15.03.2025

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

21 0,017

-

-

-

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,02

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

0,400

0,800

-

До и после 
опыта I кр.

1,60 41,25 0,702 0,91 -

1,72 36,94 0,586 1,14 -

Общие 1,61 41,03 0,696 0,92

ρd N e

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

IrSr

3,00 - 3,20

Структура грунта ненарушенная

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

Лабораторный номер 4-87 Скважина 4 Глубина, м
ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

0,270 0,377 0,230 0,147 0,27 1,83 1,44 2,73 47,25 0,896 0,82 -

- - - - - 1,83 1,44 - 47,16 0,893 0,83 -

0,330 - - - 0,68 2,13 1,60 - 41,29 0,703 1,28 -

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,7 16,8 32,6 13,1 13,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,896 -

0,027 0,845 1,852

0,042 0,816 3,333

0,059 0,784 5,882

0,084 0,737 8,000

0,100 0,706 25,000

Устройств
о для 2,02

5,88

9,76

1,66

-

14.03.2025

Зав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил М.М. Матяшова

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Дата испытания 24.03.2025 Дата отбора

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

0,0 36,3

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

I кр. Прибор

0,200

0,400

0,800

Высота кольца, см

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Физические свойства грунта

0,000

0,050

0,100

Общие

До и после 
опыта I кр.

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,01-0,002

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-67 Скважина 4а Глубина, м

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

2,00 - 2,20

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 

Щекинском районе Тульской области
Структура грунта ненарушенная ИГЭ 12а

177



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,170 0,255 0,104 0,151 0,44 1,93

- - - - - 2,27

0,176 - - - 0,48 2,53

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 3,5 4,9

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,655 -

0,024 0,615 2,083

0,042 0,585 2,778

0,059 0,557 5,882

0,084 0,516 8,000

0,100 0,490 25,000

5,88

15,82

2,69

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,054 0,163 -

0,200 0,083 0,157 -

0,300 0,120 0,151 -

Дата испытания 24.03.2025 Дата отбора 14.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

18 0,020

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 82

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,02

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 9,3 4,7 22,0 17,8 11,5

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

37,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,65 2,73 39,56 0,655 0,71 -

До и после 
опыта I кр.

1,94 - 29,02 0,409 1,14 -

2,15 - 21,14 0,268 1,80 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-69 Скважина 4а Глубина, м 5,00 - 5,20

Структура грунта ненарушенная

178



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,290 0,387 0,255 0,132 0,27 1,95

- - - - - 1,96

0,296 - - - 0,31 2,27

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 1,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,801 -

0,045 0,720 1,111

0,068 0,679 2,174

0,084 0,650 6,250

0,107 0,607 8,524

0,132 0,564 16,408

6,25

13,06

2,09

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,052 0,316 -

0,200 0,070 0,308 -

0,300 0,110 0,297 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 24.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

16 0,019

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,01

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 8,1 23,5 44,3 16,8 27,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

6,3

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,51 2,72 44,49 0,801 0,98 -

До и после 
опыта I кр.

1,52 - 44,07 0,788 1,00 -

1,75 - 35,58 0,552 1,46 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-29 Скважина 5 Глубина, м 8,00 - 8,20

Структура грунта ненарушенная

179



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,259 0,340 0,218 0,122 0,34 1,83

- - - - - 1,83

0,261 - - - 0,35 1,97

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - 1,2 2,6

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,876 -

0,020 0,838 2,500

0,028 0,823 6,250

0,041 0,799 7,714

0,058 0,768 11,857

0,071 0,743 30,182

7,71

13,27

1,72

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,051 0,269 -

0,200 0,079 0,266 -

0,300 0,115 0,259 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 20.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

18 0,018

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 81

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,49

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 3,5 27,4 31,1 7,8 8,0

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

26,4

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,45 2,72 46,69 0,876 0,80 -

До и после 
опыта I кр.

1,45 - 46,63 0,874 0,81 -

1,56 - 42,54 0,740 0,96 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-12 Скважина 7 Глубина, м 1,00 - 1,20

Структура грунта ненарушенная

180



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,278 0,356 0,226 0,130 0,40 1,91

- - - - - 1,91

0,275 - - - 0,37 2,13

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 0,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,826 -

0,030 0,771 1,667

0,043 0,747 3,846

0,059 0,718 6,250

0,079 0,682 10,000

0,109 0,627 13,333

6,25

12,12

1,94

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,048 0,290 -

0,200 0,078 0,284 -

0,300 0,113 0,274 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 21.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

18 0,015

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,01

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 8,8 29,1 37,4 13,1 27,1

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

11,6

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,49 2,72 45,22 0,826 0,92 -

До и после 
опыта I кр.

1,49 - 45,20 0,825 0,92 -

1,67 - 38,49 0,626 1,19 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-21 Скважина 9 Глубина, м 1,80 - 2,00

Структура грунта ненарушенная

181



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,220 0,280 0,160 0,120 0,50 2,03

- - - - - 2,09

0,222 - - - 0,52 2,33

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 8,4

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,639 -

0,021 0,605 2,381

0,035 0,582 3,571

0,055 0,549 5,000

0,077 0,513 9,044

0,102 0,472 16,080

5

13,65

2,73

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,057 0,211 -

0,200 0,090 0,204 -

0,300 0,135 0,196 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 21.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

21 0,016

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 83

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,01

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 28,8 17,0 32,2 5,2 11,7

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

8,4

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,66 2,72 38,97 0,639 0,94 -

До и после 
опыта I кр.

1,71 - 37,13 0,591 1,01 -

1,90 - 29,99 0,428 1,41 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок легкий песчанистый тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-23 Скважина 9 Глубина, м 5,80 - 6,00

Структура грунта ненарушенная

182



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,274 0,385 0,233 0,152 0,27 1,95

- - - - - 1,96

0,285 - - - 0,34 2,26

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - 0,4 1,5

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,784 -

0,029 0,732 1,724

0,049 0,697 2,500

0,067 0,664 5,556

0,096 0,613 6,897

0,125 0,561 13,793

5,56

12,22

2,2

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,052 0,290 -

0,200 0,081 0,284 -

0,300 0,120 0,276 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 27.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

19 0,016

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 81

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 4,4 30,1 26,8 11,5 23,9

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

25,3

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,53 2,73 43,96 0,784 0,95 -

До и после 
опыта I кр.

1,54 - 43,58 0,772 0,97 -

1,76 - 35,52 0,551 1,41 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-48 Скважина 15 Глубина, м 3,50 - 3,70

Структура грунта ненарушенная

183



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,236 0,333 0,201 0,132 0,27 2,04

- - - - - 2,06

0,252 - - - 0,39 2,34

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 0,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,648 -

0,023 0,610 2,174

0,036 0,589 3,846

0,056 0,556 5,000

0,079 0,518 8,696

0,109 0,468 13,333

5

13,55

2,71

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,053 0,229 -

0,200 0,085 0,217 -

0,300 0,130 0,211 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

21 0,012

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 82

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 1,98

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 1,3 16,0 42,2 7,8 5,3

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

32,7

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,65 2,72 39,34 0,648 0,99 -

До и после 
опыта I кр.

1,67 - 38,76 0,633 1,01 -

1,87 - 31,26 0,455 1,51 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-2 Скважина 19 Глубина, м 2,00 - 2,20

Структура грунта ненарушенная

184



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,263 0,365 0,224 0,141 0,28 1,85

- - - - - 1,86

0,266 - - - 0,30 2,02

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 2,2 12,8

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,870 -

0,022 0,830 2,326

0,035 0,805 3,704

0,046 0,785 9,524

0,062 0,754 12,121

0,076 0,728 28,571

9,52

16,57

1,74

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,050 0,254 -

0,200 0,066 0,250 -

0,300 0,112 0,248 -

Дата испытания 24.03.2025 Дата отбора 14.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

17 0,014

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 20,7 8,6 11,6 13,6 43,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

30,5

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,46 2,73 46,52 0,870 0,83 -

До и после 
опыта I кр.

1,48 - 45,92 0,849 0,85 -

1,60 - 41,47 0,709 1,03 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

12а
Лабораторный номер 4-72 Скважина 26 Глубина, м 3,00 - 3,20

Структура грунта ненарушенная

185



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρs

0,273 0,325 0,204 0,121 0,57 1,99 2,72

- - - - - 1,97 -

0,255 - - - 0,42 2,08 -

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,744 -

0,017 0,714 1,471

0,029 0,693 2,083

0,036 0,681 7,143

0,052 0,653 6,250

0,070 0,622 11,111

6,25

15,12

2,42

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,052 0,267 -

0,150 0,072 0,261 -

0,200 0,092 0,255 -

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Дата испытания 24.03.2025 Дата отбора 15.03.2025

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

22 0,012

-

-

-

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,02

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

0,200

0,400

-

До и после 
опыта I кр.

1,54 43,21 0,761 0,98 -

1,66 38,94 0,638 1,09 -

Общие 1,56 42,65 0,744 1,00

ρd N e

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок мягкопластичный среднедеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

IrSr

4,20 - 4,40

Структура грунта ненарушенная

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

Лабораторный номер 4-85 Скважина 3 Глубина, м
ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а

186



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,340 0,416 0,248 0,168 0,55 1,85

- - - - - 1,84

0,357 - - - 0,65 2,01

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 0,3 0,6

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,986 -

0,017 0,952 1,471

0,029 0,928 2,083

0,040 0,907 4,545

0,058 0,871 5,556

0,073 0,841 13,333

5,56

7,72

1,39

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,058 0,322 -

0,150 0,075 0,315 -

0,200 0,100 0,292 -

Дата испытания 24.03.2025 Дата отбора 14.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

23 0,015

-

-

-

Прибор -

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,01

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 2,7 18,8 32,5 17,3 18,0

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

27,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,38 2,74 49,64 0,986 0,94 -

До и после 
опыта I кр.

1,37 - 49,91 0,996 0,93 -

1,48 - 45,97 0,851 1,15 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнодеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а
Лабораторный номер 4-68 Скважина 4а Глубина, м 3,50 - 3,70

Структура грунта ненарушенная

187



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,265 0,334 0,187 0,147 0,53 1,92

- - - - - 1,93

0,253 - - - 0,45 2,06

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 1,9

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,796 -

0,017 0,765 1,471

0,028 0,746 2,273

0,040 0,724 4,167

0,058 0,692 5,556

0,073 0,665 13,333

5,56

11,78

2,12

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,052 0,258 -

0,150 0,070 0,249 -

0,200 0,090 0,242 -

Дата испытания 17.03.2025 Дата отбора 27.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

21 0,014

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 82

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,47

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 4,8 18,1 23,0 17,4 15,0

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

34,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,52 2,73 44,32 0,796 0,91 -

До и после 
опыта I кр.

1,53 - 44,09 0,789 0,92 -

1,65 - 39,68 0,658 1,05 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный среднедеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а
Лабораторный номер 4-49 Скважина 15 Глубина, м 6,50 - 6,70

Структура грунта ненарушенная

188



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,263 0,321 0,192 0,129 0,55 2,00

- - - - - 2,00

0,219 - - - 0,21 2,10

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 0,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,722 -

0,010 0,705 2,500

0,019 0,689 2,778

0,032 0,667 3,846

0,055 0,627 4,348

0,080 0,584 8,000

4,35

10,78

2,48

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,049 0,238 -

0,150 0,067 0,234 -

0,200 0,085 0,229 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 25.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

20 0,013

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 1,99

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 3,4 29,7 32,2 7,8 7,7

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

26,9

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,58 2,72 41,91 0,722 0,99 -

До и после 
опыта I кр.

1,58 - 41,77 0,717 1,00 -

1,72 - 36,71 0,580 1,03 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный среднедеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а
Лабораторный номер 4-35 Скважина 17 Глубина, м 7,00 - 7,20

Структура грунта ненарушенная

189



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρs

0,247 0,296 0,191 0,105 0,53 1,96 2,71

- - - - - 1,09 -

0,230 - - - 0,37 1,17 -

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,726 -

0,014 0,702 1,786

0,025 0,683 2,273

0,038 0,660 3,846

0,060 0,622 4,545

0,085 0,579 8,000

4,55

11,23

2,47

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,056 - -

0,150 0,076 - -

0,200 0,096 - -

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Прибор -

Дата испытания 05.03.2025 Дата отбора 25.02.2025

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

22 0,016

-

-

-

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 3,47

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

0,200

0,400

-

До и после 
опыта I кр.

0,87 67,87 2,112 0,32 -

0,95 64,89 1,848 0,34 -

Общие 1,57 42,07 0,726 0,92

ρd N e

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок мягкопластичный среднедеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

IrSr

8,80 - 9,00

Структура грунта ненарушенная

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

Лабораторный номер 4-132 Скважина 17 Глубина, м
ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а

190



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,270 0,332 0,205 0,127 0,51 1,98

- - - - - 2,03

0,189 - - - -0,13 2,15

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 0,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,750 -

0,034 0,691 0,743

0,043 0,674 2,618

0,061 0,643 2,764

0,085 0,601 4,146

0,115 0,549 6,746

4,15

9,95

2,4

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,053 0,238 -

0,150 0,070 0,219 -

0,200 0,090 0,191 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 26.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

20 0,015

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 1,99

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 0,7 38,9 25,7 12,0 26,9

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

22,7

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,56 2,73 42,86 0,750 0,98 -

До и после 
опыта I кр.

1,60 - 41,44 0,708 1,04 -

1,81 - 33,83 0,511 1,01 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ
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ия

, д
.е

.

О
тн
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ер
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ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнодеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а
Лабораторный номер 4-42 Скважина 18 Глубина, м 6,20 - 6,40

Структура грунта ненарушенная

191



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,274 0,327 0,198 0,129 0,59 1,94

- - - - - 1,97

0,219 - - - 0,16 2,05

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 0,2

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,789 -

0,015 0,762 1,667

0,022 0,750 3,571

0,031 0,734 5,556

0,049 0,701 5,556

0,080 0,646 6,452

5,56

12,06

2,17

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,055 0,236 -

0,150 0,080 0,236 -

0,200 0,100 0,228 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 26.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

24 0,011

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,01

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 1,1 17,8 28,2 10,9 10,6

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

41,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,52 2,72 44,12 0,789 0,94 -

До и после 
опыта I кр.

1,55 - 43,15 0,759 0,98 -

1,68 - 38,20 0,618 0,96 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный среднедеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а
Лабораторный номер 4-43 Скважина 18 Глубина, м 9,00 - 9,20

Структура грунта ненарушенная

192



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,188 0,244 0,117 0,127 0,56 2,07

- - - - - 2,14

0,149 - - - 0,25 2,25

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - - 3,1

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,563 -

0,018 0,535 1,389

0,026 0,522 3,125

0,039 0,502 3,846

0,065 0,461 3,846

0,080 0,438 13,333

3,85

11,38

2,96

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,055 0,181 -

0,150 0,075 0,174 -

0,200 0,098 0,172 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

23 0,011

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 1,98

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 6,1 23,4 41,1 6,3 7,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

20,0

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,74 2,72 36,03 0,563 0,91 -

До и после 
опыта I кр.

1,80 - 33,76 0,510 1,00 -

1,96 - 28,00 0,389 1,04 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн
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. с

од
ер
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ни
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ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный среднедеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а
Лабораторный номер 4-3 Скважина 19 Глубина, м 5,80 - 6,00

Структура грунта ненарушенная

193



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,272 0,324 0,212 0,112 0,54 1,96

- - - - - 1,97

0,217 - - - 0,04 2,13

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 0,5 2,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,766 -

0,029 0,716 0,875

0,038 0,698 2,538

0,057 0,666 2,743

0,084 0,618 3,691

0,115 0,562 6,344

3,69

8,49

2,3

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,056 0,256 -

0,150 0,082 0,238 -

0,200 0,100 0,212 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 14.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

24 0,013

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 83

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,03

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 11,8 19,3 27,5 12,1 22,3

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

26,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,54 2,72 43,38 0,766 0,97 -

До и после 
опыта I кр.

1,55 - 43,13 0,758 0,98 -

1,75 - 35,72 0,556 1,06 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
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од
ер
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ор

г. 
ве

щ
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тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный сильнодеформируемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

13а
Лабораторный номер 4-73 Скважина 26 Глубина, м 4,00 - 4,20

Структура грунта ненарушенная

194



пр
ир

од
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я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,277 0,302 0,246 0,056 0,55 1,97

- - - - - 2,16

0,254 - - - 0,13 2,33

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - 3,6 21,1

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,740 -

0,030 0,688 0,833

0,047 0,658 1,471

0,060 0,636 3,846

0,078 0,605 5,710

0,089 0,585 17,047

5,71

12,22

2,14

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
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оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,052 0,310 -

0,150 0,070 0,290 -

0,200 0,094 0,275 -

Дата испытания 27.02.2025 Дата отбора 24.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

23 0,009

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 1,98

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 30,7 1,3 22,9 9,5 33,5

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

10,9

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,54 2,68 42,54 0,740 1,00 -

До и после 
опыта I кр.

1,69 - 36,76 0,581 1,28 -

1,86 - 30,56 0,440 1,54 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн
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од
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е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Супесь песчанистая пластичная незасоленная среднедеформируемая
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
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ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
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ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 17а
Лабораторный номер 4-105 Скважина 5 Глубина, м 9,50 - 9,70

Структура грунта ненарушенная

195



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,239 0,259 0,202 0,057 0,65 1,95

- - - - - 2,15

0,216 - - - 0,25 2,29

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - 2,1 11,9

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,707 -

0,024 0,666 1,042

0,038 0,642 1,786

0,050 0,622 4,167

0,067 0,593 5,882

0,080 0,570 15,123

5,88

13,35

2,27

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,056 0,250 -

0,150 0,075 0,240 -

0,200 0,099 0,235 -

Дата испытания 27.02.2025 Дата отбора 20.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

23 0,011

-

-

-

Прибор -

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 1,995

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 11,4 30,6 24,5 13,3 43,5

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

6,2

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,57 2,68 41,42 0,707 0,91 -

До и после 
опыта I кр.

1,73 - 35,39 0,548 1,17 -

1,88 - 29,76 0,424 1,37 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Супесь песчанистая пластичная среднедеформируемая
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 17а
Лабораторный номер 4-110 Скважина 7 Глубина, м 6,40 - 6,60

Структура грунта ненарушенная

196



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,272 0,295 0,237 0,058 0,60 1,93

- - - - - 2,27

0,249 - - - 0,20 2,43

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

2,3 2,3 3,3 23,3 48,7

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,763 -

0,025 0,719 1,000

0,043 0,687 1,389

0,056 0,664 3,846

0,071 0,637 6,536

0,082 0,618 18,275

6,54

13,14

2,01

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,056 0,290 -

0,150 0,083 0,282 -

0,200 0,100 0,275 -

Дата испытания 27.02.2025 Дата отбора 20.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

24 0,014

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 1,96

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,5 6,2 13,4 - - 5,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

-

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,52 2,68 43,28 0,763 0,96 -

До и после 
опыта I кр.

1,79 - 33,37 0,501 1,46 -

1,95 - 27,40 0,377 1,77 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Супесь песчанистая пластичная среднедеформируемая
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 17а
Лабораторный номер 4-17 Скважина 7 Глубина, м 10,30 - 10,50

Структура грунта ненарушенная

197



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,250 0,272 0,226 0,046 0,52 1,95

- - - - - 2,16

0,227 - - - 0,02 2,30

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- 0,3 1,8 8,2 24,2

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,718 -

0,023 0,678 1,087

0,038 0,653 1,667

0,049 0,634 4,545

0,065 0,606 6,135

0,077 0,585 16,745

6,13

13,68

2,23

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,052 0,269 -

0,150 0,076 0,260 -

0,200 0,095 0,255 -

Дата испытания 27.02.2025 Дата отбора 21.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

23 0,010

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 1,98

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 10,3 10,5 23,8 15,1 102,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

5,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,56 2,68 41,79 0,718 0,93 -

До и после 
опыта I кр.

1,73 - 35,39 0,548 1,22 -

1,88 - 29,99 0,428 1,42 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Супесь песчанистая пластичная среднедеформируемая
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 17а
Лабораторный номер 4-115 Скважина 9 Глубина, м 7

Структура грунта нарушенная
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пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,239 0,252 0,222 0,030 0,57 1,95

- - - - - 2,14

0,216 - - - -0,19 2,28

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

10,8 8,0 5,5 9,3 10,2

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,707 -

0,019 0,675 1,316

0,030 0,656 2,273

0,044 0,632 3,571

0,066 0,594 4,541

0,078 0,573 16,360

4,54

10,31

2,27

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,054 0,261 -

0,150 0,075 0,255 -

0,200 0,098 0,245 -

Дата испытания 27.03.2025 Дата отбора 15.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

24 0,010

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 1,99

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 2,6 9,0 18,8 18,9 224,4

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

6,9

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,57 2,68 41,42 0,707 0,91 -

До и после 
опыта I кр.

1,73 - 35,41 0,548 1,17 -

1,88 - 29,93 0,427 1,36 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Супесь пылеватая с гравием пластичная среднедеформируемая
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 17а
Лабораторный номер 4-141 Скважина 11 Глубина, м 4,50 - 4,70

Структура грунта ненарушенная

199



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,230 0,260 0,200 0,060 0,50 1,96

- - - - - 2,14

0,207 - - - 0,12 2,30

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- 0,8 2,1 4,2 22,2

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,692 -

0,022 0,655 1,136

0,036 0,631 1,786

0,052 0,604 3,125

0,071 0,572 5,218

0,085 0,549 14,996

5,22

12,16

2,33

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,056 0,257 -

0,150 0,087 0,250 -

0,200 0,103 0,235 -

Дата испытания 27.03.2025 Дата отбора 10.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

25 0,012

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный природной влажности

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 1,99

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,200

0,400

0,0 17,6 14,5 19,7 11,2 83,9

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
природной влажности

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,025

0,050

0,100

7,7

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,59 2,69 40,89 0,692 0,89 -

До и после 
опыта I кр.

1,74 - 35,18 0,543 1,14 -

1,90 - 29,20 0,412 1,35 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Супесь песчанистая пластичная среднедеформируемая
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 17а
Лабораторный номер 4-215 Скважина 13 Глубина, м 2,30 - 2,50

Структура грунта ненарушенная

200



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,203 0,330 0,200 0,130 0,02 2,05

- - - - - 2,04

0,223 - - - 0,18 2,29

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 2,8 10,7

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,600 -

0,037 0,541 2,689

0,053 0,515 6,219

0,065 0,495 16,583

0,079 0,473 28,429

0,095 0,447 49,750

6,22

17,72

2,85

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,050 0,213 -

0,200 0,085 0,207 -

0,300 0,120 0,199 -

Дата испытания 14.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

19 0,015

-

-

-

Прибор Геотек Стандарт зав. № 81

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 1,99

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,800

1,600

0,0 19,3 21,0 22,1 13,1 47,0

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,100

0,200

0,400

11,0

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,70 2,72 37,50 0,600 0,92 -

До и после 
опыта I кр.

1,69 - 37,76 0,607 0,91 -

1,87 - 31,19 0,453 1,34 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 11t

Лабораторный номер 4-6 Скважина 20 Глубина, м 2,80 - 3,00

Структура грунта ненарушенная

201



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,195 0,320 0,187 0,133 0,06 2,01

- - - - - 2,00

0,202 - - - 0,11 2,34

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - 10,7 19,3

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,625 -

0,036 0,567 2,778

0,056 0,534 5,000

0,079 0,497 8,696

0,101 0,461 18,182

0,140 0,398 20,513

5

13,9

2,78

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,054 0,195 -

0,200 0,090 0,187 -

0,300 0,129 0,177 -

Дата испытания 10.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

21 0,016

-

-

-

Прибор КЛ0С зав. № 0321

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор ГТ 0.2.1 
зав. № Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,800

1,600

0,0 16,2 0,6 25,5 12,6 87,8

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,100

0,200

0,400

15,1

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,68 2,73 38,46 0,625 0,85 -

До и после 
опыта I кр.

1,67 - 38,71 0,632 0,84 -

1,95 - 28,73 0,403 1,37 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 11t

Лабораторный номер 4-91 Скважина 20 Глубина, м 3,50 - 3,70

Структура грунта ненарушенная

202



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,188 0,310 0,183 0,127 0,04 2,01

- - - - - 2,82

0,204 - - - 0,16 3,32

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - 2,2 10,4

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,609 -

0,030 0,561 3,333

0,050 0,529 5,000

0,069 0,498 10,526

0,095 0,456 15,385

0,140 0,384 17,778

5

14,1

2,82

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,053 0,200 -

0,200 0,088 0,193 -

0,300 0,123 0,187 -

Дата испытания 10.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

19 0,018

-

-

-

Прибор КЛ0С зав. № 0318

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор КЛОС зав. 
№ 0316/1 Высота кольца, см 1,98

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,800

1,600

0,0 13,6 34,3 15,4 13,9 46,5

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,100

0,200

0,400

10,2

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,69 2,72 37,87 0,609 0,84 -

До и после 
опыта I кр.

2,37 - 12,84 0,147 3,47 -

2,76 - - - - -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 11t

Лабораторный номер 4-92 Скважина 20 Глубина, м 4,20 - 4,40

Структура грунта ненарушенная

203



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,176 0,255 0,156 0,099 0,20 2,04

- - - - - 2,03

0,218 - - - 0,62 2,29

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 7,0 20,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,566 -

0,032 0,516 3,125

0,049 0,489 5,882

0,056 0,478 26,897

0,069 0,457 31,077

0,082 0,438 64,640

5,88

17,35

2,95

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,055 0,126 -

0,200 0,093 0,116 -

0,300 0,133 0,106 -

Дата испытания 10.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

21 0,016

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Устройств
о для Высота кольца, см 2,02

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,800

1,600

0,0 32,3 1,6 15,9 12,1 103,8

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,100

0,200

0,400

11,1

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,73 2,71 36,16 0,566 0,84 -

До и после 
опыта I кр.

1,72 - 36,37 0,572 0,83 -

1,88 - 30,71 0,443 1,33 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок легкий песчанистый полутвердый незасоленный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 11t

Лабораторный номер 4-7 Скважина 20 Глубина, м 5,30 - 5,50

Структура грунта ненарушенная

204



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,214 0,340 0,211 0,129 0,02 2,04

- - - - - 2,04

0,220 - - - 0,07 2,27

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - - 0,3 9,0

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,619 -

0,020 0,587 5,000

0,038 0,557 5,556

0,050 0,538 16,667

0,069 0,507 21,053

0,095 0,465 30,769

5,56

15,5

2,79

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,053 0,218 -

0,200 0,087 0,210 -

0,300 0,127 0,222 -

Дата испытания 05.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

20 0,015

-

-

-

Прибор ПИАГС 82

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,800

1,600

0,0 21,5 23,7 21,1 12,6 44,9

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,100

0,200

0,400

11,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,68 2,72 38,24 0,619 0,94 -

До и после 
опыта I кр.

1,68 - 38,15 0,617 0,94 -

1,86 - 31,66 0,463 1,29 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый водонепроницаемый
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 11t

Лабораторный номер 4-99 Скважина 22 Глубина, м 5,10 - 5,30

Структура грунта ненарушенная

205



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,180 0,315 0,170 0,145 0,07 2,01

- - - - - 0,84

0,201 - - - 0,22 0,99

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- - 0,9 1,7 5,5

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,606 -

0,039 0,543 2,564

0,055 0,518 6,250

0,080 0,478 8,000

0,106 0,436 15,385

0,137 0,386 25,806

6,25

17,69

2,83

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,056 0,196 -

0,200 0,095 0,191 -

0,300 0,135 0,183 -

Дата испытания 05.03.2025 Дата отбора 19.02.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

22 0,016

-

-

-

Прибор ПИАГС 82

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор КЛОС зав. 
№ 0309/1 Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,800

1,600

0,0 18,4 20,3 25,5 12,6 37,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,100

0,200

0,400

15,1

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,70 2,73 37,73 0,606 0,81 -

До и после 
опыта I кр.

0,71 - 73,98 2,843 0,17 -

0,82 - 69,85 2,316 0,24 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый незасоленный
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в
Щекинском районе Тульской области

 11t

Лабораторный номер 4-100 Скважина 22 Глубина, м 5,50 - 5,70

Структура грунта ненарушенная

206



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,195 0,320 0,140 0,180 0,31 2,03

- - - - - 2,10

0,199 - - - 0,33 2,28

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

- 0,0 0,8 1,7 4,5

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,612 -

0,020 0,580 2,500

0,030 0,564 5,000

0,039 0,549 11,111

0,055 0,523 12,500

0,076 0,489 19,048

11,11

26,67

2,4

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,046 0,220 -

0,200 0,077 0,200 -

0,300 0,100 0,195 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 18.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

15 0,020

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,47

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 8,2 16,1 23,3 25,4 25,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

20,0

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,70 2,74 37,96 0,612 0,87 -

До и после 
опыта I кр.

1,75 - 35,98 0,562 0,95 -

1,90 - 30,71 0,443 1,23 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Глина легкая пылеватая тугопластичная
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 6э
Лабораторный номер 4-149 Скважина 11 Глубина, м 24,30 - 24,50

Структура грунта ненарушенная

207



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,178 0,328 0,120 0,208 0,28 2,10

- - - - - 2,10

0,182 - - - 0,30 2,28

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

7,2 5,8 2,9 1,2 5,7

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,539 -

0,015 0,516 3,333

0,028 0,496 3,846

0,039 0,479 9,091

0,055 0,454 12,500

0,076 0,422 19,048

9,09

21,82

2,4

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,048 0,187 -

0,200 0,077 0,184 -

0,300 0,100 0,178 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 18.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

15 0,023

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,47

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

2,1 0,9 19,3 28,8 11,2 33,4

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

14,9

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,78 2,74 35,04 0,539 0,90 -

До и после 
опыта I кр.

1,78 - 35,05 0,540 0,90 -

1,93 - 29,71 0,423 1,18 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Глина легкая пылеватая с дресвой тугопластичная
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 6э
Лабораторный номер 4-82 Скважина 11 Глубина, м 27,50 - 27,70

Структура грунта ненарушенная

208



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,210 0,320 0,105 0,215 0,49 2,05

- - - - - 2,10

0,214 - - - 0,51 2,28

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

2,2 2,6 1,5 1,3 5,4

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,621 -

0,027 0,577 1,852

0,039 0,558 4,167

0,046 0,546 14,286

0,058 0,527 16,667

0,076 0,498 22,222

14,29

34,29

2,4

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,050 0,245 -

0,200 0,080 0,238 -

0,300 0,100 0,233 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 18.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

14 0,027

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,47

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 10,1 16,2 25,1 13,4 28,0

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

22,2

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,69 2,74 38,32 0,621 0,93 -

До и после 
опыта I кр.

1,73 - 36,77 0,582 0,99 -

1,87 - 31,57 0,461 1,27 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Глина легкая пылеватая тугопластичная
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 6э
Лабораторный номер 4-155 Скважина 11 Глубина, м 31,50 - 31,70

Структура грунта ненарушенная

209



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,180 0,335 0,123 0,212 0,27 2,16

- - - - - 2,17

0,182 - - - 0,28 2,26

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 0,0 7,7

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,497 -

0,011 0,481 4,593

0,016 0,473 10,333

0,023 0,463 13,778

0,031 0,451 24,800

0,040 0,437 43,130

13,78

33,07

2,4

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,055 0,185 -

0,200 0,080 0,182 -

0,300 0,102 0,178 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 10.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

13 0,032

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,48

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 9,1 4,5 37,3 14,6 17,8

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

26,8

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,83 2,74 33,21 0,497 0,99 -

До и после 
опыта I кр.

1,84 - 32,97 0,492 1,00 -

1,91 - 30,15 0,432 1,16 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Глина легкая пылеватая тугопластичная
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 6э
Лабораторный номер 4-64 Скважина 12 Глубина, м 26,00 - 26,20

Структура грунта ненарушенная

210



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,191 0,343 0,138 0,205 0,26 2,14

- - - - - 2,14

0,194 - - - 0,27 2,23

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 1,8 5,6

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,522 -

0,009 0,508 5,556

0,014 0,501 10,000

0,022 0,488 11,965

0,029 0,477 28,941

0,037 0,466 54,667

11,96

28,72

2,4

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,055 0,201 -

0,200 0,088 0,197 -

0,300 0,112 0,194 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 10.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

16 0,028

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,46

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 7,1 6,3 38,3 14,6 17,8

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

26,3

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,80 2,74 34,31 0,522 1,00 -

До и после 
опыта I кр.

1,80 - 34,30 0,522 1,00 -

1,87 - 31,80 0,466 1,14 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Глина легкая пылеватая тугопластичная
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 6э
Лабораторный номер 4-65 Скважина 12 Глубина, м 29,00 - 29,20

Структура грунта ненарушенная

211



пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

W Wl Wp Ip Il ρ

0,165 0,308 0,112 0,196 0,27 2,19

- - - - - 2,19

0,170 - - - 0,30 2,27

10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25

0,0 0,0 0,0 0,2 1,2

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

Ко
эф

. п
ор

ис
то

ст
и,

 
д.

е.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,457 -

0,006 0,448 8,333

0,010 0,442 12,500

0,020 0,428 10,000

0,025 0,421 42,586

0,032 0,410 54,889

10

24

2,4

-

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

Ве
рт

. н
аг

ру
зк

а,
 

М
П

а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

Вл
аж

н.
 п

ос
ле

 
оп

ы
та

, д
.е

.

Ди
ам

ет
р,

 с
м

0,100 0,051 0,181 -

0,200 0,082 0,175 -

0,300 0,105 0,168 -

Дата испытания 21.03.2025 Дата отбора 10.03.2025

М.М. МатяшоваЗав. лабораторией Е.В. Алехина Выполнил

Уг
ол

 т
ре

ни
я,

° 

Вы
со

та
, с

м

15 0,025

-

-

-

Прибор Устройство для исследования 
образцов грунта КЛОС зав. № 

Модуль деф. с учетом moed E, МПа

Коэффициент moed

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)
консолидированно-дренированный водонасыщенный

I кр. Прибор Геотек 
Стандарт Высота кольца, см 2,47

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа

0,400

0,800

0,0 1,5 18,4 37,3 17,8 19,2

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
водонасыщенный

Да
вл

ен
ие

, М
П

а

0,000

0,050

0,100

0,200

23,6

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
>10 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,002 <0,002 Cu

Общие 1,88 2,74 31,39 0,457 0,99 -

До и после 
опыта I кр.

1,88 - 31,41 0,458 0,99 -

1,94 - 29,15 0,411 1,14 -

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
.е

.

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

ρd ρs

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Глина легкая пылеватая тугопластичная
Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Sr IrN e

Лабораторный номер 4-66 Скважина 12 Глубина, м 32,00 - 32,20

Структура грунта ненарушенная

(обязательное)
Приложение Ж

ИГЭ

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020
и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

 6э
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Лаб. номер Номер 
выработки

Глубина 
отбора, м

Удельное электрическое 
сопротивление грунта, Ом•м

Средняя плотность катодного 
тока, А/м² Коррозийная агрессивность

0,070 средняя

16,600 высокая

0,063 средняя

13,100 высокая

21,400 средняя

0,272 высокая

0,065 средняя

20,000 высокая

0,069 средняя

17,200 высокая

Зав. лабораторией Е.В. Алехина
Дата: 09.04.2025

Приложение И

Объект: "Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - 
Никольское - Крапивна в Щекинском районе Тульской области"

Коррозийная агрессивность грунта
по отношению к углеродистой и низколегированной стали

4-1 19 0.7-0.9

4-33 17 2.8-3

4-122 15 3.1-3.3

4-21 9 1.8-2

5 2,0-2,24-27

(обязательное)

213



Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка"

Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Количество испытуемых образцов:  19

Комментарии:

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,23

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,001 0,013 0,001 0,015 0,000 0,035 0,006 0,002 0,043 0,058 0,040 0,054

мг/100г 0,550 13,000 1,000 14,550 0,000 35,000 6,000 2,000 43,000

мг-экв 0,024 0,649 0,082 0,755 0,000 0,574 0,125 0,056 0,755

экв% 3,168 85,932 10,900 100,000 0,000 75,981 16,547 7,473 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,19

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% -0,002 0,012 0,000 0,010 0,000 0,022 0,005 0,002 0,029 0,039 0,028 0,048

мг/100г -1,788 12,000 0,000 10,212 0,000 22,000 5,000 2,000 29,000

мг-экв -0,078 0,599 0,000 0,521 0,000 0,361 0,104 0,056 0,521

экв% -14,924 114,924 0,000 100,000 0,000 69,196 19,978 10,826 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,19

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% -0,001 0,015 0,000 0,014 0,000 0,026 0,011 0,002 0,039 0,053 0,040 0,060

мг/100г -0,851 15,000 0,000 14,149 0,000 26,000 11,000 2,000 39,000

мг-экв -0,037 0,749 0,000 0,712 0,000 0,426 0,229 0,056 0,712

экв% -5,200 105,200 0,000 100,000 0,000 59,886 32,186 7,928 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,40

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,002 0,019 0,000 0,021 0,000 0,036 0,018 0,002 0,056 0,077 0,059 0,076

мг/100г 1,679 19,000 0,000 20,679 0,000 36,000 18,000 2,000 56,000

мг-экв 0,073 0,948 0,000 1,021 0,000 0,590 0,375 0,056 1,021

экв% 7,150 92,850 0,000 100,000 0,000 57,777 36,698 5,524 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,21

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,002 0,008 0,001 0,011 0,000 0,025 0,007 0,001 0,033 0,044 0,032 0,036

мг/100г 2,349 8,000 1,000 11,349 0,000 25,000 7,000 1,000 33,000

мг-экв 0,102 0,399 0,082 0,584 0,000 0,410 0,146 0,028 0,584

экв% 17,503 68,399 14,098 100,000 0,000 70,198 24,969 4,833 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,29

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,000 0,014 0,000 0,014 0,000 0,027 0,010 0,002 0,039 0,053 0,040 0,068

мг/100г 0,195 14,000 0,000 14,195 0,000 27,000 10,000 2,000 39,000

Дата отбора: 04.03.2025 Степ. засол. незасоленный

4-164 12

Проба грунта 3,00

4-24 9

Проба грунта 9,80

Дата отбора: 21.02.2025 Степ. засол. незасоленный

4-16 7

Проба грунта 8,50

Дата отбора: 20.02.2025 Степ. засол. незасоленный

Дата отбора: 20.02.2025 Степ. засол. незасоленный

4-13 7

Проба грунта 3-3.2

4-105 5

Проба грунта 9.5-9.7

Дата отбора: 24.02.2025 Степ. засол. незасоленный

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов

Коррозийная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали

Дата отбора: 24.02.2025 Степ. засол. незасоленный

4-29 5

Проба грунта 8-8.2

– рН водной вытяжки, ед. рН определен по ГОСТ 26423 
– плотный остаток, % определен по ГОСТ 26423 
– карбонат-ион и  бикарбонат-ион, ммоль/100 г почвы определены по ГОСТ 26424
– хлориды, ммоль/100 г почвы определены по ГОСТ 26425 п.1
– сульфаты, ммоль/100 г почвы определены по ГОСТ 26426
– натрий и калий в водной вытяжке, ммоль/100 г почвы определены по ГОСТ 26427
– кальций и магний в водной вытяжке, ммоль/100 г почвы определен по ГОСТ 26428 п.1

Объект: "Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - 
Крапивна в Щекинском районе Тульской области"
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мг-экв 0,008 0,699 0,000 0,707 0,000 0,443 0,208 0,056 0,707

экв% 1,198 98,802 0,000 100,000 0,000 62,579 29,443 7,978 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,21

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,003 0,010 0,000 0,013 0,000 0,032 0,002 0,003 0,036 0,049 0,033 0,050

мг/100г 2,978 10,000 0,000 12,978 0,000 31,500 1,600 2,800 35,900

мг-экв 0,130 0,499 0,000 0,629 0,000 0,516 0,033 0,079 0,629

экв% 20,605 79,395 0,000 100,000 0,000 82,135 5,300 12,565 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,97

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,001 0,008 0,000 0,009 0,000 0,018 0,005 0,001 0,024 0,033 0,024 0,038

мг/100г 0,646 8,000 0,000 8,646 0,000 18,000 5,000 1,000 24,000

мг-экв 0,028 0,399 0,000 0,427 0,000 0,295 0,104 0,028 0,427

экв% 6,572 93,428 0,000 100,000 0,000 69,037 24,361 6,601 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,88

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,003 0,013 0,000 0,016 0,000 0,025 0,015 0,002 0,042 0,058 0,045 0,056

мг/100г 2,982 13,000 0,000 15,982 0,000 25,000 15,000 2,000 42,000

мг-экв 0,130 0,649 0,000 0,778 0,000 0,410 0,312 0,056 0,778

экв% 16,661 83,339 0,000 100,000 0,000 52,635 40,118 7,247 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,87

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,002 0,007 0,001 0,010 0,000 0,021 0,006 0,001 0,028 0,038 0,027 0,048

мг/100г 1,510 7,000 1,000 9,510 0,000 21,000 6,000 1,000 28,000

мг-экв 0,066 0,349 0,082 0,497 0,000 0,344 0,125 0,028 0,497

экв% 13,208 70,244 16,547 100,000 0,000 69,208 25,120 5,672 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,35

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,003 0,010 0,000 0,012 0,000 0,023 0,007 0,003 0,033 0,045 0,034 0,040

мг/100г 2,960 9,500 0,000 12,460 0,000 22,600 7,100 3,000 32,700

мг-экв 0,129 0,474 0,000 0,603 0,000 0,370 0,148 0,085 0,603

экв% 21,358 78,642 0,000 100,000 0,000 61,442 24,521 14,037 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 9,21

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,041 0,004 0,000 0,045 0,001 0,086 0,013 0,010 0,110 0,155 0,112 0,132

мг/100г 41,287 4,000 0,000 45,287 1,000 86,000 13,000 10,000 110,000

мг-экв 1,796 0,200 0,000 1,995 0,033 1,409 0,271 0,282 1,995

экв% 89,997 10,003 0,000 100,000 1,670 70,631 13,563 14,135 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,21

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,003 0,010 0,000 0,013 0,000 0,032 0,002 0,003 0,036 0,049 0,033 0,050

мг/100г 2,978 10,000 0,000 12,978 0,000 31,500 1,600 2,800 35,900

мг-экв 0,130 0,499 0,000 0,629 0,000 0,516 0,033 0,079 0,629

экв% 20,605 79,395 0,000 100,000 0,000 82,135 5,300 12,565 100,000

4-93 20

Проба грунта 4.6-4.8

Дата отбора: 19.02.2025 Степ. засол. незасоленный

Дата отбора: 19.02.2025 Степ. засол. незасоленный

4-5 20

Проба грунта 1.5-1.7

4-1 19

Проба грунта 0.7-0.9

Дата отбора: 19.02.2025 Степ. засол. незасоленный

Дата отбора: 26.02.2025 Степ. засол. незасоленный

4-41 18

Проба грунта 3.4-3.5

4-131 17

Проба грунта 5.8-6

Дата отбора: 25.02.2025 Степ. засол. незасоленный

Дата отбора: 25.02.2025 Степ. засол. незасоленный

4-33 17

Проба грунта 2.8-3

4-122 15

Проба грунта 3.1-3.3

Дата отбора: 27.02.2025 Степ. засол. незасоленный
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Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,28

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,014 0,002 0,000 0,016 0,000 0,012 0,011 0,010 0,033 0,049 0,043 0,052

мг/100г 13,977 2,000 0,000 15,977 0,000 12,000 11,000 10,000 33,000

мг-экв 0,608 0,100 0,000 0,708 0,000 0,197 0,229 0,282 0,708

экв% 85,898 14,102 0,000 100,000 0,000 27,788 32,358 39,854 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,56

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,004 0,010 0,000 0,014 0,000 0,031 0,006 0,002 0,039 0,053 0,038 0,050

мг/100г 4,376 10,000 0,000 14,376 0,000 31,000 6,000 2,000 39,000

мг-экв 0,190 0,499 0,000 0,689 0,000 0,508 0,125 0,056 0,689

экв% 27,613 72,387 0,000 100,000 0,000 73,697 18,120 8,183 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 9,16

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,015 0,014 0,000 0,029 0,000 0,034 0,014 0,018 0,066 0,095 0,078 0,080

мг/100г 15,122 14,000 0,000 29,122 0,000 34,000 14,000 18,000 66,000

мг-экв 0,658 0,699 0,000 1,356 0,000 0,557 0,291 0,508 1,356

экв% 48,494 51,506 0,000 100,000 0,000 41,081 21,489 37,431 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,35

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,003 0,010 0,000 0,012 0,000 0,023 0,007 0,003 0,033 0,045 0,034 0,040

мг/100г 2,960 9,500 0,000 12,460 0,000 22,600 7,100 3,000 32,700

мг-экв 0,129 0,474 0,000 0,603 0,000 0,370 0,148 0,085 0,603

экв% 21,358 78,642 0,000 100,000 0,000 61,442 24,521 14,037 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 7,89

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% -0,001 0,012 0,000 0,011 0,000 0,026 0,002 0,003 0,031 0,043 0,030 0,037

мг/100г -0,836 12,000 0,000 11,164 0,000 26,100 2,000 3,300 31,400

мг-экв -0,036 0,599 0,000 0,562 0,000 0,428 0,042 0,093 0,562

экв% -6,464 106,464 0,000 100,000 0,000 76,048 7,403 16,549 100,000

Лаб. №: Скв:

Глубина: pH: 8,98

Единицы 
измерения

Сумма 
Na⁺+K⁺ Ca²⁺ Mg²⁺ Сумма 

катионов CO₃²⁻ HCO₃⁻ SO₄²⁻ Cl⁻ Сумма 
анионов 

Минерализ
ация

Сухой 
остаток 

расч.

Сухой 
остаток 
факт.

% 0,046 0,005 0,001 0,052 0,001 0,070 0,013 0,032 0,116 0,168 0,133 0,158

мг/100г 46,486 5,000 1,000 52,486 1,000 70,000 13,000 32,000 116,000

мг-экв 2,022 0,250 0,082 2,354 0,033 1,147 0,271 0,903 2,354

экв% 85,904 10,600 3,496 100,000 1,416 48,739 11,499 38,347 100,000

Дата: 09.04.2025

4-98 22

Зав. лабораторией

Дата отбора: 19.02.2025 Степ. засол. незасоленный

Е.В.Алехина

Дата отбора: 16.06.2023 Степ. засол. незасоленный

Е.В.Харькова

4-10 24

Проба грунта 0,50

Исполнитель 

Проба грунта 4.5-4.7

Дата отбора: 21.08.2023 Степ. засол. незасоленный

4-100 22

Проба грунта 5.5-5.7

Дата отбора: 19.09.2024 Степ. засол. незасоленный

4-95 22

Проба грунта 1.8-2

4-94 22

Проба грунта 0.7-0.9

Дата отбора: 19.09.2024 Степ. засол. незасоленный

Дата отбора: 19.02.2025 Степ. засол. незасоленный

4-7 20

Проба грунта 5.3-5.5
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W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

Объект: "Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском районе Тульской 
области"

 17а

5 9,50 - 9,70 50,000 20,000 8,19

7 8,50 180,000

8,27

8,21

12 3,00 100,000 20,000 8,29

Нормативное 
значение 100,000 17,500

20,000 8,40

54,250 47,750

9 9,80 70,000 10,000

7,43

по сульфатам в пересчете на SO 4 ² ˉ  для бетонов на

100,000 7,28

7,35

22 5,50 - 5,70 20,000 33,000 7,89
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Степень агрессивного воздействия грунтов к бетонам и ж/б конструкциям

Номер ИГЭ Номер
выработки

Глубина 
отбора, м

SO 4 ² ˉ
мг/кг

Cl-  мг/кг pH

 11t

20 4,60 - 4,80 16,000 28,000

22 4,50 - 4,70 71,000 30,000

Нормативное 
значение

7,21

20 5,30 - 5,50 110,000

М
ар

ка
 б

ет
он

а 
по

 в
од

он
еп

ро
ни

ца
ем

ос
ти

 Степень агрессивного воздействия среды на конструкции из бетона и железобетона грунтов выше уровня подземных вод 
(таблицы В.1 и В.2 СП 28.13330.2017)
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W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Слабоагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W4 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W4-6 Неагрессивная

W6 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная W8-10 Неагрессивная

W8 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная >W10 Неагрессивная

W10-14 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

W16-20 Неагрессивная Неагрессивная Неагрессивная

Дата: 09.04.2025

сл.3

Нормативное 
значение

12а

320,000 8,98

22 1,80 - 2,00 140,000 180,000

8,98

Составил       Лабазова М.Л

5,80 - 6,00 150,000 20,000 7,88

115,000 155,000

9,16

24 0,50 130,000

20,000 8,23

7 3,00 - 3,20 110,000 20,000

Нормативное 
значение 106,667 20,000

9,21

22 0,70 - 0,90 60,000 20,000 8,56

20 1,50 - 1,70 130,000 100,000

7,60

5 8,00 - 8,20 60,000

8,19

8,10

17

7,21

17 2,80 - 3,00 50,000 10,000 7,97

7,87

19 0,70 - 0,90 71,000 30,000 7,35

49,250 19,500

11а

15 3,10 - 3,30 16,000 28,000

18 3,40 - 3,50 60,000 10,000

Нормативное 
значение
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Объект:

№ выработки 18 глубина отбора, м 1,0-1,2 лабораторный № 4-133

прибор КЛОС 0314/1

см2/мин см2/год кольцо № 2н
0,015446 8118,186 0,004 грунт суглинок  полутвердый водонепроницаемый

ИГЭ 11а
Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата:
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

04.04.2025 г

Приложение К
(обязательное)

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
ГОСТ 12248.4-2020
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Объект:

№ выработки 15 глубина отбора, м 3,1-3,3 лабораторный № 4-122

прибор ГТ 1.1.9 зав.136
см2/мин см2/год кольцо № 54н

0,005823 3060,644 0,005 грунт
ИГЭ 11а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата:
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» - 
Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

суглинок  полутвердый водонепроницаемый

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

04.04.2025 г
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Объект:

№ выработки 19 глубина отбора, м 0,7-0,9 лабораторный № 4-1

прибор КПр 8

см2/мин см2/год кольцо № 29

0,0078 4118,61 0,003 грунт суглинок  полутвердый водонепроницаемый
ИГЭ 11а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
ГОСТ 12248.4-2020
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Объект:

№ выработки 5 глубина отбора, м 2,0-2,2 лабораторный № 4-27

прибор КПр 16

см2/мин см2/год кольцо № 30

0,02094 11007,71 0,010 грунт суглинок  тугопластичный слабоводопроницаемый
ИГЭ 12а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Cv 0.9 Кф
м/сут

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
ГОСТ 12248.4-2020

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» 
- Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»
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Объект:

№ выработки 17 глубина отбора, м 4,5-4,7 лабораторный № 4-34

прибор КПр 4

см2/мин см2/год кольцо № 52

0,02330 12244,91 0,006 грунт суглинок тугопластичный слабоводопроницаемый
ИГЭ 12а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»
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Объект:

№ выработки 17 глубина отбора, м 5,8-6,0 лабораторный № 4-131

прибор КПр 1

см2/мин см2/год кольцо № 31

0,0355 18648,59 0,011 грунт суглинок тугопластичный слабоводопроницаемый
ИГЭ 12а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
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Объект:

№ выработки 5 глубина отбора, м 5,5-5,7 лабораторный № 4-28

прибор КПр 2

см2/мин см2/год кольцо № 25

0,0113 5934,03 0,007 грунт суглинок мягкопластичный слабоводопроницаемый
ИГЭ 13а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
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Объект:

№ выработки 5 глубина отбора, м 3,9-4,1 лабораторный № 4-101

прибор КПр 1

см2/мин см2/год кольцо № 59

0,0198 10381,26 0,012 грунт суглинок мягкопластичный слабоводопроницаемый
ИГЭ 13а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
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Объект:

№ выработки 15 глубина отбора, м 8,0-8,2 лабораторный № 4-124

прибор КПр 15

см2/мин см2/год кольцо № 51

0,0141 7399,49 0,011 грунт суглинок мягкопластичный слабоводопроницаемый
ИГЭ 13а

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
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Объект:

№ выработки 5 глубина отбора, м 20,0 лабораторный № 4-32

прибор КПр 9

см2/мин см2/год кольцо № 46

0,0033 1731,98 0,001 грунт суглинок тугопластичный водонепроницаемый
ИГЭ 12э

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
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Объект:

№ выработки 17 глубина отбора, м 17,8-18,0 лабораторный № 4-38

прибор КПр 8

см2/мин см2/год кольцо № 29

0,0036 1895,95 0,001 грунт суглинок тугопластичный водонепроницаемый
ИГЭ 12э

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата: 04.04.2025 г
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

ГОСТ 12248.4-2020

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
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Объект:

№ выработки 22 глубина отбора, м 2,5-2,7 лабораторный № 4-95

прибор КЛОС 0314/2

см2/мин см2/год кольцо № 31н
0,022645 11902,06 0,003 грунт Суглинок полутвердый водонепроницаемый

ИГЭ 11t

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата:
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

04.04.2025 г

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
ГОСТ 12248.4-2020
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Объект:

№ выработки 22 глубина отбора, м 5,1-5,3 лабораторный № 4-98

прибор КЛОС 0313/2

см2/мин см2/год кольцо № 15н
0,0285 14979,47 0,001 грунт Суглинок полутвердый водонепроницаемый

ИГЭ 11t

Метод квадратного корня Время, мин

Исполнитель М.М. Матяшова Дата:
Зав. лабораторией Е.В. Алехина

Cv 0.9 Кф
м/сут

Д
еф

ор
м

ац
ия

 г
ру

нт
а,

 м
м

04.04.2025 г

Испытательная лаборатория ООО "Спецгеологоразведка". Аттестат аккредитации №RA.RU.21HP49
Адрес ИЛ: 301123  Тульская область, Ленинский район, сельское поселение Иншинское, с. Зайцево, 
ул. Парковая, д. 36 корпус 4.

«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-
Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Паспорт определения коэффициентов консолидации грунта
ГОСТ 12248.4-2020
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мг/л 652,22 725,00 24,92 71,40 97,80 <0.5 0,11 194,51 6,00 352,58 229,51 29,83 <0.2 16,07 634,00 828,51 16,80 - - - 7,23 - 259,34 3,01 W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. среднеагр. слабоагр.
мг-экв - - 1,08 5,88 4,88 0,02 0,00 11,86 0,20 5,78 4,78 0,84 0,00 0,26 11,86 - - 10,756 5,978 4,777 - - 5,620 - W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

экв% - - 9,14 49,55 41,16 0,13 0,02 100,00 1,69 48,73 40,30 7,10 0,00 2,19 100,00 - - - - - - - 47,394 - W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-14 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W16-20 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

мг/л 662,90 749,00 28,38 63,40 108,62 <0.5 0,31 200,86 6,00 341,60 241,04 29,48 - 14,72 632,84 833,70 20,40 7,20 - 270,52 3,17 W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. среднеагр. слабоагр.
мг-экв - - 1,23 5,22 5,42 0,01 0,01 11,89 0,20 5,60 5,02 0,83 - 0,24 11,89 10,637 5,798 4,839 - 5,850 - W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

экв% - - 10,39 43,89 45,60 0,07 0,05 100,00 1,68 47,10 42,22 7,00 - 2,00 100,00 - 49,218 - W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-14 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W16-20 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

мг/л 648,86 712,00 25,01 39,85 143,49 <0.5 0,05 208,45 6,00 358,68 212,23 28,43 - 14,41 619,75 828,20 15,10 7,15 - 240,66 0,79 W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. среднеагр. слабоагр.
мг-экв - - 1,09 3,28 7,16 0,00 0,00 11,53 0,20 5,88 4,42 0,80 - 0,23 11,53 - - 10,440 6,078 4,361 - 5,220 - W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

экв% - - 9,43 28,44 62,10 0,02 0,01 100,00 1,73 50,98 38,32 6,95 - 2,02 100,00 - - - 45,272 - W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-14 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W16-20 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

мг/л 632,68 700,00 13,64 67,30 107,82 <0.5 0,22 189,16 6,00 341,60 218,95 32,99 <0.2 14,76 614,32 803,48 15,40 - - - 7,23 - 251,94 5,39 W4 - неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. среднеагр. слабоагр.
мг-экв - - 0,59 5,54 5,38 0,01 0,00 11,53 0,20 5,60 4,56 0,93 0,00 0,24 11,53 - - 10,918 5,798 5,120 - - 5,489 - W6 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

экв% - - 5,15 48,05 46,68 0,09 0,03 100,00 1,73 48,57 39,55 8,07 0,00 2,07 100,00 - - - - - - - 47,623 - W8 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-12 неагр. неагр. неагр. неагр. неагр. - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W10-14 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W16-20 - - - - - неагр. неагр. неагр. - -

Дата: 09.04.2025

Объект: "Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском районе Тульской области"
Результаты химического анализа воды
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степень агрессивности (таблица В.3 СП 28.13330.2017)
по сульфатам в пересчете на SO 4 ² ˉ 

(таблица В.4 и В.5
СП 28.13330.2017)
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ти Степень агрессивного воздействия жидких сред, для бетонов

Зав. лабораторией Е.В.Алехина

Приложение Л
(обязательное)

Исполнитель Е.В.Харькова

77

0
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73
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R0, 1м

Коррозионная 
агрессивность 

грунта на 
глубине 1м

R0, 2м

Коррозионная 
агрессивность 

грунта на глубине 
2м

R0, 3м

Коррозионная 
агрессивность 

грунта на глубине 
3м

1 2 3 4 5 6 7

В-1 121 низкая 42 средняя 32 средняя
В-2 506 низкая 115 низкая 91 низкая
В-3 84 низкая 50 средняя 47 средняя
В-4 95 низкая 49 средняя 45 средняя
В-5 100 низкая 51 низкая 44 средняя
В-6 182 низкая 47 средняя 44 средняя
В-7 118 низкая 56 низкая 48 средняя
В-8 92 низкая 36 средняя 37 средняя
В-9 139 низкая 51 низкая 40 средняя
В-10 124 низкая 40 средняя 37 средняя

Составил Медведева Е.В.

ПРИЛОЖЕНИЕ М

Ведомость определения степени коррозионной агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и 
низколегированной стали

Объект:«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги  "Тула - Белев"- 
Никольское-Крапивна  в Щекинском районе Тульской области» 

Номер ВЭЗ

ГОСТ 9.602-2016 «Единая система защиты от коррозии и старения. 
Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии»

УЭС грунтов по интервалам глубин
и степень коррозионной агрессивности

233



II
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Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 1,04 13,00 1,25

1,1 1,16 16,60 1,43

1,1 1,24 18,80 1,52

1,2 1,68 26,00 1,55

1,2 1,92 28,80 1,50

1,3 1,00 28,00 2,80

1,3 1,04 36,00 3,46

1,4 0,92 68,00 7,39

1,4 1,04 70,00 6,73

1,5 0,96 68,00 7,08

1,5 1,00 60,00 6,00

1,6 1,00 72,00 7,20

1,6 1,56 94,00 6,03

1,7 1,32 86,00 6,52

1,7 1,68 96,60 5,75

1,8 1,04 72,00 6,92

1,8 0,96 68,00 7,08

1,9 1,00 64,00 6,40

1,9 1,12 80,00 7,14

2,0 1,04 84,00 8,08

2,0 1,00 64,00 6,40

2,1 1,08 68,00 6,30

2,1 0,96 72,00 7,50

2,2 1,04 60,00 5,77

2,2 0,88 96,00 10,91

2,3 0,96 88,00 9,17

2,3 1,00 76,00 7,60

2,4 0,92 88,00 9,57

2,4 1,12 76,00 6,79

2,5 1,84 68,00 3,70

2,5 1,92 64,00 3,33

2,6 2,00 78,00 3,90

2,6 2,60 76,00 2,92

2,7 2,92 79,00 2,71

2,7 4,16 99,00 2,38

2,8 4,88 104,00 2,13

2,8 5,12 107,00 2,09

2,9 2,08 106,00 5,10

2,9 2,24 103,00 4,60

3,0 2,44 101,00 4,14

3,0 1,04 89,00 8,56

3,1 0,84 88,00 10,48

3,1 2,32 108,00 4,66

3,2 3,32 107,00 3,22

3,2 2,76 108,00 3,91

3,3 2,28 106,00 4,65

3,3 2,48 109,00 4,40

3,4 1,52 104,00 6,84

3,4 1,24 108,00 8,71

3,5 1,48 107,00 7,23

3,5 2,08 108,80 5,23

3,6 1,44 96,00 6,67

3,6 1,76 80,00 4,55

3,7 4,08 114,00 2,79

3,7 5,96 118,00 1,98

3,7 7,56 133,00 1,76

3,8 7,88 118,00 1,50

3,8 7,04 117,00 1,66

3,9 5,52 106,00 1,92

3,9 6,44 104,00 1,61

4,0 6,88 109,00 1,58

4,0 5,36 108,00 2,01

4,1 5,52 106,00 1,92

4,1 7,12 106,20 1,49

4,2 6,16 105,80 1,72

4,2 5,64 105,20 1,87

4,3 5,92 105,80 1,79

4,3 5,04 105,40 2,09

4,4 5,40 105,10 1,95

4,4 5,04 105,40 2,09

4,5 4,72 104,00 2,20

4,5 5,04 108,00 2,14

4,6 4,72 106,00 2,25

4,6 5,04 106,00 2,10

4,7 5,88 104,00 1,77

4,7 6,76 102,00 1,51

4,8 7,28 108,00 1,48

4,8 7,80 153,00 1,96

4,9 7,56 154,00 2,04

сл.13д  - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный сильнодеформируемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая

Приложение Н
(обязательное)

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 139,05 Тип зонда
УстановкаНомер опыта 1

Привязка к скв.

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

Дата проведения испытания

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/19/2025

Глубина точки зондирования, м 4,90

сл.13д 0,3

13а 1,35

17а 2,15

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
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9

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 1,44 56,00 3,89

1,1 1,38 60,00 4,35

1,1 0,84 46,00 5,48

1,2 1,36 72,00 5,29

1,2 1,72 77,00 4,48

1,3 1,72 76,40 4,44

1,3 1,75 76,80 4,39

1,4 1,80 87,20 4,84

1,4 1,16 97,60 8,41

1,5 1,80 108,00 6,00

1,5 1,84 108,00 5,87

1,6 2,16 108,40 5,02

1,6 2,16 108,80 5,04

1,7 3,12 109,20 3,50

1,7 2,84 107,20 3,77

1,8 2,88 107,20 3,72

1,8 2,84 107,20 3,77

1,9 1,96 107,60 5,49

1,9 1,88 108,00 5,74

2,0 1,88 107,60 5,72

2,0 2,20 107,20 4,87

2,1 2,32 107,20 4,62

2,1 2,16 107,60 4,98

2,2 2,00 106,40 5,32

2,2 1,92 106,40 5,54

2,3 2,00 106,00 5,30

2,3 1,44 96,00 6,67

2,4 1,96 92,00 4,69

2,4 2,08 108,80 5,23

2,5 2,24 108,80 4,86

2,5 3,36 108,00 3,21

2,6 3,00 108,00 3,60

2,6 2,08 108,40 5,21

2,7 1,96 108,40 5,53

2,7 1,24 107,60 8,68

2,8 1,12 107,60 9,61

2,8 1,24 106,80 8,61

2,9 0,96 80,00 8,33

2,9 1,08 64,00 5,93

3,0 0,92 60,00 6,52

3,0 1,12 96,00 8,57

3,1 0,92 88,00 9,57

3,1 0,92 80,00 8,70

3,2 1,16 76,00 6,55

3,2 1,38 80,00 5,80

3,3 1,33 76,00 5,71

3,3 0,92 76,00 8,26

3,4 1,00 64,00 6,40

3,4 1,11 80,00 7,21

3,5 1,12 72,00 6,43

3,5 1,26 72,00 5,71

3,6 2,04 60,00 2,94

3,6 1,84 64,00 3,48

3,7 1,96 68,00 3,47

3,7 2,08 68,00 3,27

3,7 1,84 68,00 3,70

3,8 1,52 64,00 4,21

3,8 1,13 72,00 6,37

3,9 0,88 72,00 8,18

3,9 1,04 68,00 6,54

4,0 1,16 64,00 5,52

4,0 0,84 80,00 9,52

4,1 0,72 100,00 13,89

4,1 0,64 72,00 11,25

4,2 0,84 88,00 10,48

4,2 0,76 68,00 8,95

4,3 0,92 68,00 7,39

4,3 1,04 84,00 8,08

4,4 0,68 104,00 15,29

4,4 0,92 102,00 11,09

4,5 1,00 116,00 11,60

4,5 1,08 108,00 10,00

4,6 0,84 92,00 10,95

4,6 0,84 80,00 9,52

4,7 0,96 68,00 7,08

4,7 1,12 64,00 5,71

4,8 0,84 64,00 7,62

4,8 0,72 68,00 9,44

4,9 0,96 64,00 6,67

4,9 1,08 88,00 8,15

5,0 1,24 68,00 5,48

5,0 1,00 64,00 6,40

5,1 1,08 64,00 5,93

5,1 1,36 68,00 5,00

5,2 1,48 72,00 4,86

5,2 1,16 68,00 5,86

5,3 1,48 64,00 4,32

12а 2,1

13а 2,55

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 2

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/19/2025

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 144,41 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 10,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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5,3 1,68 72,00 4,29

5,4 1,44 68,00 4,72

5,4 1,28 64,00 5,00

5,5 1,16 80,00 6,90

5,5 1,52 68,00 4,47

5,6 1,36 64,00 4,71

5,6 1,04 68,00 6,54

5,7 1,12 68,00 6,07

5,7 1,24 64,00 5,16

5,8 1,40 88,00 6,29

5,8 1,62 94,00 5,80

5,9 1,80 94,40 5,24

5,9 1,96 97,20 4,96

6,0 2,08 108,80 5,23

6,0 2,32 106,00 4,57

6,1 2,16 107,60 4,98

6,1 2,68 106,40 3,97

6,2 2,52 106,40 4,22

6,2 2,04 106,80 5,24

6,3 1,84 109,60 5,96

6,3 1,28 108,80 8,50

6,4 2,32 106,80 4,60

6,4 2,44 101,80 4,17

6,5 2,64 102,00 3,86

6,5 3,52 104,00 2,95

6,6 3,60 109,20 3,03

6,6 4,12 106,00 2,57

6,7 4,20 108,80 2,59

6,7 4,80 106,80 2,22

6,8 5,76 108,00 1,88

6,8 6,00 107,60 1,79

6,9 6,20 105,60 1,70

6,9 5,68 107,20 1,89

7,0 5,04 119,00 2,36

7,0 4,94 117,00 2,37

7,1 4,52 114,00 2,52

7,1 3,15 120,00 3,81

7,2 2,80 107,60 3,84

7,2 1,44 103,60 7,19

7,3 1,04 100,00 9,62

7,3 0,98 94,00 9,59

7,4 3,68 108,40 2,95

7,4 2,92 104,40 3,58

7,5 2,44 105,20 4,31

7,5 1,92 106,00 5,52

7,6 1,36 104,40 7,68

7,6 1,48 108,00 7,30

7,7 1,20 96,00 8,00

7,7 0,92 60,00 6,52

7,8 0,76 61,20 8,05

7,8 0,44 60,40 13,73

7,9 0,84 64,80 7,71

7,9 1,04 65,80 6,33

8,0 0,64 65,20 10,19

8,0 1,72 64,00 3,72

8,1 1,56 88,00 5,64

8,1 1,76 102,40 5,82

8,2 1,72 102,80 5,98

8,2 2,00 109,20 5,46

8,3 1,92 104,00 5,42

8,3 1,28 103,60 8,09

8,4 1,20 92,00 7,67

8,4 1,80 96,00 5,33

8,5 1,68 108,00 6,43

8,5 2,00 104,40 5,22

8,6 2,52 105,20 4,17

8,6 2,44 106,80 4,38

8,7 3,16 108,00 3,42

8,7 3,28 102,60 3,13

8,8 3,68 108,00 2,93

8,8 4,24 112,00 2,64

8,9 3,56 112,00 3,15

8,9 3,28 120,00 3,66

9,0 3,72 108,00 2,90

9,0 4,12 108,40 2,63

9,1 5,04 107,20 2,13

9,2 5,80 107,20 1,85

9,2 5,92 108,00 1,82

9,3 4,68 106,40 2,27

9,3 4,68 108,40 2,32

9,4 4,16 106,20 2,55

9,4 4,04 107,60 2,66

9,5 3,52 108,40 3,08

9,5 3,80 106,00 2,79

9,6 4,02 109,20 2,72

9,6 4,18 102,20 2,44

9,7 4,20 108,40 2,58

9,7 3,96 106,00 2,68

9,8 4,08 102,80 2,52

9,8 3,84 106,80 2,78

9,9 4,72 108,00 2,29

9,9 5,16 108,00 2,09

10,0 5,68 106,00 1,87

10,0 6,04 106,40 1,76

12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая

13а

17а 1,15

12а 0,65

17а 0,85

12а 1,45

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5

10,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5

10,0
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II

7

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 0,92 36,90 4,01

1,1 1,00 36,20 3,62

1,1 1,14 38,80 3,40

1,2 1,28 38,80 3,03

1,2 1,38 38,80 2,81

1,3 2,20 108,60 4,94

1,3 2,08 106,40 5,12

1,4 2,20 108,80 4,95

1,4 2,28 106,80 4,68

1,5 2,32 108,40 4,67

1,5 2,36 108,00 4,58

1,6 2,32 108,00 4,66

1,6 2,28 108,00 4,74

1,7 2,24 107,20 4,79

1,7 1,96 108,00 5,51

1,8 1,80 108,40 6,02

1,8 2,04 108,80 5,33

1,9 1,88 109,60 5,83

1,9 1,80 109,20 6,07

2,0 1,84 109,60 5,96

2,0 1,80 106,00 5,89

2,1 2,12 106,00 5,00

2,1 2,08 109,60 5,27

2,2 2,08 108,80 5,23

2,2 2,00 108,40 5,42

2,3 1,96 108,00 5,51

2,3 1,96 107,20 5,47

2,4 1,96 107,20 5,47

2,4 1,44 90,80 6,31

2,5 1,22 66,80 5,48

2,5 1,18 66,80 5,66

2,6 1,00 66,40 6,64

2,6 1,10 67,20 6,11

2,7 1,40 68,00 4,86

2,7 1,44 69,60 4,83

2,8 1,36 67,20 4,94

2,8 1,24 66,80 5,39

2,9 1,04 69,60 6,69

2,9 1,20 69,60 5,80

3,0 1,16 66,20 5,71

3,0 1,08 58,40 5,41

3,1 1,12 58,80 5,25

3,1 1,12 48,80 4,36

3,2 1,12 48,40 4,32

3,2 1,16 48,40 4,17

3,3 1,08 48,00 4,44

3,3 1,12 48,00 4,29

3,4 1,16 37,60 3,24

3,4 1,08 37,20 3,44

3,5 1,08 36,80 3,41

3,5 1,08 37,20 3,44

3,6 1,04 38,00 3,65

3,6 1,04 36,80 3,54

3,7 1,12 36,80 3,29

3,7 1,16 36,40 3,14

3,7 1,04 36,40 3,50

3,8 1,28 58,80 4,59

3,8 1,16 59,20 5,10

3,9 1,24 58,80 4,74

3,9 1,24 58,40 4,71

4,0 1,04 68,00 6,54

4,0 0,96 64,00 6,67

4,1 1,04 38,00 3,65

4,1 1,00 37,60 3,76

4,2 1,04 38,00 3,65

4,2 1,08 37,60 3,48

4,3 1,00 37,20 3,72

4,3 1,08 37,20 3,44

4,4 1,04 37,60 3,62

4,4 1,04 37,60 3,62

4,5 1,12 37,60 3,36

4,5 1,00 37,60 3,76

4,6 1,08 38,00 3,52

4,6 1,12 36,00 3,21

4,7 1,04 38,40 3,69

4,7 1,00 38,00 3,80

4,8 1,04 47,60 4,58

4,8 1,12 46,80 4,18

4,9 1,08 46,40 4,30

4,9 1,04 46,40 4,46

5,0 1,08 47,20 4,37

5,0 0,80 38,80 4,85

5,1 1,00 38,40 3,84

5,1 0,96 40,80 4,25

5,2 0,84 36,80 4,38

5,2 0,84 36,80 4,38

5,3 1,12 37,60 3,36

12а 2,3

13а 2,65

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 3

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/19/2025

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 144,47 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 10,50

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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5,3 1,04 36,80 3,54

5,4 1,04 40,00 3,85

5,4 1,00 40,00 4,00

5,5 1,00 40,40 4,04

5,5 1,20 46,40 3,87

5,6 1,24 47,20 3,81

5,6 1,00 46,80 4,68

5,7 0,84 36,80 4,38

5,7 1,04 36,40 3,50

5,8 2,08 106,40 5,12

5,8 2,80 100,00 3,57

5,9 3,12 106,40 3,41

5,9 3,84 106,80 2,78

6,0 4,20 112,00 2,67

6,0 4,32 120,00 2,78

6,1 4,36 130,00 2,98

6,1 3,20 116,60 3,64

6,2 3,88 118,40 3,05

6,2 3,64 119,20 3,27

6,3 4,28 118,00 2,76

6,3 4,32 120,00 2,78

6,4 4,40 129,60 2,95

6,4 4,44 130,00 2,93

6,5 5,16 129,60 2,51

6,5 5,00 130,00 2,60

6,6 4,84 116,00 2,40

6,6 3,96 129,20 3,26

6,7 3,32 108,80 3,28

6,7 3,16 108,40 3,43

6,8 3,04 108,80 3,58

6,8 3,80 109,60 2,88

6,9 3,36 108,40 3,23

6,9 3,72 130,00 3,49

7,0 3,16 104,00 3,29

7,0 3,48 101,60 2,92

7,1 4,28 101,20 2,36

7,1 4,92 140,00 2,85

7,2 5,00 108,40 2,17

7,2 4,72 104,00 2,20

7,3 4,68 109,60 2,34

7,3 3,72 101,60 2,73

7,4 2,80 130,00 4,64

7,4 3,12 101,60 3,26

7,5 3,12 100,80 3,23

7,5 3,04 96,00 3,16

7,6 2,88 101,20 3,51

7,6 2,84 120,00 4,23

7,7 2,12 105,20 4,96

7,7 1,92 108,40 5,65

7,8 4,72 108,40 2,30

7,8 4,04 104,00 2,57

7,9 3,52 108,80 3,09

7,9 3,08 101,20 3,29

8,0 3,88 100,10 2,58

8,0 3,88 108,00 2,78

8,1 3,84 108,00 2,81

8,1 4,48 108,00 2,41

8,2 3,08 101,20 3,29

8,2 0,92 90,00 9,78

8,3 1,08 63,20 5,85

8,3 1,08 68,00 6,30

8,4 1,08 68,00 6,30

8,4 1,12 73,20 6,54

8,5 0,96 61,20 6,38

8,5 0,88 64,00 7,27

8,6 1,16 69,20 5,97

8,6 2,26 68,40 3,03

8,7 2,32 68,00 2,93

8,7 2,46 68,00 2,76

8,8 2,16 64,00 2,96

8,8 2,50 64,00 2,56

8,9 2,96 120,00 4,05

8,9 3,12 128,00 4,10

9,0 3,08 108,00 3,51

9,0 3,12 101,60 3,26

9,1 3,12 109,20 3,50

9,2 3,28 109,20 3,33

9,2 3,64 101,60 2,79

9,3 4,12 130,40 3,17

9,3 4,46 131,60 2,95

9,4 5,10 130,40 2,56

9,4 4,53 130,40 2,88

9,5 3,48 117,20 3,37

9,5 3,16 104,40 3,30

9,6 3,20 104,00 3,25

9,6 3,56 103,90 2,92

9,7 3,36 106,40 3,17

9,7 4,60 138,40 3,01

9,8 4,36 134,80 3,09

9,8 4,04 101,60 2,51

9,9 3,40 104,40 3,07

9,9 2,88 101,60 3,53

10,0 3,16 117,20 3,71

10,0 3,20 124,00 3,88

10,1 3,56 128,40 3,61

10,1 3,72 129,60 3,48

10,2 4,24 127,20 3,00

10,2 4,72 128,40 2,72

10,3 5,00 126,40 2,53

10,3 4,32 129,40 3,00

10,4 5,80 126,40 2,18

10,4 5,88 128,40 2,18

10,5 5,72 126,40 2,21

10,5 6,40 128,40 2,01

12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая

17а 1,45

13а

17а 2,45

12а 0,45

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5

10,0

10,5

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5

10,0

10,5
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II

17

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 1,20 64,00 5,33

1,1 1,36 64,00 4,71

1,1 2,16 107,60 4,98

1,2 2,20 109,20 4,96

1,2 2,40 108,00 4,50

1,3 2,84 107,60 3,79

1,3 2,80 109,20 3,90

1,4 2,72 109,60 4,03

1,4 2,92 108,40 3,71

1,5 2,32 107,60 4,64

1,5 2,60 106,40 4,09

1,6 2,12 108,80 5,13

1,6 1,52 108,00 7,11

1,7 1,84 109,20 5,93

1,7 2,04 108,40 5,31

1,8 2,16 107,20 4,96

1,8 1,88 106,00 5,64

1,9 2,20 103,00 4,68

1,9 2,32 109,60 4,72

2,0 2,04 108,80 5,33

2,0 2,24 101,20 4,52

2,1 1,48 101,60 6,86

2,1 1,64 103,00 6,28

2,2 2,16 103,00 4,77

2,2 1,72 109,60 6,37

2,3 1,96 104,40 5,33

2,3 2,08 107,60 5,17

2,4 2,20 109,60 4,98

2,4 2,36 104,00 4,41

2,5 2,04 109,20 5,35

2,5 1,72 107,60 6,26

2,6 1,56 109,20 7,00

2,6 1,84 108,00 5,87

2,7 2,16 108,80 5,04

2,7 2,36 107,60 4,56

2,8 2,60 109,60 4,22

2,8 1,72 108,00 6,28

2,9 1,52 108,80 7,16

2,9 1,76 108,80 6,18

3,0 1,88 108,00 5,74

3,0 2,16 108,40 5,02

3,1 1,44 97,60 6,78

3,1 1,64 97,20 5,93

3,2 1,92 97,60 5,08

3,2 1,44 97,20 6,75

3,3 1,68 98,00 5,83

3,3 1,88 97,20 5,17

3,4 1,52 96,80 6,37

3,4 1,68 97,20 5,79

3,5 1,80 87,60 4,87

3,5 1,88 87,20 4,64

3,6 1,96 106,00 5,41

3,6 1,72 106,00 6,16

3,7 1,92 107,20 5,58

3,7 1,72 107,60 6,26

3,7 1,52 107,20 7,05

3,8 1,40 117,20 8,37

3,8 1,60 108,00 6,75

3,9 1,28 106,80 8,34

3,9 0,88 72,00 8,18

4,0 1,12 76,80 6,86

4,0 1,04 72,00 6,92

4,1 1,48 72,20 4,88

4,1 1,60 68,00 4,25

4,2 1,20 78,70 6,56

4,2 1,60 77,20 4,82

4,3 1,40 77,20 5,51

4,3 1,81 77,70 4,29

4,4 1,81 88,00 4,86

4,4 2,20 87,60 3,98

4,5 2,22 88,80 4,00

4,5 2,24 92,20 4,12

4,6 2,80 92,80 3,31

4,6 2,48 107,20 4,32

4,7 2,56 107,90 4,21

4,7 2,44 117,20 4,80

4,8 1,92 102,40 5,33

4,8 1,60 101,20 6,32

4,9 1,32 102,40 7,76

4,9 1,12 107,20 9,57

5,0 1,04 102,70 9,87

5,0 1,56 102,90 6,60

5,1 1,44 101,20 7,03

5,1 1,24 106,80 8,61

5,2 1,00 108,00 10,80

5,2 1,29 106,20 8,23

5,3 1,48 98,00 6,62

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/19/2025

11а 2,6

12а 2,55

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 4

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 144,85 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 9,30

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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5,3 1,54 97,20 6,31

5,4 1,56 98,00 6,28

5,4 1,82 87,60 4,81

5,5 1,80 86,60 4,81

5,5 1,56 88,00 5,64

5,6 1,08 87,20 8,07

5,6 0,80 76,00 9,50

5,7 0,92 76,60 8,33

5,7 0,98 77,20 7,88

5,8 0,96 72,00 7,50

5,8 1,44 76,00 5,28

5,9 1,56 76,00 4,87

5,9 1,60 76,60 4,79

6,0 1,84 80,00 4,35

6,0 1,92 81,20 4,23

6,1 2,26 100,60 4,45

6,1 1,56 108,00 6,92

6,2 1,40 97,60 6,97

6,2 1,36 97,60 7,18

6,3 1,12 104,00 9,29

6,3 1,16 88,80 7,66

6,4 0,92 87,60 9,52

6,4 1,28 87,60 6,84

6,5 1,56 80,00 5,13

6,5 1,44 80,00 5,56

6,6 0,80 80,00 10,00

6,6 1,36 67,00 4,93

6,7 0,84 62,00 7,38

6,7 1,28 68,00 5,31

6,8 1,52 62,00 4,08

6,8 1,60 67,60 4,22

6,9 1,08 68,00 6,30

6,9 1,36 67,60 4,97

7,0 1,20 76,00 6,33

7,0 0,96 78,00 8,12

7,1 1,32 93,60 7,09

7,1 1,20 93,20 7,77

7,2 1,16 93,60 8,07

7,2 1,12 96,30 8,60

7,3 1,08 93,20 8,63

7,3 1,36 93,60 6,88

7,4 1,20 99,60 8,30

7,4 1,04 100,00 9,62

7,5 0,84 76,00 9,05

7,5 0,78 72,00 9,23

7,6 0,36 62,20 17,28

7,6 0,84 76,60 9,12

7,7 0,92 66,00 7,17

7,7 0,92 61,60 6,70

7,8 1,00 68,00 6,80

7,8 1,08 61,60 5,70

7,9 1,14 68,80 6,04

7,9 1,14 68,00 5,96

8,0 1,24 67,20 5,42

8,0 1,32 68,00 5,15

8,1 1,33 78,40 5,89

8,1 1,20 80,00 6,67

8,2 1,08 76,00 7,04

8,2 0,99 72,00 7,27

8,3 0,84 76,80 9,14

8,3 0,92 80,00 8,70

8,4 0,72 81,60 11,33

8,4 0,84 81,60 9,71

8,5 1,16 104,00 8,97

8,5 1,32 98,80 7,48

8,6 1,76 97,60 5,55

8,6 1,68 88,00 5,24

8,7 1,80 87,20 4,84

8,7 2,12 87,20 4,11

8,8 1,76 88,00 5,00

8,8 2,16 94,00 4,35

8,9 1,60 92,70 5,79

8,9 1,08 61,60 5,70

9,0 1,28 63,00 4,92

9,0 0,96 67,00 6,98

9,1 2,72 124,00 4,56

9,2 3,00 121,00 4,03

9,2 3,28 117,20 3,57

9,3 4,44 116,80 2,63

9,3 6,52 128,80 1,98

11а  - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный слабопучинистый водонепроницаемый
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый

13а 3,05

12а

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0
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II

15

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 1,16 69,00 5,95

1,1 2,23 107,20 4,81

1,1 2,38 106,40 4,47

1,2 2,92 106,80 3,66

1,2 3,16 108,60 3,44

1,3 3,32 108,00 3,25

1,3 3,12 109,60 3,51

1,4 3,00 109,40 3,65

1,4 3,00 108,60 3,62

1,5 2,12 104,60 4,93

1,5 2,08 108,80 5,23

1,6 1,88 103,00 5,48

1,6 2,16 103,80 4,81

1,7 2,08 116,40 5,60

1,7 2,04 117,60 5,76

1,8 2,08 109,60 5,27

1,8 2,04 100,80 4,94

1,9 2,00 108,40 5,42

1,9 1,96 109,20 5,57

2,0 1,96 107,60 5,49

2,0 1,83 106,40 5,81

2,1 1,50 98,80 6,59

2,1 1,51 97,20 6,44

2,2 1,56 96,40 6,18

2,2 1,64 98,40 6,00

2,3 1,64 97,60 5,95

2,3 1,78 84,60 4,75

2,4 2,12 106,40 5,02

2,4 2,12 106,80 5,04

2,5 2,18 108,00 4,95

2,5 2,04 108,80 5,33

2,6 1,96 109,20 5,57

2,6 1,96 108,80 5,55

2,7 1,92 107,60 5,60

2,7 1,88 100,60 5,35

2,8 1,87 108,00 5,78

2,8 1,89 106,90 5,66

2,9 1,92 106,70 5,56

2,9 2,02 109,60 5,43

3,0 2,13 107,60 5,05

3,0 2,42 114,60 4,74

3,1 2,53 119,60 4,73

3,1 2,59 118,40 4,57

3,2 1,96 118,00 6,02

3,2 1,93 117,60 6,09

3,3 1,90 119,60 6,29

3,3 1,90 119,20 6,27

3,4 2,00 116,40 5,82

3,4 2,01 100,90 5,02

3,5 2,00 84,40 4,22

3,5 1,96 80,00 4,08

3,6 1,96 86,40 4,41

3,6 2,04 86,40 4,24

3,7 2,04 99,60 4,88

3,7 2,00 109,60 5,48

3,7 2,04 108,80 5,33

3,8 1,95 107,60 5,52

3,8 1,90 96,00 5,05

3,9 1,86 84,00 4,52

3,9 1,92 80,00 4,17

4,0 2,20 108,40 4,93

4,0 2,08 105,40 5,07

4,1 2,16 109,20 5,06

4,1 1,96 106,40 5,43

4,2 1,98 106,80 5,39

4,2 2,00 108,60 5,43

4,3 2,05 96,80 4,72

4,3 2,04 97,20 4,76

4,4 2,12 96,00 4,53

4,4 2,08 97,20 4,67

4,5 2,12 97,20 4,58

4,5 2,19 97,20 4,44

4,6 2,04 96,80 4,75

4,6 2,08 96,80 4,65

4,7 2,04 96,00 4,71

4,7 2,04 98,80 4,84

4,8 2,08 106,80 5,13

4,8 2,12 106,00 5,00

4,9 2,28 114,80 5,04

4,9 2,30 104,60 4,55

5,0 2,34 103,90 4,44

5,0 2,34 106,00 4,53

5,1 2,30 106,40 4,63

5,1 2,15 108,60 5,05

5,2 2,04 106,10 5,20

5,2 2,04 106,20 5,21

5,3 2,00 98,40 4,92

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/19/2025

11а 2,4

12а 2,95

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 5

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

3

Абсоютная отметка, м 144,39 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 8,90

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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5,3 1,82 97,20 5,34

5,4 1,78 92,00 5,17

5,4 1,78 87,60 4,92

5,5 1,78 85,60 4,81

5,5 1,44 88,00 6,11

5,6 1,08 68,10 6,31

5,6 1,12 54,00 4,82

5,7 1,16 52,40 4,52

5,7 1,08 58,40 5,41

5,8 1,08 68,40 6,33

5,8 1,12 68,40 6,11

5,9 1,12 76,40 6,82

5,9 1,12 79,60 7,11

6,0 1,04 86,00 8,27

6,0 1,04 86,10 8,28

6,1 1,12 94,80 8,46

6,1 1,00 105,60 10,56

6,2 1,04 104,80 10,08

6,2 2,12 105,60 4,98

6,3 1,60 97,20 6,08

6,3 1,24 81,60 6,58

6,4 0,88 80,00 9,09

6,4 1,00 70,14 7,01

6,5 1,00 67,60 6,76

6,5 0,96 65,20 6,79

6,6 1,00 63,20 6,32

6,6 0,88 68,00 7,73

6,7 0,96 60,40 6,29

6,7 0,52 58,80 11,31

6,8 0,72 48,40 6,72

6,8 0,64 52,00 8,12

6,9 1,24 59,00 4,76

6,9 1,08 64,00 5,93

7,0 1,04 68,00 6,54

7,0 1,08 86,00 7,96

7,1 1,04 87,60 8,42

7,1 1,16 86,40 7,45

7,2 1,08 84,60 7,83

7,2 1,04 90,60 8,71

7,3 1,04 88,20 8,48

7,3 1,08 88,40 8,19

7,4 1,00 80,00 8,00

7,4 0,96 84,00 8,75

7,5 1,12 82,40 7,36

7,5 1,72 89,20 5,19

7,6 1,24 64,00 5,16

7,6 0,64 60,00 9,38

7,7 0,64 69,60 10,87

7,7 0,48 58,40 12,17

7,8 1,04 60,90 5,86

7,8 1,00 60,60 6,06

7,9 0,96 50,80 5,29

7,9 1,04 57,00 5,48

8,0 1,00 58,00 5,80

8,0 1,00 57,60 5,76

8,1 1,36 62,20 4,57

8,1 1,28 87,20 6,81

8,2 1,20 86,00 7,17

8,2 1,12 98,00 8,75

8,3 1,56 88,60 5,68

8,3 1,30 86,00 6,62

8,4 1,28 85,60 6,69

8,4 0,72 87,20 12,11

8,5 0,82 86,00 10,49

8,5 1,16 86,60 7,47

8,6 1,44 100,30 6,97

8,6 2,28 116,00 5,09

8,7 3,80 118,40 3,12

8,7 4,20 117,50 2,80

8,8 6,32 108,10 1,71

8,8 12,64 119,20 0,94

8,9 14,28 118,40 0,83

11а  - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный слабопучинистый водонепроницаемый
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый

13а 2,45

12а

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5
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II

12

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,1 0,88 15,70 1,78

1,1 0,80 17,60 2,20

1,2 0,96 19,20 2,00

1,2 0,84 12,90 1,54

1,3 1,16 18,80 1,62

1,3 1,00 19,60 1,96

1,4 1,08 18,40 1,70

1,4 0,92 20,80 2,26

1,5 0,84 17,60 2,10

1,5 0,80 18,40 2,30

1,6 1,12 18,00 1,61

1,6 1,04 16,40 1,58

1,7 1,12 18,80 1,68

1,7 0,92 18,00 1,96

1,8 0,80 18,40 2,30

1,8 1,00 18,00 1,80

1,9 0,92 18,40 2,00

1,9 0,84 17,60 2,10

2,0 1,04 18,80 1,81

2,0 1,00 17,60 1,76

2,1 1,08 17,30 1,60

2,1 0,88 18,00 2,05

2,2 1,28 17,20 1,34

2,2 0,96 17,60 1,83

2,3 1,40 17,55 1,25

2,3 1,56 18,40 1,18

2,4 1,32 16,90 1,28

2,4 1,20 21,20 1,77

2,5 1,36 37,60 2,76

2,5 1,40 37,60 2,69

2,6 1,44 68,30 4,74

2,6 1,12 68,80 6,14

2,7 1,84 68,00 3,70

2,7 2,48 90,20 3,64

2,8 2,54 98,80 3,89

2,8 3,24 108,40 3,35

2,9 3,32 108,40 3,27

2,9 3,56 108,00 3,03

3,0 4,04 107,60 2,66

3,0 4,12 106,70 2,59

3,1 4,96 108,00 2,18

3,1 3,20 108,00 3,37

3,2 2,41 107,60 4,46

3,2 2,48 107,60 4,34

3,3 2,56 108,80 4,25

3,3 3,32 108,40 3,27

3,4 3,80 107,60 2,83

3,4 4,56 134,00 2,94

3,5 7,16 134,40 1,88

3,5 8,84 133,20 1,51

сл.3  - Техногенный грунт – Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный непучинистый
сл.13д  - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный сильнодеформируемый

17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая

17а 1,05

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/19/2025

сл.3 0,75

сл.13д 0,55

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 6

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 139,35 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 3,50

1,1

1,6

2,1

2,6

3,1

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,1

1,6

2,1

2,6

3,1

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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II

13

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,2 0,84 8,00 0,95

1,3 1,16 6,80 0,59

1,3 0,96 7,20 0,75

1,4 0,92 8,00 0,87

1,4 0,80 7,60 0,95

1,5 0,68 7,60 1,12

1,5 0,56 18,40 3,29

1,6 0,72 18,80 2,61

1,6 0,76 17,60 2,32

1,7 0,90 19,00 2,11

1,7 1,12 17,20 1,54

1,8 2,32 17,60 0,76

1,8 2,88 17,70 0,61

1,9 3,04 68,00 2,24

1,9 3,16 80,00 2,53

2,0 4,12 105,80 2,57

2,0 4,80 107,60 2,24

2,1 5,00 107,60 2,15

2,1 5,16 108,00 2,09

2,2 4,84 107,60 2,22

2,2 4,12 108,00 2,62

2,3 4,08 106,80 2,62

2,3 4,16 106,70 2,56

2,4 3,12 108,00 3,46

2,4 3,88 108,40 2,79

2,5 4,80 106,80 2,22

2,5 6,00 106,40 1,77

сл.13д  - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный сильнодеформируемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая

17а 0,65

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/20/2025

0,2

сл.13д 0,35

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 7

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 138,64 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 2,50

1,2

1,7

2,2

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,2

1,7

2,2

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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II

14

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 0,82 52,20 6,37

1,1 0,96 61,20 6,38

1,1 1,16 63,20 5,45

1,2 1,84 68,00 3,70

1,2 2,16 102,70 4,75

1,3 2,12 101,90 4,81

1,3 2,50 103,30 4,13

1,4 2,80 102,70 3,67

1,4 2,96 118,10 3,99

1,5 3,15 117,20 3,72

1,5 3,40 117,60 3,46

1,6 2,98 117,60 3,95

1,6 2,64 119,20 4,52

1,7 2,58 103,40 4,01

1,7 2,42 103,20 4,26

1,8 2,08 103,60 4,98

1,8 2,24 104,40 4,66

1,9 2,20 104,00 4,73

1,9 2,12 107,20 5,06

2,0 2,84 107,20 3,77

2,0 2,72 108,00 3,97

2,1 2,84 106,70 3,76

2,1 2,98 106,40 3,57

2,2 2,52 118,00 4,68

2,2 2,16 116,20 5,38

2,3 2,04 107,20 5,25

2,3 2,16 104,80 4,85

2,4 2,28 102,70 4,50

2,4 2,24 106,70 4,76

2,5 2,08 127,20 6,12

2,5 1,92 120,20 6,26

2,6 1,84 128,60 6,99

2,6 1,48 117,20 7,92

2,7 1,24 106,70 8,60

2,7 1,52 108,70 7,15

2,8 1,32 96,70 7,33

2,8 1,12 97,20 8,68

2,9 1,44 99,30 6,90

2,9 1,58 99,90 6,32

3,0 1,60 101,60 6,35

3,0 1,98 102,30 5,17

3,1 1,88 102,90 5,47

3,1 2,04 117,60 5,76

3,2 2,28 117,20 5,14

3,2 2,32 103,30 4,45

3,3 2,56 103,50 4,04

3,3 3,12 109,30 3,50

3,4 2,88 117,20 4,07

3,4 2,64 117,90 4,47

3,5 2,40 97,60 4,07

3,5 2,32 98,40 4,24

3,6 2,48 101,30 4,08

3,6 2,24 102,70 4,58

3,7 2,20 100,40 4,56

3,7 2,04 100,70 4,94

3,7 2,20 105,50 4,80

3,8 2,40 104,70 4,36

3,8 2,24 102,80 4,59

3,9 2,40 102,70 4,28

3,9 2,56 106,70 4,17

4,0 2,36 108,00 4,58

4,0 2,84 109,60 3,86

4,1 2,60 108,40 4,17

4,1 2,44 109,20 4,48

4,2 2,00 108,40 5,42

4,2 2,24 106,80 4,77

4,3 2,40 108,00 4,50

4,3 2,24 107,60 4,80

4,4 2,52 107,20 4,25

4,4 2,28 108,40 4,75

4,5 1,96 108,40 5,53

4,5 1,40 96,90 6,92

4,6 1,16 90,00 7,76

4,6 1,00 84,00 8,40

4,7 0,96 72,00 7,50

4,7 1,28 68,00 5,31

4,8 1,52 76,60 5,04

4,8 1,60 80,00 5,00

4,9 1,40 88,80 6,34

4,9 1,48 84,40 5,70

5,0 1,62 68,60 4,23

5,1 1,66 96,00 5,78

5,1 2,10 99,20 4,72

5,2 2,13 98,80 4,64

5,2 2,32 98,80 4,26

5,3 2,09 98,80 4,73

5,3 1,94 96,40 4,97

5,4 1,89 87,90 4,65

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/20/2025

11а 2,3

12а 2,85

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 8

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 144,52 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 8,60

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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5,4 1,67 101,20 6,06

5,5 1,33 106,80 8,03

5,5 1,30 106,30 8,18

5,6 1,25 106,00 8,48

5,6 1,90 102,70 5,41

5,7 2,10 108,00 5,14

5,7 2,17 108,40 5,00

5,8 2,77 108,80 3,93

5,8 2,63 109,60 4,17

5,9 2,58 108,80 4,22

5,9 2,18 108,40 4,97

6,0 2,10 108,00 5,14

6,0 1,60 97,90 6,12

6,1 1,55 97,50 6,29

6,1 1,28 97,20 7,59

6,2 1,14 96,80 8,49

6,2 0,99 96,40 9,74

6,3 0,71 80,00 11,27

6,3 0,65 76,60 11,78

6,4 0,42 63,30 15,07

6,4 0,89 67,60 7,60

6,5 0,93 66,80 7,18

6,5 1,05 64,00 6,10

6,6 1,24 72,00 5,81

6,6 1,62 88,80 5,48

6,7 1,47 84,00 5,71

6,7 1,25 80,00 6,40

6,8 1,16 68,00 5,86

6,8 1,30 76,00 5,85

6,9 1,39 68,00 4,89

6,9 1,45 70,20 4,84

7,0 1,56 70,50 4,52

7,0 1,87 70,40 3,76

7,1 2,01 98,40 4,90

7,1 2,16 96,80 4,48

7,2 2,10 97,60 4,65

7,2 2,26 97,20 4,30

7,3 2,13 98,50 4,62

7,3 1,80 98,40 5,47

7,4 1,89 88,00 4,66

7,4 2,05 106,80 5,21

7,5 2,16 106,40 4,93

7,5 1,99 103,40 5,20

7,6 1,77 107,20 6,06

7,6 1,52 103,80 6,83

7,7 1,15 84,00 7,30

7,7 0,95 80,00 8,42

7,8 0,90 68,00 7,56

7,8 0,55 68,00 12,36

7,9 0,51 76,00 14,90

7,9 0,86 68,00 7,91

8,0 1,00 80,00 8,00

8,0 1,10 82,20 7,47

8,1 1,19 72,40 6,08

8,1 1,95 74,60 3,83

8,2 1,42 77,20 5,44

8,2 1,86 78,60 4,23

8,3 1,60 77,60 4,85

8,3 1,30 74,30 5,72

8,4 2,01 90,00 4,48

8,4 3,15 108,90 3,46

8,5 3,44 131,20 3,81

8,5 5,02 130,60 2,60

8,6 5,40 130,80 2,42

8,6 6,10 128,00 2,10

11а  - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный слабопучинистый водонепроницаемый
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый

13а 2,35

12а

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5
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II

16

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 0,92 58,00 6,30

1,1 1,24 57,60 4,65

1,1 1,56 64,00 4,10

1,2 1,96 69,80 3,56

1,2 2,34 108,40 4,63

1,3 2,52 108,00 4,29

1,3 2,20 122,00 5,55

1,4 2,42 117,20 4,84

1,4 2,80 122,00 4,36

1,5 2,56 102,80 4,02

1,5 2,24 106,60 4,76

1,6 2,12 101,50 4,79

1,6 2,94 109,20 3,71

1,7 2,32 104,80 4,52

1,7 2,14 100,80 4,71

1,8 2,16 102,80 4,76

1,8 2,28 102,80 4,51

1,9 2,40 108,80 4,53

1,9 2,20 109,20 4,96

2,0 2,36 108,40 4,59

2,0 2,32 113,20 4,88

2,1 2,28 103,40 4,54

2,1 2,32 104,30 4,50

2,2 2,64 104,40 3,95

2,2 2,76 109,60 3,97

2,3 2,66 104,00 3,91

2,3 2,48 106,00 4,27

2,4 2,36 102,40 4,34

2,4 2,28 104,80 4,60

2,5 2,04 108,00 5,29

2,5 2,16 106,00 4,91

2,6 2,08 108,40 5,21

2,6 1,92 100,00 5,21

2,7 2,36 117,50 4,98

2,7 2,44 104,20 4,27

2,8 2,40 109,60 4,57

2,8 2,48 106,70 4,30

2,9 2,66 108,00 4,06

2,9 2,52 108,80 4,32

3,0 2,28 108,60 4,76

3,0 2,60 102,90 3,96

3,1 2,20 107,90 4,90

3,1 2,36 101,60 4,31

3,2 2,48 102,00 4,11

3,2 1,80 100,60 5,59

3,3 1,04 94,00 9,04

3,3 1,00 98,00 9,80

3,4 1,24 100,20 8,08

3,4 1,36 107,60 7,91

3,5 1,08 107,20 9,93

3,5 1,20 102,00 8,50

3,6 1,15 106,40 9,25

3,6 1,52 100,80 6,63

3,7 1,12 107,60 9,61

3,7 1,60 108,80 6,80

3,7 1,32 106,00 8,03

3,8 1,08 91,20 8,44

3,8 0,84 68,00 8,10

3,9 1,48 103,60 7,00

3,9 1,12 100,80 9,00

4,0 0,84 102,70 12,23

4,0 1,08 108,80 10,07

4,1 1,00 109,20 10,92

4,1 1,52 100,80 6,63

4,2 1,44 100,00 6,94

4,2 1,16 96,00 8,28

4,3 1,08 88,00 8,15

4,3 1,00 88,00 8,80

4,4 0,84 62,00 7,38

4,4 1,44 100,80 7,00

4,5 1,00 96,00 9,60

4,5 0,84 90,00 10,71

4,6 1,12 90,80 8,11

4,6 1,28 102,40 8,00

4,7 0,92 97,20 10,57

4,7 0,80 80,80 10,10

4,8 0,84 81,20 9,67

4,8 1,12 102,70 9,17

4,9 1,60 101,60 6,35

4,9 1,16 109,60 9,45

5,0 1,52 100,40 6,61

5,0 1,04 104,80 10,08

5,1 0,84 107,60 12,81

5,1 1,24 104,60 8,44

5,2 1,48 108,00 7,30

5,2 1,04 108,40 10,42

5,3 0,92 108,80 11,83

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/20/2025

11а 2,5

12а 2,75

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 9

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 144,67 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 8,90

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
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5,3 1,44 108,00 7,50

5,4 1,28 109,60 8,56

5,4 1,16 106,80 9,21

5,5 1,28 101,20 7,91

5,5 1,36 106,90 7,86

5,6 1,52 106,90 7,03

5,6 1,44 108,00 7,50

5,7 0,96 108,00 11,25

5,7 2,72 128,00 4,71

5,8 2,16 108,80 5,04

5,8 3,48 106,00 3,05

5,9 3,96 108,80 2,75

5,9 2,16 108,40 5,02

6,0 3,72 122,00 3,28

6,0 3,44 160,00 4,65

6,1 2,16 122,00 5,65

6,1 2,92 160,00 5,48

6,2 2,76 168,00 6,09

6,2 2,04 102,90 5,04

6,3 1,16 106,70 9,20

6,3 1,12 106,90 9,54

6,4 1,28 106,80 8,34

6,4 1,32 106,40 8,06

6,5 1,48 106,00 7,16

6,5 0,84 80,40 9,57

6,6 0,64 76,00 11,88

6,6 0,84 83,60 9,95

6,7 0,40 56,70 14,18

6,7 0,36 46,00 12,78

6,8 0,48 42,00 8,75

6,8 0,56 46,60 8,32

6,9 0,48 44,00 9,17

6,9 0,60 22,20 3,70

7,0 0,72 22,60 3,14

7,0 0,52 30,00 5,77

7,1 1,04 38,40 3,69

7,1 1,44 60,40 4,19

7,2 1,44 69,20 4,81

7,2 1,76 98,00 5,57

7,3 1,68 98,80 5,88

7,3 1,60 98,80 6,18

7,4 2,04 106,00 5,20

7,4 2,24 102,20 4,56

7,5 2,04 109,20 5,35

7,5 1,28 104,80 8,19

7,6 0,80 80,00 10,00

7,6 0,88 84,40 9,59

7,7 1,08 104,60 9,69

7,7 0,68 91,20 13,41

7,8 1,20 98,00 8,17

7,8 1,04 98,00 9,42

7,9 1,36 92,70 6,82

7,9 1,80 91,60 5,09

8,0 1,24 90,60 7,31

8,0 2,00 90,20 4,51

8,1 1,56 92,20 5,91

8,1 1,28 88,40 6,91

8,2 2,00 96,00 4,80

8,2 1,04 80,40 7,73

8,3 1,28 74,80 5,84

8,3 1,00 70,80 7,08

8,4 0,92 70,80 7,70

8,4 0,32 72,20 22,56

8,5 1,24 70,40 5,68

8,5 1,88 70,80 3,77

8,6 2,16 91,60 4,24

8,6 3,60 100,00 2,78

8,7 4,12 160,80 3,90

8,7 4,52 160,90 3,56

8,8 3,76 10,80 0,29

8,8 2,28 102,70 4,50

8,9 3,80 180,00 4,74

11а  - Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый незасоленный слабопучинистый водонепроницаемый
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый

13а 2,55

12а

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5
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II

10

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 1,12 17,20 1,54

1,1 1,16 20,80 1,79

1,1 1,16 16,90 1,46

1,2 0,96 18,40 1,92

1,2 0,92 18,00 1,96

1,3 1,08 16,80 1,56

1,3 1,16 16,40 1,41

1,4 1,20 16,00 1,33

1,4 1,04 18,00 1,73

1,5 0,92 18,80 2,04

1,5 1,08 17,20 1,59

1,6 1,04 17,60 1,69

1,6 0,96 72,20 7,52

1,7 1,12 84,00 7,50

1,7 1,12 82,20 7,34

1,8 1,04 84,00 8,08

1,8 0,96 72,00 7,50

1,9 1,04 84,00 8,08

1,9 1,08 84,40 7,81

2,0 0,96 92,00 9,58

2,0 1,08 90,80 8,41

2,1 1,12 91,60 8,18

2,1 2,08 109,60 5,27

2,2 2,32 102,40 4,41

2,2 2,16 103,20 4,78

2,3 2,72 105,60 3,88

2,3 1,20 88,00 7,33

2,4 1,16 68,00 5,86

2,4 0,92 92,00 10,00

2,5 1,20 91,60 7,63

2,5 1,16 64,00 5,52

2,6 1,24 61,60 4,97

2,6 2,44 115,70 4,74

2,7 3,32 118,60 3,57

2,7 3,12 117,20 3,76

2,8 3,32 118,00 3,55

2,8 3,84 120,40 3,14

2,9 3,04 118,40 3,89

2,9 3,68 118,80 3,23

3,0 2,64 120,20 4,55

3,0 3,48 122,00 3,51

3,1 3,16 118,80 3,76

3,1 3,08 117,60 3,82

3,2 4,08 116,80 2,86

3,2 2,76 118,40 4,29

3,3 3,12 121,20 3,88

3,3 2,88 117,60 4,08

3,4 2,40 108,40 4,52

3,4 3,44 114,00 3,31

3,5 5,52 122,00 2,21

3,5 6,28 125,00 1,99

сл.13д  - Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный сильнодеформируемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая

17а 0,65

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/20/2025

сл.13д 0,5

13а 1,25

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 10

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 138,90 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 3,50

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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II

8

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 0,88 72,00 8,18

1,1 0,98 68,00 6,94

1,1 1,24 92,00 7,42

1,2 1,80 103,40 5,74

1,2 0,96 86,00 8,96

1,3 1,92 101,70 5,30

1,3 0,84 86,00 10,24

1,4 1,60 106,80 6,67

1,4 1,92 102,70 5,35

1,5 1,12 108,60 9,70

1,5 1,44 104,80 7,28

1,6 1,96 108,00 5,51

1,6 0,88 72,00 8,18

1,7 1,08 72,20 6,69

1,7 1,24 73,60 5,94

1,8 1,08 92,70 8,58

1,8 1,92 106,70 5,56

1,9 1,20 108,60 9,05

1,9 1,28 102,40 8,00

2,0 1,04 99,80 9,60

2,0 0,88 97,60 11,09

2,1 1,72 107,20 6,23

2,1 1,48 107,60 7,27

2,2 1,88 108,00 5,74

2,2 1,12 107,20 9,57

2,3 1,12 102,80 9,18

2,3 1,48 108,60 7,34

2,4 1,40 106,60 7,61

2,4 1,92 109,10 5,68

2,5 1,64 111,60 6,80

2,5 1,72 106,70 6,20

2,6 1,36 108,60 7,99

2,6 1,96 106,70 5,44

2,7 2,20 109,60 4,98

2,7 2,08 108,80 5,23

2,8 2,32 109,20 4,71

2,8 2,56 109,60 4,28

2,9 1,24 107,20 8,65

2,9 1,12 108,60 9,70

3,0 1,20 108,60 9,05

3,0 1,24 107,20 8,65

3,1 1,80 107,10 5,95

3,1 0,80 105,90 13,24

3,2 1,24 107,20 8,65

3,2 1,44 107,60 7,47

3,3 1,80 108,10 6,01

3,3 1,88 104,30 5,55

3,4 1,28 93,20 7,28

3,4 0,84 93,60 11,14

3,5 0,92 72,00 7,83

3,5 1,44 76,70 5,33

3,6 0,96 71,20 7,42

3,6 1,48 70,60 4,77

3,7 1,44 70,60 4,90

3,7 0,80 68,00 8,50

3,7 1,36 72,10 5,30

3,8 2,00 106,70 5,34

3,8 0,96 102,70 10,70

3,9 1,60 107,60 6,72

3,9 1,88 100,70 5,36

4,0 1,84 100,00 5,43

4,0 1,64 100,20 6,11

4,1 1,52 107,10 7,05

4,1 1,56 106,70 6,84

4,2 2,08 109,20 5,25

4,2 2,28 118,20 5,18

4,3 2,20 119,60 5,44

4,3 2,24 119,20 5,32

4,4 2,28 119,60 5,25

4,4 2,08 119,20 5,73

4,5 2,12 119,20 5,62

4,5 2,08 102,90 4,95

4,6 2,36 130,00 5,51

4,6 0,80 72,00 9,00

4,7 1,88 107,60 5,72

4,7 1,40 108,00 7,71

4,8 1,16 102,70 8,85

4,8 1,64 102,70 6,26

4,9 0,84 70,20 8,36

4,9 1,00 76,60 7,66

5,0 1,84 76,00 4,13

5,0 1,12 72,20 6,45

5,1 1,04 72,00 6,92

5,1 1,28 76,00 5,94

5,2 1,00 72,00 7,20

5,2 1,76 82,40 4,68

5,3 1,40 87,60 6,26

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/20/2025

12а 2,3

13а 2,55

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 11

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 144,24 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 9,50

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
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5,3 1,88 107,20 5,70

5,4 1,36 108,60 7,99

5,4 1,60 92,00 5,75

5,5 1,28 108,00 8,44

5,5 1,48 108,00 7,30

5,6 1,28 100,80 7,88

5,6 2,72 106,70 3,92

5,7 1,88 108,00 5,74

5,7 2,16 106,70 4,94

5,8 2,56 108,80 4,25

5,8 3,04 109,20 3,59

5,9 2,32 106,70 4,60

5,9 2,20 130,00 5,91

6,0 1,84 94,40 5,13

6,0 2,68 108,30 4,04

6,1 2,00 102,40 5,12

6,1 1,88 103,20 5,49

6,2 2,44 108,00 4,43

6,2 2,36 106,70 4,52

6,3 2,64 108,40 4,11

6,3 2,60 108,00 4,15

6,4 2,68 107,60 4,01

6,4 2,44 108,00 4,43

6,5 2,12 106,70 5,03

6,5 1,68 106,74 6,35

6,6 2,52 108,00 4,29

6,6 2,60 108,00 4,15

6,7 2,32 108,00 4,66

6,7 2,00 107,60 5,38

6,8 1,84 106,70 5,80

6,8 2,88 108,00 3,75

6,9 2,44 108,80 4,46

6,9 2,20 108,40 4,93

7,0 2,28 108,40 4,75

7,0 2,48 108,00 4,35

7,1 1,68 107,60 6,40

7,1 2,60 108,00 4,15

7,2 2,16 107,60 4,98

7,2 2,80 108,40 3,87

7,3 2,08 107,60 5,17

7,3 2,56 108,00 4,22

7,4 1,84 106,70 5,80

7,4 2,92 108,00 3,70

7,5 2,72 130,00 4,78

7,5 2,52 130,40 5,17

7,6 3,16 129,60 4,10

7,6 2,12 119,20 5,62

7,7 3,08 140,80 4,57

7,7 2,24 117,60 5,25

7,8 2,12 117,20 5,53

7,8 2,52 117,60 4,67

7,9 2,68 118,00 4,40

7,9 3,00 134,00 4,47

8,0 2,24 108,00 4,82

8,0 1,84 107,60 5,85

8,1 2,48 102,90 4,15

8,1 1,96 102,70 5,24

8,2 1,76 104,80 5,95

8,2 2,52 102,60 4,07

8,3 2,24 104,60 4,67

8,3 2,60 107,20 4,12

8,4 3,00 108,40 3,61

8,4 2,76 109,20 3,96

8,5 3,00 107,20 3,57

8,5 2,88 118,00 4,10

8,6 2,08 117,60 5,65

8,6 1,72 108,00 6,28

8,7 2,40 106,60 4,44

8,7 3,00 107,10 3,57

8,8 2,76 107,60 3,90

8,8 2,80 108,00 3,86

8,9 2,20 107,60 4,89

8,9 2,84 108,40 3,82

9,0 3,52 118,40 3,36

9,0 1,04 86,40 8,31

9,1 1,40 87,20 6,23

9,2 1,48 82,90 5,60

9,2 1,12 88,60 7,91

9,3 1,16 80,00 6,90

9,3 1,36 79,60 5,85

9,4 1,68 84,00 5,00

9,4 2,28 66,40 2,91

9,5 1,68 63,20 3,76

9,5 1,88 100,80 5,36

12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый

12а 3,55

13а

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5
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II

6

Объект:

Лоб, МПа Бок, кПа
1,0 0,60 43,00 7,17

1,1 0,71 42,40 5,97

1,1 0,82 43,00 5,24

1,2 0,95 42,50 4,47

1,2 1,21 82,00 6,78

1,3 1,23 85,20 6,93

1,3 1,26 91,00 7,22

1,4 1,39 103,00 7,41

1,4 1,40 106,00 7,57

1,5 1,34 103,30 7,71

1,5 1,32 102,00 7,73

1,6 1,34 103,00 7,69

1,6 1,41 104,70 7,43

1,7 2,29 130,00 5,68

1,7 2,23 120,40 5,40

1,8 2,42 130,00 5,37

1,8 2,39 130,00 5,44

1,9 2,28 107,00 4,69

1,9 2,31 109,00 4,72

2,0 2,24 110,00 4,91

2,0 2,40 106,40 4,43

2,1 2,27 108,40 4,78

2,1 2,41 103,40 4,29

2,2 2,44 102,40 4,20

2,2 2,27 108,40 4,78

2,3 2,82 145,70 5,17

2,3 2,21 141,00 6,38

2,4 2,42 146,00 6,03

2,4 1,25 84,00 6,72

2,5 1,41 75,00 5,32

2,5 1,29 81,00 6,28

2,6 1,28 74,00 5,78

2,6 1,50 82,00 5,47

2,7 1,87 93,00 4,97

2,7 2,28 102,10 4,48

2,8 2,37 109,40 4,62

2,8 2,40 103,40 4,31

2,9 1,84 85,00 4,62

2,9 1,23 86,00 6,99

3,0 1,26 65,00 5,16

3,0 1,37 66,00 4,82

3,1 1,21 43,00 3,55

3,1 0,89 43,30 4,87

3,2 0,73 26,00 3,56

3,2 0,63 27,00 4,29

3,3 0,36 28,80 8,00

3,3 0,58 21,00 3,62

3,4 0,66 46,00 6,97

3,4 0,89 46,70 5,25

3,5 0,97 42,00 4,33

3,5 1,25 49,00 3,92

3,6 1,21 41,00 3,39

3,6 1,26 46,00 3,65

3,7 1,28 46,00 3,59

3,7 1,31 48,00 3,66

3,7 1,33 42,00 3,16

3,8 1,24 52,00 4,19

3,8 1,29 53,00 4,11

3,9 2,21 103,50 4,68

3,9 2,30 105,90 4,60

4,0 2,22 105,10 4,73

4,0 1,80 93,40 5,19

4,1 1,25 84,40 6,75

4,1 1,28 66,40 5,19

4,2 1,41 67,00 4,75

4,2 1,34 61,00 4,55

4,3 1,21 62,00 5,12

4,3 1,33 68,00 5,11

4,4 1,41 66,00 4,68

4,4 1,26 67,00 5,32

4,5 1,44 84,00 5,83

4,5 1,29 85,00 6,59

4,6 1,27 46,00 3,62

4,6 1,28 41,00 3,20

4,7 1,20 43,00 3,58

4,7 0,87 43,10 4,95

4,8 0,64 42,00 6,56

4,8 0,45 43,50 9,67

4,9 0,31 23,00 7,42

4,9 0,78 41,00 5,26

5,0 0,85 53,00 6,24

5,0 0,96 42,00 4,38

5,1 1,34 53,00 3,96

5,1 1,25 52,00 4,16

5,2 1,27 52,00 4,09

5,2 1,45 52,00 3,59

5,3 1,37 53,00 3,87

12а 2,1

13а 2,45

№ ИГЭ Глубина,м Мощность,м
Сопротивление

R, %

Обработка результатов проведения опытных работ

УстановкаНомер опыта 12

Привязка к скв.
Дата проведения испытания

Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в Щекинском 
районе Тульской области

3/20/2025

Паспорт статического зондирования

Абсоютная отметка, м 144,48 Тип зонда
Глубина точки зондирования, м 10,20

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
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5,3 1,33 53,00 3,98

5,4 1,45 54,80 3,78

5,4 2,23 109,50 4,91

5,5 2,41 103,50 4,29

5,5 2,24 105,20 4,70

5,6 2,32 107,50 4,63

5,6 2,29 104,20 4,55

5,7 2,25 106,40 4,73

5,7 2,21 108,40 4,90

5,8 2,45 104,10 4,25

5,8 2,38 106,40 4,47

5,9 2,29 105,40 4,60

5,9 2,25 107,40 4,77

6,0 2,44 105,40 4,32

6,0 1,51 84,50 5,60

6,1 1,64 82,40 5,02

6,1 1,68 89,40 5,32

6,2 1,60 86,10 5,38

6,2 1,76 85,40 4,85

6,3 1,90 85,20 4,48

6,3 1,37 84,50 6,17

6,4 1,32 75,40 5,71

6,4 1,65 72,40 4,39

6,5 1,35 70,00 5,19

6,5 1,32 73,00 5,53

6,6 1,11 71,00 6,40

6,6 0,96 79,00 8,23

6,7 0,99 75,00 7,58

6,7 0,96 81,00 8,44

6,8 0,71 65,00 9,15

6,8 0,62 45,00 7,26

6,9 0,65 45,00 6,92

6,9 0,80 56,00 7,00

7,0 1,02 47,00 4,61

7,0 1,33 42,00 3,16

7,1 1,51 41,00 2,72

7,1 1,78 46,00 2,58

7,2 1,85 54,00 2,92

7,2 1,81 55,00 3,04

7,3 2,63 103,90 3,95

7,3 2,54 100,30 3,95

7,4 2,90 109,30 3,77

7,4 3,31 102,40 3,09

7,5 3,64 106,40 2,92

7,5 3,55 122,20 3,44

7,6 3,67 128,00 3,49

7,6 3,68 140,70 3,82

7,7 3,84 106,40 2,77

7,7 3,69 142,00 3,85

7,8 3,65 141,00 3,86

7,8 3,67 145,00 3,95

7,9 3,70 148,00 4,00

7,9 3,47 171,00 4,93

8,0 2,63 103,70 3,94

8,0 2,58 109,70 4,25

8,1 2,40 107,50 4,48

8,1 2,46 102,80 4,18

8,2 2,62 108,80 4,15

8,2 2,68 108,10 4,03

8,3 2,72 103,70 3,81

8,3 2,69 105,70 3,93

8,4 2,72 103,70 3,81

8,4 2,68 106,70 3,98

8,5 2,79 104,70 3,75

8,5 3,44 109,70 3,19

8,6 3,68 105,70 2,87

8,6 4,04 160,70 3,98

8,7 4,33 105,70 2,44

8,7 4,69 171,00 3,65

8,8 4,62 174,00 3,77

8,8 4,55 176,00 3,87

8,9 4,52 172,00 3,81

8,9 4,56 179,00 3,93

9,0 3,53 175,00 4,96

9,0 2,57 106,70 4,15

9,1 1,59 71,00 4,47

9,2 1,56 74,00 4,74

9,2 1,27 65,00 5,12

9,3 1,21 45,00 3,72

9,3 1,13 44,00 3,89

9,4 0,85 47,00 5,53

9,4 0,96 44,00 4,58

9,5 0,82 43,00 5,24

9,5 1,16 57,00 4,91

9,6 1,49 58,00 3,89

9,6 1,53 77,00 5,03

9,7 1,29 74,00 5,74

9,7 1,23 79,00 6,42

9,8 2,24 72,00 3,21

9,8 2,29 78,00 3,41

9,9 2,35 74,00 3,15

9,9 2,32 71,00 3,06

10,0 2,36 78,00 3,31

10,0 2,38 76,00 3,19

10,1 2,39 78,70 3,29

10,1 2,79 73,70 2,64

10,2 3,24 76,70 2,36

10,2 3,49 71,00 2,03

12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
13а  - Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый слабоводопроницаемый среднедеформируемый
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый
17а  - Супесь песчанистая пластичная незасоленная сильнопучинистая среднедеформируемая
12а  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный незасоленный сильнопучинистый слабоводопроницаемый

12а 0,85

13а

12а 1,95

17а 1,65

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5

10,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

9,5

10,0
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4
Состав отчетной технической документации 

Номер 
тома 

Обозначение Наименование 
Примеча-

ние 

1 ГТ-250101-ИГДИ Технический отчет по результатам инженер-
ных изысканий. Инженерно-геодезические 
изыскания 

2.1 ГТ-250101-ИГИ1 Технический отчет по результатам инженер-
ных изысканий. Инженерно-геологические 
изыскания. Текстовая часть Раздел 1-16. 
Текстовые приложения А-Н 

2.2 ГТ-250101-ИГИ2 Технический отчет по результатам инженер-
ных изысканий. Инженерно-геологические 
изыскания. Текстовые приложения П-Ф. Гра-
фическая часть 

3 ГТ-250101-ИГМИ Технический отчет по результатам инженер-
ных изысканий. Инженерно-
гидрометеорологические изыскания 

4 ГТ-250101-ИЭИ Технический отчет по результатам инженер-
ных изысканий. Инженерно-экологические 
изыскания 

5 ГТ-250101-ТО1 Технический отчет по результатам выбора 
трассы (в части занятия земель) 

6 ГТ-250101-ТО2 Технический отчет по учету интенсивности 
транспортного потока 

7 ГТ-250101-ТО3 Технический отчет по результатам опреде-
ления фактического уровня потребительских 
свойств автомобильной дороги  

8 ГТ-250101-ТО4 Технический отчет по результатам обследо-
вания моста 



 

Приложение П 

(обязательное) 

Рекогносцировочное обследование участка работ по объекту: «Реконструкция 

мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги «Тула-Белев» 

- Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 

В административном отношении участок изысканий расположен на территории 

Тульской области в Щекинском районе, между н.п. Крапивна и н.п. Орлово. 

Под проектируемый мостовой переход с автомобильной дорогой отведен 

новый участок, расположенный в 400 м на юго-восток от существующего мостового 

перехода (расположенного вблизи деревни Орлово). 

Проектируемая основная автомобильная дорога с мостовым переходом 

протяженностью 0,920 км пройдет от д.Орлово ПК 207+40.0 (начало трассы) и идет в 

северном направлении в сторону н.п. Крапивна ПК 216+60.00 (конец трассы), 

мостовой переход проектируется на ПК212+12.70 - ПК213+68.30; 

Точка наблюдения 1. 

Географические координаты: 

N 53°57'23.51"  

E 37°9'33.652" 

Т.н. 1 находится между скважин №1 и №2 в деревне Орлово на существующей 

автомобильной дороге. Дорога асфальтированная, на момент обследования 

дорожного полотна дорога заснежена. Проезжая часть ровная. Ширина дорожного 

асфальтированного полотна в районе точки наблюдения ~ 6,0м.  Вдоль дороги 

расположен частный сектор, частные владения ограждены забором. Дома в основном 

одноэтажные, придомовые территории засажены плодовыми и декоративными 

деревьями и кустарниками. Внешнее состояние построек вблизи участка 

проектирования в хорошем состоянии. Некоторые дома обшиты сайдингом. 

Состояние стен хорошее, видимых дефектов и повреждений конструкций не 

наблюдается. Дата обследования: 15.02.2025 г. 

 
Рисунок 1 – вид на существующею дорогу 

в н.п.Орлово (на север) 
Рисунок 2 – процесс бурения скважины №2 

5



 
Рисунок 3 - вид на частный сектор в деревне Орлово в районе проектирования 
 

Точка наблюдения 2. 

Географические координаты: 

N 53°57'22.229"  

E 37°9'33.748" 

Т.н. 2 находится в непосредственной близости от ранее пробуренной скважины 

№ 3. Западнее в 10,0 м находится существующая автомобильная дорога, в районе 

примыкания существующей и проектируемой автомобильной дороги 

(технологический съезд № 1). Точка наблюдения расположена в поле. Вблизи 

расположен существующий частный сектор. Поверхность ровная, со слабым уклоном 

в сторону р.Упы. На участке проектирования растут кустарники и деревья. Дата 

обследования: 15.02.2025 г. 

 

  
Рисунок 4 –вид на существующий частный 

сектор (на север) 
Рисунок 5 – вид на грунтовую дорогу  

 (на восток) 

 
 

Рисунок 6 – вид от скважины №2 (на юг) Рисунок 7– вид от скважины №2 (на запад) 
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Точка наблюдения 3. 

Географические координаты: 

N 53°17'55.941" 

E 37°9'37.402" 

Т.н.3 находится на месте бурения скважины № 4а под проектируемую 

водопропускную трубу. На момент проведения изысканий работает спецтехника, 

поверхность изрыта, спланирована, наблюдается срезка грунта, а также расчистка 

территории от деревьев и кустарников. В районе проектируемой водопропускной 

трубы с западной стороны наблюдается ложбина. Ложбина является правым 

притоком реки Упа, впадает в нее выше существующего мостового перехода на реке, 

который соединяет автодорогу ведущую в пос. Орлово. 

Ложбина, протягивается по правой пойме реки Упа. Предположительно данная 

ложбина образована в ходе русловых процессов на реке Упа. 

Долина ложбины, на участке обследования, имеет неясно выраженную форму 

со слабонаклонным, пологим дном. Склоны долины плоские, покрыты почвенно-

растительным слоем, в прирусловой части покрыты древесной растительностью и 

кустарником. Склоны долины используются в хозяйственных целях, под распашку. 

Пойма ложбины не прослеживается, Уровни высоких вод от реки Упа, 

полностью перекрывают ее. На момент проведения работ пойма, переувлажненная, 

на участке обследования, частично обводнена, следов стока вод не отмечено. 

Тальвег ложбины относительно прямой, местами не прослеживается. Ближе к 

устьевому участку переходит в затухший овраг с глубоким эрозионным врезом. В 

верхнем течении покрыт влаголюбивой растительностью и кустарником. В районе 

намечаемого перехода, отмечается русловое расширение шириной до 50 метров, 

выраженное в виде оваловидного углубления на пойме реки Упа.  

При рекогносцировочном обследовании, следы УВВ, не отмечены, деформация 

возможна в нижнем течении ложбины. Дата обследования: 13.03.2025 г. 
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Рисунок 8 – вид на участок проектирования 

под водопропускную трубу (на север) 
Рисунок 9 – вид от скважины №4а в реки Упы 

(на запад) 

  
Рисунок 10 – вид от скважины №4а на юг Рисунок 11 – вид от скважины №4а (на восток) 

 

Точка наблюдения 4. 
Географические координаты: 

N 53°57'9.887" 

E 37°9'40.400" 

Т.н.4 находится на правом берегу в районе нового проектируемого мостового 

перехода через р.Упы. Между скважин № 6 и №7. Поверхность работ ровная со 

слабым уклоном в сторону р.Упа, на момент изысканий заснежена. Дата 

обследования: 20.02.2025 г. 
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Рисунок 12- вид от скважины №7 в сторону 
мостового перехода (на юг) 

Рисунок 13 – вид от скважины №7 в 
сторону реки Упы (на запад)  

 
 

Рисунок 14 – вид от скважины №7 в сторону 
проектируемой автомобильной трассы на 

север 

Рисунок 15– вид от скважины №7 на запад 

 

Точка наблюдения 5. 

Географические координаты: 

N 53°57'8.885" 

E 37°9'40.328" 

Т.н.5 находится на правом берегу р.Упы на склоне реки. Правый берег пологий. 

По берегам густо поросший деревьями (ивой) и кустарником. Точка наблюдения 

находится между скважинами №8 и №9. Поверхность ровная, со слабым уклоном в 

сторону р.Упы. Поверхность работ заснежена. Дата обследования: 21.02.2025 г. 

  
Рисунок 16 – вид на скважину №9 (на запад) Рисунок 17 – вид от скважины №9 (на восток) 
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Рисунок 18 – вид от скважины №9 в сторону 
реки Упы (на юг) 

Рисунок 19 – вид от скважины №9 в сторону 
проектируемой трассы (на север) 

 

Точка наблюдения 6. 
Географические координаты: 

N 53°57'7.588" 

E 37°9'40.570" 

Т.н.6 находится в правобережной пойме (вблизи русла реки Упы), в районе 

скважины №10. Пойма узкая, берег вдоль русла р.Упа поросший густо деревьями 

(ивой) и кустарником. На проектируемом участке мостового перехода поверхность 

подрезана и спланирована (участок ровняли) для подъезда буровой техники, а также 

расчищена от деревьев и кустарников, а также от наносов травянистой 

растительности деревьев и веток ведутся подготовительные и строительные работы. 

Ширина поймы 5-6 м. Пойма правого берега аналогична левому берегу в период 

весенних паводков затапливается водой. Высокий установившийся уровень 

грунтовых вод, говорит о подтопляемости данной территории. Дата обследования: 

20.02.2025 г.;13.03.2025 г. 

 
Рисунок 20 – общий вид на проектируемый участок мостового перехода через р.Упу на 

провобережную пойму (на север) 

  
Рисунок 21 –вид на пойму реки Упы в районе 
скважин № 10 и № 11 вид со склона (на юг) 

Рисунок 22 – вид на процесс планировки 
территории для подъеда и установки 
буровой техники в районе скважины №10 и 
№11 (на запад) 
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Точка наблюдения 7. 

Географические координаты: 

N 53°57'6.437" 

E 37°9'40.195" 

Т.н.7 находится в левобережной пойме (вблизи русла реки  Упы) между скважин 

№12 и №13 площадка работ спланирована, техногенно нарушена, участок подсыпали 

привозным грунтом для проезда и установки буровой техники на скважины 

(подсыпали ~ 2,50 м привозного грунта), расчищена от кустарников и деревьев, а 

также от наносов травянистой растительности деревьев и веток, ведутся 

подготовительные и строительные работы. Пойма узкая шириной ~ 5,0 м.   Пойма 

левого берега аналогична правому берегу в период весенних паводков затапливается 

водой. Высокий установившийся уровень грунтовых вод, говорит о подтопляемости 

данной территории. Дата обследования: 13.03.2025 г. 

 

 
Рисунок 23 – общий вид на участок работ в районе мостового перехода на левобережную 

пойму и процесс бурения скважины № 12 
 

 
 

Рисунок 24 – вид на процесс бурения 
скважины № 12 (на запад) 

Рисунок 25 – вид на процесс бурения 
скважины №12 (на восток) 
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Точка наблюдения 8. 

Географические координаты: 

N 53°57'5.566" 

E 37°9'39.602" 

Т.н.8 находится на левом берегу реки Упы в непосредственной близости от 

ранее пробуренной скважины №15. Поверхность ровная, со слабым пологим уклоном 

в северном направлении в сторону р.Упа. Дата обследования: 13.03.2025 г. 

 

 
Рисунок 26 – вид на юг 

 
Рисунок 27 – вид на запад 

  
Рисунок 28 – вид на восток Рисунок 29 – вид на север 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12



 

Точка наблюдения 9. 

Географические координаты: 

N 53°57'4.809" 

E 37°9'39.936" 

Т.н.9 находится на левом берегу в районе нового проектируемого мостового 

перехода через р.Упы. Между скважин № 16 и №17. Поверхность работ ровная со 

слабым уклоном в сторону р.Упа. Дата обследования: 25.02.2025 г. 

 

 
Рисунок 30 – вид в сторону проектируемой 
автомобильной дороги на юг 

 

Точка наблюдения 10. 

Географические координаты: 

N 53°57'1.612" 

E 37°9'39.856" 

Т.н.10 находится вблизи скважины № 19 на левом берегу в районе н.п. 

Крапивна. Поверхность работ ровная. Западнее в 50,0 м находится существующая 

автомобильная дорога, параллельно с дорогой проходит линия электропередач.  

Точка наблюдения расположена в поле. Существующую дорогу пересекает линия 

электропередач, расположенная на водораздельном склоне. Склон задернован 

травянистой растительностью, растут деревья и кустарники, возможно при установке 

столбов под линию электропередач склон нарушили (поверхность изрыли) склон 

имеет вид «бугристой» поверхности (рисунок 34). Дата обследования 13.03.2025 г. 

  
Рисунок 31 – вид в сторону существующей 
автомобильной дороги (вид на юг) 

Рисунок 32 – вид в сторону существующей 
дороги на запад 

13



 

Точка наблюдения 11. 

Географические координаты: 

N 53°56'58.896" 

E 37°9'40.085" 

Т.н.11 находится на обочине существующей автомобильной дороги вблизи н.п. 

Крапивна (примыкание существующей и проектируемой автомобильной дороги). 

Район технологического съезда №2. Дорога действующая, регионального значения, 

соединяющая н.п. Крапивна и деревня Орлово. Поверхность со слабым пологим 

уклоном в северном направлении в сторону р.Упа. Ширина автодорожного полотна ~ 

6,0 м. Асфальтированная дорога находится в хорошем состоянии, наблюдаются 

незначительные трещины на дорожном полотне существующей дороги. Обочина и 

откосы автомобильной дороги задернованы травянистым покровом, на поверхности 

частично отсыпана щебенистым грунтом, единично разбросан бытовой мусор, откос 

высотой ~ 2,5 м. Дата обследования: 13.03.2025 г. 

 

Рисунок 33 – вид с обочины в сторону проектируемой автомобильной 
дороги и моствого перехода через р.Упу на север 
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Точка наблюдения 12. 

Географические координаты: 

N 53°56'56.907" 

E 37°9'40.871" 

Т.н.12 находится между скважин № 21 и № 22 на левом берегу в районе н.п. 

Крапивна. Точка наблюдения расположена на обочине существующей автомобильной 

дороге. Дорога действующая, регионального значения, соединяющая н.п. Крапивна и 

деревня Орлово. Поверхность со слабым пологим уклоном в северном направлении 

в сторону р.Упа. Ширина автодорожного полотна ~ 6,0 м. Асфальтированная дорога 

находится в хорошем состоянии, наблюдаются незначительные трещины и 

углубления на дорожном полотне существующей дороги. Обочина и откосы 

автомобильной дороги задернованы травянистым покровом, частично отсыпана 

щебенистым  и песчаным грунтом, единично разбросан бытовой мусор, правый откос 

высотой ~ 1,0 м, левый откос ~ 1,5 м. С восточной стороны между скважин №20 и № 

21 параллельно с дорогой имеется небольшое углубление(канава), служащая 

водоотведением. Дата обследования:19.02.2025; 13.03.2025 г. 

 

 

Рисунок 34 – вид с обочины в сторону 
существующей автомобильной дороги в 
сторону деревни Орлово 

Рисунок 35 – вид с обочины в сторону 
существующей автомобильной дороги в 
сторону н.п. Крапивна (въезд в 
населенный пункт) 
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Рисунок 36 – вид с существующего моста  в 
сторону существующей автомобильной 
дороги в сторону н.п. Крапивна  

Рисунок 37 – вид с существующего моста  
в сторону существующей автомобильной 
дороги в сторону деревни Орлово 

 

Точка наблюдения 13. 

Географические координаты: 

N 53°57'5.578 " 

E 37°9'32.004" 

Т.н.13 находится рядом со скважиной № 23 на действующей автомобильной 

дороге регионального значения в районе н.п. Крапивна. Скважина № 23 м для 

дополнительного изучения дорожного полотна и состояния насыпного слоя до 

глубины 1,0 м.  Точка наблюдения расположена на оси существующей автомобильной 

дороги. Поверхность со слабым пологим уклоном в северо-восточном направлении в 

сторону р.Упа. Ширина автодорожного полотна ~ 6,0 м. Асфальтированная дорога 

находится в хорошем состоянии, наблюдаются незначительные трещины и 

углубления на дорожном полотне существующей дороги. Обочина и откосы 

автомобильной дороги на период изысканий заснежены. Дата обследования: 

19.02.2025 г. 

  
Рисунок 38 – вид на дорожное полотно в 
сторону деревни Орлово на северо-запад 

Рисунок 39 – вид на запад 
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Рисунок 40 - вид вид на дорожное полотно в 

сторону н.п. Крапивна на юг 
Рисунок 41 – вид на восток 

 

Точка наблюдения 14. 

Географические координаты: 

N 53°57'12.020 " 

E 37°9'25.502" 

Т.н.14 находится рядом со скважиной № 24 на действующей автомобильной 

дороге регионального значения в районе н.п. Крапивна. Скважина № 24 пробурена 

для дополнительного изучения дорожного полотна и состояния насыпного слоя до 

глубины 1,0 м.  Точка наблюдения расположена на оси существующей автомобильной 

дороги. Поверхность со слабым пологим уклоном в восточном направлении в сторону 

р.Упа. Ширина автодорожного полотна ~ 6,0 м. Асфальтированная дорога находится 

в хорошем состоянии, наблюдаются незначительные трещины и углубления на 

дорожном полотне существующей дороги. Обочина и откосы автомобильной дороги 

на период изысканий заснежены. Дата обследования: 19.02.2025 г. 

  

Рисунок 42 – вид на дорожное полотно в 
сторону деревни Орлово (на север) 

Рисунок 43 – вид на запад 
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Рисунок 44 - вид на дорожное полотно в 

сторону н.п. Крапивна на юг 
Рисунок 45 – вид на восток 

 

 

Точка наблюдения 15. 

Географические координаты: 

N 53°57'19.354 " 

E 37°9'30.530" 

Т.н.14 находится рядом со скважиной № 25 на действующей автомобильной 

дороге регионального значения в районе деревни Орлово. Скважина № 25 пробурена 

глубиной 1,0 м для дополнительного изучения дорожного полотна и состояния 

насыпного слоя до глубины 1,0 м.  Точка наблюдения расположена на оси 

существующей автомобильной дороге. Поверхность со слабым пологим уклоном в 

южном направлении в сторону р.Упа. Ширина автодорожного полотна ~ 6,0 м. 

Асфальтированная дорога находится в хорошем состоянии, наблюдаются 

незначительные трещины и углубления на дорожном полотне существующей дороги. 

Обочина и откосы автомобильной дороги на период изысканий заснежены. С 

западной стороны отрыта канава, служащая водоотведением, сток идет в реку Упа. 

Дата обследования: 19.02.2025 г. 

  

Рисунок 46 – вид на дорожное полотно в 
сторону деревни Орлово (на северо-восток) 

Рисунок 47 – вид на запад 
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Рисунок 48 -  вид на дорожное полотно в 
сторону существующего мостового перехода 

на юго-запад 

Рисунок 49 – вид на восток 

 

 

 

 

 

Составил инженер-геолог                                   Василец А.И. 
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Система координат - МСК-71.1
Система высот Балтийская 1977 года

Система высот
Балтийская 1977 г.

Координата X Координата Y Высота, м

Скв.1 717784.87 232534.45 147.11 15.02.2025 6,0

Скв.2 717755.45 232533.28 146.26 15.02.2025 1,0

Скв.3 717725.01 232533.09 145.32 15.02.2025 6,0

Скв.4 717550.70 232627.34 143.51 15.02.2025 6,0

Скв.4а 717593.85 232602.17 141.12 14.03.2025 8,0

Скв.5 717343.91 232659.82 144.43 24.02.2025 25,0

Скв.6 717334.34 232659.08 144.48 25.02.2025 25,0

Скв.7 717338.47 232649.70 144.47 20.02.2025 25,0

Скв.8 717312.91 232648.26 144.24 22.02.2025 25,0

Скв.9 717309.98 232657.71 144.41 21.02.2025 25,0

Скв.10 717275.23 232655.76 138.90 18.03.2025 25,0

Скв.11 717276.97 232646.25 139.05 15.03.2025 40,0

Скв.12 717238.09 232653.68 139.35 04.03.2025 35,0

Скв.13 717241.03 232644.23 138.64 10.03.2025 25,0

Скв.14 717211.27 232652.08 144.52 27.02.2025 25,0

Скв.15 717214.07 232642.71 144.39 26.02.2025 25,0

Скв.16 717195.76 232641.74 144.67 25.02.2025 25,0

Скв.17 717191.50 232651.06 144.85 25.02.2025 25,0

Скв.18 717186.14 232640.92 144.83 27.02.2025 25,0

Скв.19 717087.60 232642.18 145.19 19.02.2025 6,0

Скв.20 716956.92 232658.24 162.50 19.02.2025 6,0

Скв.21 716935.45 232659.30 163.75 19.02.2025 1,0

Скв.22 716897.09 232663.69 166.20 19.02.2025 6,0

Скв.23 717216.74 232500.21 144.66 19.02.2025 1,0

Скв.24 717413.86 232384.53 144.49 19.02.2025 1,0

Скв.25 717636.87 232476.61 141.39 19.02.2025 1,0

Скв.26 717599.60 232622.20 141.99 14.03.2025 5,0

Скв.27 717588.09 232582.07 142.66 14.03.2025 5,0

кол-во скв. 28 кол-во п.м. 434,0

Т.з 1 717276.97 232646.25 139.05 19.03.2025 5,0

Т.з 2 717309.98 232657.71 144.41 19.03.2025 10,0

Т.з 3 717338.47 232649.70 144.47 19.03.2025 10,5

Т.з 4 717191.50 232651.06 144.85 19.03.2025 9,3

Т.з 5 717214.07 232642.71 144.39 19.03.2025 8,9

Т.з 6 717238.09 232653.68 139.35 19.03.2025 3,5

Т.з 7 717241.03 232644.23 138.64 20.03.2025 2,5

Т.з 8 717211.27 232652.08 144.52 20.03.2025 8,6

Т.з 9 717195.76 232641.74 144.67 20.03.2025 8,9

Т.з 10 717275.23 232655.76 138.90 20.03.2025 10,0

Т.з 11 717312.91 232648.26 144.24 20.03.2025 9,5

Т.з 12 717334.34 232659.08 144.48 20.03.2025 10,2

кол-во Т.з. 12 кол-во п.м. 96,9

ВЭЗ 1 717193.61 232646.37

ВЭЗ 2 717212.51 232647.44

ВЭЗ 3 717236.23 232648.76

ВЭЗ 4 717236.48 232628.50

ВЭЗ 5 717237.49 232669.11

ВЭЗ 6 717280.52 232651.25

ВЭЗ 7 717282.00 232630.84

ВЭЗ 8 717280.66 232671.64

ВЭЗ 9 717311.25 232652.94

ВЭЗ 10 717335.79 232654.27

Составил Лабазова  М.Л. Дата: 14.04.2025 г

Инженерно-геологические выработки

Точки статического зондирования

Точки геофизических наблюдений

Приложение Р
(обязательное)

Каталог координат и отметок выработок, точек полевых испытаний, геофизических исследований
«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев"- 

Никольское - Крапивна в Щекинском районе Тульской области»

Номер скважины, 
точки 

зондирования

Система координат
СК: МСК-71.1 Дата бурения, 

испытания

Глубина 
выработки, 

испытания м
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ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

Общие 0,270 0,377 0,230 0,147 0,27 1,83 1,44 2,73 47,25 0,896 0,82 -

>10 10-5,0 5,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 <0,002 Cu

0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,7 16,8 32,6 13,1 13,0

П
ло

тн
ос

ть
 в

ла
жн

ог
о 

гр
ун

та
, 

г/с
м

³

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

, г
/с

м
³

ρ W ρd

1 1,82 12,00 1,62

2 1,97 14,60 1,72

3 2,07 16,50 1,77

4 2,13 19,00 1,79

5 2,10 21,30 1,74

6 1,99 23,90 1,61

23,90 1,65

24,90 1,63

1,79

19,00

19,00

Составил Алехина Е.В. Дата: 09.04.2025

Лабораторный номер

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Приложение С
(обязательное)

4а Глубина, м

Паспорт лабораторных исследований грунта методом лабораторного определения
максимальной плотности по ГОСТ 22733-2016

Объект: Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

Ведомость 1783 Структура грунта ненарушенная ИГЭ 12а

2,00 - 2,204-67 Скважина

Гранулометрический состав % (размер фракции в мм)
0,01-0,002

36,3

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный

Физические свойства грунта
Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

Метод стандартного уплотнения

№
 с

ту
пе

ни

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

 п
ри

 
ну

ле
во

м
 с

од
ер

жа
ни

и 
во

зд
ух

а,
  

г/с
м

³

Заданные значения влажности, %

25,90 1,60

Максимальная плотность грунта, г/см³  

Оптимальная влажность, %  

Оптимальная влажность с учетом крупных, %

Дата испытания 28.03.2025 Дата отбора 14.03.2025
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ы
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ни
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ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

Общие 0,230 0,330 0,187 0,143 0,30 1,90 1,54 2,73 43,59 0,773 0,81 -

П
ло

тн
ос

ть
 в

ла
жн

ог
о 

гр
ун

та
, 

г/с
м

³

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

, г
/с

м
³

ρ W ρd

1 1,91 10,60 1,72

2 2,03 12,30 1,81

3 2,12 14,40 1,85

4 2,20 16,50 1,89

5 2,13 18,90 1,79

6 2,07 20,70 1,71

20,70 1,74

21,70 1,71

1,89

16,50

16,50

Составил Алехина Е.В. Дата: 09.04.2025

Дата испытания 28.03.2025 Дата отбора 14.03.2025

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

, 
д.

е.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Максимальная плотность грунта, г/см³  

Оптимальная влажность, %  

Оптимальная влажность с учетом крупных, %

Метод стандартного уплотнения

№
 с

ту
пе

ни

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

 п
ри

 
ну

ле
во

м
 с

од
ер

жа
ни

и 
во

зд
ух

а,
  

г/с
м

³

Заданные значения влажности, %

22,70 1,69

1,50 - 1,70

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок тугопластичный

Физические свойства грунта
Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Лабораторный номер 4-71 Скважина 26 Глубина, м

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Паспорт лабораторных исследований грунта методом лабораторного определения
максимальной плотности по ГОСТ 22733-2016

Объект: Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

Ведомость 1783 Структура грунта ненарушенная ИГЭ 12а
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и
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ат
ы
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ни

я
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пр
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на

я

су
хо

го
 гр

ун
та

ча
ст

иц
 гр

ун
та

W Wl Wp Ip Il ρ ρd ρs N e Sr Ir

Общие 0,245 0,390 0,240 0,150 0,03 1,95 1,57 2,73 42,49 0,739 0,91 -

П
ло

тн
ос

ть
 в

ла
жн

ог
о 

гр
ун

та
, 

г/с
м

³

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

, г
/с

м
³

ρ W ρd

1 1,95 10,70 1,76

2 2,11 13,30 1,86

3 2,16 15,00 1,88

4 2,18 17,50 1,86

5 2,13 18,80 1,79

6 2,08 20,00 1,73

20,00 1,77

21,00 1,74

1,88

15,00

15,00

Составил Алехина Е.В. Дата: 09.04.2025

Максимальная плотность грунта, г/см³  

Оптимальная влажность, %  

Оптимальная влажность с учетом крупных, %

Дата испытания 31.03.2025 Дата отбора 12.03.2025

Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, 

%

Метод стандартного уплотнения

№
 с

ту
пе

ни

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

 п
ри

 
ну

ле
во

м
 с

од
ер

жа
ни

и 
во

зд
ух

а,
  

г/с
м

³

Заданные значения влажности, %

22,00 1,71

Ко
эф

ф
иц
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нт

 
по
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ст

ос
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Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
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сы
щ
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, д
.е

.

О
тн

ос
. с

од
ер

жа
ни

е 
ор

г. 
ве

щ
ес

тв
а,

 %

Лабораторный номер 4-240 Скважина 16 Глубина, м 1,20 - 1,40

Классификация по ГОСТ 25100-2020 Суглинок полутвердый

Физические свойства грунта
Влажность, д.е

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и

Паспорт лабораторных исследований грунта методом лабораторного определения
максимальной плотности по ГОСТ 22733-2016

Заказ Реконструкция мостового перехода через р.Упа на км 21+032 автомобильной дороги "Тула-Белев" - Никольское - Крапивна в 
Щекинском районе Тульской области

Ведомость 1783 Структура грунта ненарушенная ИГЭ 11а
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Приложение Т 
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ΔU ср ΔU max ΔU min

1 3 4 5

Точка 1 Измерение 1 0,188 0,018 -0,170

Точка 1 Измерение 2 0,168 0,015 -0,153

Точка 2 Измерение 1 0,122 0,012 -0,110

Точка 2 Измерение 2 0,164 0,014 -0,150

Составил Медведева Е.В.

Земля-земля (З-В)

Значения разности потенциалов в Вольтах по 
отношению к медно-сульфатному электроду

Схема измерения

2

Земля-земля (С-Ю)

Земля-земля (С-Ю)

Ведомость измерения разности потенциалов и наличия блуждающих токов
(ГОСТ 9.602-2016)

(обязательное)

Приложение У

Объект:«Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги  
"Тула - Белев"- Никольское-Крапивна  в Щекинском районе Тульской области» 

№№ точки измерения 
и ее местоположение

Земля-земля (З-В)
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Приложение Ф 

Акт технической приемки полевых инженерно-геологических работ 

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
Тульская область, Отдел инженерных 
изысканий «22» марта 2025 г. 

АКТ № 218 

технической приемки полевых инженерно-геологических работ 

По объекту: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной дороги 
«Тула-Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской области» 

Стадийность проектирования проектная документация и рабочая документация 

Ответственный за производство полевых работ: Бутенкова Е.Н. 

Срок выполнения работ: февраль-март 2025 г. 

Основание для производства работ: Задание на выполнение инженерных изысканий 

Мы, нижеподписавшиеся: руководитель проекта АО «Гипростроймост» Востриков С.С. 

и нач.кам.группы Бутенкова Е.Н. составили настоящий акт в том, что с 

15 февраля 2025 г.  по  21 марта 2024 г. произведена приемка полевых 
инженерно-геологических работ 

Соответствие состава, 
объемов: 

полевые работы выполнены в полном объеме 
согласно заданию на производство работ, программе работ и 
выявленным в ходе изысканий инженерно-геологическим условиям 

Состояние полевой технической документации:  удовлетворительное 

Объемы выполненных и принятых работ: 
№

п/п 
Перечень выполняемых работ 

Объемы работ 

Ед. изм Задано 
Выполнен

о 
Принято Отклонено 

1 
Рекогносцировка при 
удовлетворительной проходимости II 
категории сложности 

км 1,5 1,5 1,5 

2 
Бурение скважин колонковым 
способом, диаметр до 160 мм 

скв./п.м 28 / 434,0 28 / 434,0 28 / 434,0 - 

3 
Разбивка и привязка скважин / точек 
полевых испытаний 

скв./исп. 28 / 12 28 / 12 28 / 12 - 

4 Описание точек наблюдения точка 15 15 15 - 

5 
Отбор монолитов связные и несвязные 
грунты 

проба 82 82 82 - 

6 
Отбор монолитов крупнообломочных/ 
скальных пород 

образец 53/6 53/6 53/6 - 

7 
Отбор проб грунтов нарушенной 
структуры (глинистые грунты) 

образец 10 10 10 - 

8 Отбор проб воды проба 4 4 4 - 

9 Статическое зондирование испыт. 12 12 12 - 

10 
Вертикальное электрическое 
зондирование с поверхности земли 

Ф.н. 10 10 10 - 

11 
Измерение разности потенциалов для 
определения наличия блуждающих 
токов 

Ф.н/изм 2/4 2/4 2/4 - 

Замечания и предложения по отдельным видам работ: 

а) Буровые и горнопроходческие работы без замечаний 

б) Отбор проб грунтовой воды, замер УГВ без замечаний 

в) Опытные работы без замечаний 

г) Геофизические исследования без замечаний 
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Руководитель проекта 

Востриков С.С. 

Соблюдение правил ТБ, охраны труда, промсанитарии соблюдены 
Состояние трудовой дисциплины удовлетворительно 
Общая оценка качества работ хорошая 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полевые работы проведены согласно задания на производство работ, с соблюдением правил ТБ 
и ОТ  

Техническую приемку работ произвел: 
АО «Гипростроймост»  

С актом ознакомлены:  Нач.кам.группы Бутенкова Е.Н. 
ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
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Акт технического контроля лабораторных работ 

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
Отдел инженерных изысканий «05» апреля 2025 г. 

АКТ № 219 

технического контроля выполненных лабораторных работ 

По объекту: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги «Тула-Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской 
области» 

Ответственный за производство лабораторных работ: Руководитель группы Алехина Е.В. 

Срок выполнения работ: март-апрель 2025 г. 
Основание для производства работ: Ведомость образцов грунтов, направляемых на 

лабораторное исследование 

Мы, нижеподписавшиеся:  рук. группы Алехина Е.В. 
и нач.кам.группы Бутенкова Е.Н. составили настоящий акт в том, что с 

06 марта 2025 г. по 04 апреля 2025 г. произведено лабораторное исследование 

образцов грунтов и проб воды. 
Соответствие состава, объемов: 
Лабораторные работы выполнены согласно ведомости образцов грунтов и проб воды, направляемых 

на лабораторное исследование 

Объемы выполненных и принятых работ: 
№ 
п/п 

Перечень выполняемых работ 
Объемы работ 

Ед. изм Задано Выполнено Принято 

1. Влажность обр. 250 250 250 

2. 
Плотность грунта методом режущего кольца 
глинистые грунты / песчаные грунты 

обр. 82 / - 82 / - 82 / 7 

3. 
Плотность грунта методом парафинирования: 
крупнообломочные грунты / скальные 

обр. 53 / 6 53 / 6 53 / 6 

4. Граница текучести / раскатывания обр. 154/ 154 154/ 154 154/ 154 

5. 
Относительное содержание органического 
вещества 

обр. 8 8 8 

6. 
Одноплоскостной срез (угол внутреннего трения, 
удельное сцепление), КДП / КДВ обр. 17 / 30 17 / 30 17 / 30 

7. Угол естественного откоса сухой / замоченный 1 / 1 1 / 1 1 / 1 

8. 
Компрессионное сжатие (модуль деформации): 
при природной влажности/в водонасыщенном 
состоянии 

обр. 17 / 32 17 / 32 17 / 32 

9. 
Предел прочности грунта при одноосном сжатии: в 
естественном состояниии / в водонасыщенном сост. 6 / 6 6 / 6 6 / 6 

10. Истираемость обр. 102 102 102 

11. Гранулометрический (зерновой) состав: обр. 
глинистые грунты / пески / крупнообломочные 
грунты 

обр. 106/3/87 106/3/87 106/3/87 

12. 
Испытание грунта методом стандартного 
уплотнения 

обр. 3 3 3 

13. 
Коррозионная агрессивность грунта по отношению к 
углеродистой и низколегированной стали  обр. 5 5 5 

14. Анализ водной вытяжки из грунта обр. 19 19 19 

15. Стандартный химический анализ воды обр. 4 4 4 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Лабораторные работы проведены согласно заданию на производство работ, с соблюдением правил ТБ и ОТ 

Техническую приемку работ произвел: 
АО «Гипростроймост» Руководитель проекта 

Востриков С.С. 

С актом ознакомлены: Рук. лаборатории Алехина Е.В. 
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 Руководитель проекта 

Востриков С.С. 

Акт технической приемки камеральных работ 

ООО «СПЕЦГЕОЛОГОРАЗВЕДКА» 
Тульская область, Отдел инженерных 
изысканий «16» апреля 2025 г. 

АКТ № 220 

технического контроля выполненных камеральных работ 

По объекту: «Реконструкция мостового перехода через р. Упа на км 21+032 автомобильной 
дороги «Тула-Белев» - Никольское – Крапивна в Щекинском районе Тульской 
области» 

Ответственный за производство камеральных работ: начальник кам.группы ОИГ Бутенкова Е.В. 

Срок выполнения работ: Март-апрель 2025 г 
Основание для производства работ: Составление технического отчета 

Мы, нижеподписавшиеся: Руководитель 
 проекта 

АО «Гипростроймост  Востриков С.С. 

начальник кам.группы Бутенкова Е.В. составили настоящий акт в том, что с 

06 марта 2025 г. по 15 апреля 2025 г. произведено составление технического отчета 

Соответствие состава, объемов: 
Камеральные работы выполнены на основании выполненных полевых работ и лабораторных 

исследований грунтов 

Объемы выполненных и принятых работ: 

№
п/п 

Перечень выполняемых работ 

Объемы работ 

Ед. изм. Задано Выполнено 
Принят
о 

Составление текстовых приложений: 
1. 

Обработка и составление описания геологических 
выработок 

шт. 28 28 28 

2. Обработка результатов статического зондирования испыт. 12 12 2 

3. 
Обработка лабораторных данных в программе 
«Геолог» статистика для каждого ИГЭ 

проба 250 250 250 

4. 
Паспорта лабораторных исследований грунтов 
(прочностные / деформационные характеристики 
глинистых грунтов) 

шт. 47 / 49 47 / 49 47 / 49 

5. 
Обработка результатов химического анализа и оценка 
агрессивности водной среды 

шт. 4 4 4 

6. 
Обработка результатов по водной вытяжке и оценка 
агрессивности среды 

проба 19 19 19 

7. Оценка коррозионной агрессивности грунта проба 5 5 5 

8. 
Обработка результатов вертикального электрического 
зондирования 

Ф.н. 10 10 10 

9. 
Обработка результатов измерения разности 
потенциалов 

Ф.н/изм 2/4 2/4 2/4 

Графические приложения: 
10. Обработка карты фактического материала лист 3 3 3 

11. 
Отрисовка инженерно-геологического профиля 
автодороги (М 1:1000) 

лист 2 2 2 

12. Составление паспорта перехода через р.Упу (М:1:500) лист 2 2 2 

13. 
Отрисовка инженерно-геологического разреза через 
водопропускную трубу (М 1:100) лист 1 1 1 

14. 
Отрисовка инженерно-геологических разрезов под 
опоры (М 1:200) лист 1 1 1 

15. Отрисовка инженерно-геологических колонок (М:1:100) шт 28 28 28 

16. 
Отрисовка геолого-геофизического профиля 
автодороги  

лист 
1 1 1 

17. Составление отчета ИГИ / ИГФИ шт 1 / 1 1 / 1 1 / 1 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Камеральные работы проведены согласно заданию на производство работ, с соблюдением правил ТБ и ОТ 

Техническую приемку работ произвел:  

АО «Гипростроймост» 

С актом ознакомлены: начальник кам.группы ОИГ Бутенкова Е.В. 
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